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DO CZYTELNIKA. 


тусеш upowszechnione zostało i słusznie, 
aby piszący dla publicznego użytku wyłożył po- 
przedniczo w krótkości pobudki, zamiar i porzą* 
dek iakiego się trzymał w swóm pismie. 

Abym się usprawiedliwił ztego wszystkiego pos 
wiem wogólności, iż tylko w chęci przyniesie- 
nia korzyści uczącym się pracę moię przedsię- 
wziąłem. | 

Со się tyczy zachowanego w dziele porzadku 
przez który rozumiem układ rzeczy i sposób ich 
wykładu, wypada mi nieco obszernićy się wy- 
tłumaczyć. ża 

Przykładaiac się zwłasnćy chęci do umieię= 
tności Matertutycznych, następnie pełniac obo- 
wiązki nauczyciela Matematyki w szkole £ publi< 
cznćy, musiałem obeznawać się z Autorami wy» 
kładaiącemi ten przedmiot. 

A że każdy zoddaiących się iakićy nauce zwykł 
przywięzywać się do iednego Autora więcćy niż 
do innych, а nawet zdaie się powinien zawsze 
iednego szczególnićy wybrać sobie za przewo- 
dnika (wyiąwszy ра sam sobie zupełnie nową 
otwiera drogę! ¿dla tego i ia szczególnićy przy- 
wiązałem się do Autora dzieła Traitć élémentaire 
des mathématiques pures, którym iest Lemoine, 

Porządek więc iaki w ninićyszóm pismie stara- 
łem się zachować , iest wogóle odpowiadaiący za- 
chowanemu w początkach arytmetyki obiętych 
w пота dziele. W szczegółach odstępo= 
wałem czasem od wspomnionego Autora, bo гове > 
szerzaiąc teoryê przez niego pedąne wypadała 4 
mi naturalnie tego potrzeba, 

I 
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M. 
Уе. wykładu азу poczatkowych  xiążkach 
naukowych, iest nader wielkiey wagi. Nie tylko 
w mich rzeeż, ale i sam sposób ićy wykładania 
powinien być pożyteczny. Jeżeli zaś która z nay- 
potrzebnićyszych umieięlności zdolna iest wiecćy 
niż inne połączać w sobie te korzyści , to zapewne 
Arytmetyka. 

Wszakże sławni w starożytności mędrcy odda- 
wali 102 16у nauce szczególne zalety. W rzeczy 
sanićy, iako pierwsza z części matematyki, pier- 
wszy ma wpływ na wczesne rozwiianie i kształ- 
cenie władz rozumu. Więcćy powiem, iest nau- 
ką przekonywaiącą naymocnićy о iego sile i spo- 
sobach. Sam układ liczenia naszego nie iestże do- 
statecznym tego dowodem (1)? W arytmetyce za 
czynamy obeznawać się z droga postępowania 
rozumu ludzkiego. W niéyto zaczynamy uczyć 
się так zdanych wiądomych dochodzić niewia- 
domych. Kondyllak pisząc ięzyk rachunków (La 
langue des calculs) nie co innego okazać miał 
zamiar , a Pestalocy . wydaiąc rachunki stosunków 
słusznie miałby sobie za krzywię gdyby sądzono 
że iego praca ma tylko służyć do nauki rachun- + 
ków. Sposoby których ci uczeni użyli w swoich 
dzieł wykładzie, każdemu szczególną zapewniaią 
wartość. 

Przeięty prawda że sposoby są istotnemi na- 
rzędziami nmieiętności, że dla samych uczących 
sa tém, ezém są ci dla uczniów, pilnuiąc mote; 
go wzoru starałem się, ażeby praca тоа і ztćy 
strony była użyteczną.  * 

Aiako był czas w którym niedokładna naukę 
„arytmetyki źle wykładano i nadszedł późnićysży 


(1) Teraźnićysze urządzenia edukacyyne w Prusach słusznie 
zalecaią, aby Nauczyciele w początkowych klassach, tak 
zwanych szkół uczonych, wykładali różne systemata 
liczenia, | ; | 
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w którym ią lepićy wykładać zaczęto. poprawi- 
wszy sposoby ićy uczenia; tak i teraz spodzie- 
wać się ieszcze należy czasu w którym te sposo- 
by więcćy prostowane i do wyższćy coraz dosko- 
nałości doprowadzane będą. Słusznie napisat ieden 
z uczonych zeszłego wieku: że umieiętności dosko- 
nalić się będa w miarę doskonalenia się sposo- 
bów ich wykładania (a). \ ; 

Niezaprzeczenie korzystna iest gdy uczący się 
sam wiele rzeczy dochodzi, i gdy sama nauka 
nastręcza mu roźmaite wtćy mierze ćwiczenia. 
Z tych to względów, szczególnićy umieiętności 
matematyczne maia nad innemi pierwszeństwo. 

Gdy iednak wszelkie prawidła nauki powinny 
być iasne i dokładne, chciałem i ia to zacho- 
wać, zostawiając uczącemu się wprawę i przyie- 
mność rozwięzywania stosownych zagadnień u- 
mieszczanych po każdćy teoryi dla łączenia ićy 
z praktyką. | 

Podawane zagadnienia stosowałem do różnych 
geeky zachedzić mogących w właściwych 
rachunkach, zachowuiąc potrzebne stopniowanie 
od fatwićyszych do trudnićyszych. Nie mogą 
przecież i zawikłańsze mieć żadnćy trudności dla 
tych którzy dobrze zrozumieią poprzedzaiące za- 
sady i mieć będą przytomnym w umyśle stan 
podanego zagadnienia czyli wszystkie iego dane 
warunki. . 


(2) Kondyllak myśl tę wyrażoną na wielu mieyseach w 
swych dziełach rozwinął, szczególniéy w xiążce osta- ` 
tnićy dzieła: Cours d'Etudes gdzie mówi o początku i 
wzroście wielu nauk i umieiętności. Są tam w rozdzz 
VI. słowa iego. Les sciences doivent leurs progrès aus 
méthodes rendues plus simples , et si elles en от fait 
dle si lents pendant plusieurs siècles, c'est que rien n'est 
st diffcile que de simplifier. Lecz mianowicie co do 
Arytmetyki okazał nader iasno tę prawdę w dziele La 
langue des calculs, 
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Na końcu dzieła umieściłem wypadki z rozwia- 
zań wykonywałąc w nićktórych całą robotę, a 
w innych wskazuiąc tylko drogę postępowania. 

Przyłączytem także wiadomość о układzie no- 
wych miar francuzkich, tablice metrologiczne 
miar, wagi monet niektórych kraiów i miast 
Etropeyskich, tudzież stosunki zbliżone polskich 
miar nowych 2 dawnemi. 

Jeżeli użyłem niektórych wyrazów nowszych , 
to iedynie ztych powodów dlą których iuż gdzie 
indzićy ich użyto. Nie masz tu bowiem żadne- 
go któryby się nie znaydował iuż w iakićy aryt- 
metyce polskićy. Takiemi są szczególnie nazwi- 
ska stosunków różnicowych i ilorazowych zamiast 
dawnićyszych i nawet dosyć upowszechnionych. - 
nazwisk stosunków arytmetycznych i ieometrycz= 
nych. lecz skoro nowsze wyrazy oddaią rzecz 
właściwićy, wypada ich używać, a skoro będa u- 
żywane w krótce przestaną razić nowością. Z ře- 
sztą szedłem tu za przykładem nayznakomitszych 
matematyków teraźnićyszych (3). 

W ogólności obszernićy między innemi wyło- 
żyłem teoryą wspomnionych stosunków i pro- 
porcyy. Jest ona bowiem zasadą mnaywaźnićy- 
szych reguł arytmetycznych iako i wszystkich 
znaiomości potrzebnych tym: którzy chcą zgłębiać 
umieiętności matematyczne. 

Jeżeli praca moia przydatna mi dawnićy wo- 
bowiązkach powołania Nauczycielskiego, choć w 
części i teraz odpąwie swoiemu celowi „będzie 
to dla mnie zupełną nagroda. š 
(3) Obacz. Traite ććlmentaire d'drithmetique à Pusage des 
Vécole centraledes quatre= Nations par Lacroix. Paris 
1813. karta 105; tudzież Ariihmetique d'Emile par Em. 
Develey, Ouvrage que le Conseil d'Jnstruction publique , 
établi pres le Ministre de UJnterieur à Paris, a mis 
dans la liste des livres Elémentaires Paris, 1802, Karta 
468. Nota XIV. 3 
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R Cork ma w rozumie swoim władze za po- 
| mocą których może otaczaiące go przedmioty roz- 


| różniać, liczyć í porządkować. Może z mnóstwa - 


| ich jeden wybierać , i to właśnie prowadzi go. do 
| poięcia iedności. 
| a. Mnóstwo nazywamy w ogólności liczbą. , Kilka 
| lub kilkanaście groszy równie iak kilka lub kilkana- 
ście zlotych składaią liczbę. Nie mogę iednak' po- 
liczyć ich razem bo są rzeczami odmiennego gaiun- 
| ku. Lecz gdy oba gatunki mogę uważać pod ie- 
 dnym względem i podciągnąć pod iedno nazwiska 
sztuki monety lub metalu, natencząs mogę ie razem 
| policzyć, . y 
| 3. Przez liczenie można rozumieć: zbieranie ie- 


/dności dla poznania liczby czyli mnóstwa, lecz zwy-. = 


kle przez liczenie (uumeratio) rozumie się sztuką 
wyrażania iakićykolwiek liczby przez znaki umówio- 

| ne i wysłowiania każdey liczby temi znakami wy- 
rażonćy. ` УА > 


Á. Ponieważ każda liczbą iakkolwiekbądź wielką 


lub mafa złożona iest z iedności, każdą więc da się 
powiększyć albo zmnićyszyć doliczaiąc do móy albo 
odłiczaiąc od nićy te iedności, co nazywamy rachus- 

kiem (calculus). ` 
5. Nauka o liczbach. obeymuiąca naukę liczenia i 
rachynka nazywa się Arytmetyka. | 
Му: ; Y 


1 
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6. Powiedzieliśmy wyżéy 80 co rozumiemy w 
ogólności przez liczbę. Właściwie liczba iest zbiorem 
wielu iedności tegoż samego gatunku, a iedność 
"iest ilość czyli wielkość do ktorćy przyrównywa- 
my wielkości tegoż samego gatunku, to iest, ilość 
wzięta (nayczęściey dowolnie) za wyraz porównania 
“czyli miarę wielkości iednego gatunku. Tak gdy mó- 
wię: ten papier iest na dziesięć złotych; dziesięć 
iest liczbą względem złotego który w tym przykła- 
dzie iest iednością do którey przyrównywam wartość 
tego- papieru, a ta liczba iest zbiorem dziesięciu je- 


dności złotych: pewne ciało waży pięć funtów ; pięć | 
iest liczbą, funt iednością, to iest ilością do którey | 


przyrównywam ciężar tego ciała. 


‚7. Oilości uważaney bezwzględnie nie można mó- | 


wić Że rest "wielka lub mała. Wyrazy wielki, maty 
daią się domyślać porównania. I tak ieżeli kilka wiel- 
kości iednego gatunku np. kilka długości odnosiemy 
do iedney dowolnie wziętey czyli z nią porównywa- 
my, natenczas twierdzić możemy iż iedna z nich jest 
większa lub mnićysza od innych. 


8. Ilość do którćy przyrównywamy wielkości ie- | 


dnegoż gatunku mnie uważa się za podzieloną do- 
póki ią uważamy za iedność; lecz dla tego nie» 
mniey iest podzielną, i ma koniecznie części wzglę- 
dem których staie się liczbą. Tak złoty wzięty za 
iedność, można rozdzielić ma dziesięć części rów- 


nych, i ten staie się natenczas liczbą uformowaną | 


przez zbiór tych dziesięciu części z których każda iest | 
iednością. Chcąc oznaczyć ciężar ciała ważącego 
- pięć funtów mógłbym wziąć zaiedność wagę mnićy- | 


szą od funta, a natenczas ciężar ciała byłby ozna- 
czony przez liczbę większą niż pięć. (r) 1 


(1) Wiele na tém zależy aby mieć zaraz w początkach 
jasne wyobrażenie iednośuś, która umysłowo uważana iest 
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9. Liczby zawieraiące wiele razy zupełnie iedność 
zowią się liczby całkowite czyli prosto całkowite ; 
liczby zawierające tylko iedaę lubswiele części. iedności 
zowią się liczby ułomkowe czyli ułomki. Pięć , siedm, 
dźiesięć złotych i t.d. są całkowite: pół, trzy czwar=, 
te, siedim dziesiątych części złotego it.d. są ułomki. 

ro. Liczby całkowite i liczby ułomkowe są mia- 
nowane czyli szczegolne, lub niemianowane czyli 
ogólne. Są mianowane gdy gatunek iedności iest o= 
znaczony; są niemianowane gdy gatunek iedności nie iest 
oznaczony. Ośm złotych, sześć funtów , dziewięć 
dzićsiątych złotego, są liczby mianowane: trzy, czte: 
ry, pięć razy, pół, trzy czwarte, są liczby niemiano- 
wane (1). ` 


тт. Oczywista iest rzecz iż liczb może bydź nie= ` 


skończenie. wiele, i że nąpróżnoby usiłowano wyrażać 
ie wszystkie przez tyleże odmiennych żnaków; bo wie- 
lość tych znaków pociągnęłaby za sobą niemożność 


zatrzymanią ich w pamięci. Trzeba było więc użyć 


innego sposobu, a ten: którego użyto, iest równie 
· prostym iak dowcipnym, Zależy on na używaniu ше 
wielu znakow rozmaicie kombinowanych. 
12. Tych znaków ktore zowiemy Cy/rami mamy tylko 
dziesięć, w przyiętym sposobie liczenia. Oto ich kształt 
+ ważności: 


właściwie spólną miarą liczb, uważana zaś zmysłowo we 

wszelkich midrach niczćm innćm nie iest, tylko ilością. wzię- 
ta za wyraż porównania, a zatóm iest zawsze ilością do 
którćy przyrównywamy wielkości iednegoż gatunku Tu iest 
_ apieysce obeznania się z różnemi iednościami miar które- 
dla ułatwienia czynności w Towarzystwie zwyczay i rządy 
| ustaliły, Obacz Tablice niektórych miar na początku polo- 
Р. коц. 


сл (з) Liczhy ogólne zowią także oderwanemi fabstraits , ni- 
шегі abstracti.) i 
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zero, ieden, dwa, trzy, cztery, pięć, sześć, siedm, 


O. E LES Je WAB 5 


osm, dziewięć , 

Zero gdy iest samo nic nieznaczy: za pomocą zaš 
innych cyfer wyrażamy liczby od iednego aż do dzie- 
więciu włącznie, { À 

13, Liczby wyrażone przez iednę tylko z tych dzie- 
więciu cyfer znaczenie maiących nazywałą się liczby 
poledyncze; wszystkie inne nazywamy liczbami zło- 
Zonemi. 

14. Dla wyrażenia liczb złożonych zgodzono się 
1°d. aby z dziesięciu iedności zrobić tylko iednę dru- 
giego rzędu którąby nazwano dziesiątek. 
эте, aby rachować dziesiątki iak rachuią iedności, 
mówiąc, ieden dziesiątek, dwa dziesiątki, i tak nastę 
pnie aż do dziewięć dziesiątków. I 
` 3іе ażeby użyć dla wyrażenia dziesiątków, tychże cyfer 
których używaią dla wyrażenia iedności; lecz żeby dla 
ich rozróżnienia położyć ie na drugićm mićyscu. Tak 
10 ożnacza ieden dziesiątek, czyli dziesięć; 20 dwa 
„dziesiątki czyli dwadzieścia; Зо trzy dziesiątki czyli 
trzydzieści; До cztery dziesiątki czyli czterdzieści ; 
Бо pięć dziesiątków czyli pięćdziesiąt ; ~ бо sześć dzie- 
siątków czyli sześćdziesiąt; 70 siedm dziesiątków 
czyli siedmdziesiąt ; 80 ośm dziesiątków czyli ośm= 
dziesiąt ; go dziewięć dziesiątków czyli dziewięćdziesiąt. ° 

Postępuiąc od dziesięciu do dwudziestu znayduiemy 
iedenaście, dwanaście, it.d. dziewiętnaście. Nic zaś 
nie iest łatwićyszego idk wyrazić. te liczby pośrednie. 
Bo iedenaście jest to samo co dziesięć i jeden, dwa- 
naście iest to samo co dziesięć i dwa, ita. dziewię- 
tnaście iest to samo co dziesięć i dziewięć. Napisze- 
my więc 11,12, 13, 14, 15, 16, 17 18, 19, gdzie 
widać iż 1 położony na drugićm mićyscu waży dzie- 
меб, 


l 


www.rcin.org.pl L... 


` 


` ARYTMETYKI. ; 5 


Podługtego napiszemy bez trudności liczby zawarte 
między dwadzieścia i trzydzieści, między trzydzieści i 
czterdzieści, itak następnie aż do dziewięćdziesiąt dzie- 
więć, czyli dziewięć dziesiątków i dziewięć iedności, со 
się Rapisze 99: 

15. Zgodzone się także aby z dziesięciu dziesiątków 
zrobić iednę tylko iedność trzeciego rzędu którąby 
nazwano s/o; i rachować sta iak rachuią dziesiątki 
i iedności, mówiąc: iedno. sto, dwa sta, it.d, aby 
używać tychże cyfer, lecz żeby ie: rozróżnić kładąc 
je па trzeciem mieyscu. Так тоб znaczy iedno sto 
czyli sto; 200 dwa sta czyli dwieście; Зоо trzy sta + 
czyli trzysta; Доо cztery sta czyli czterysta; 500 
pięć stów czyli "pięćset; „боо sześć stów czyli sześć 
set; 700 -siedm stów czyli siedmset; 800 ośm stów ` 
czyli ośmset; goo dziewięć stów czyli dziewięćset. 

Między sto i dwieście iest sto ięden, sto dwa, 
i td. sto dziewięćdziesiąt dziewięć. Dla wyrażenia 
tych liczb pośrednich, uwaźmy iż liczba naprzykład 
sto dziewięćdziesiąt dziewięć; waży 1ейпо sto, dziewięć 
dziesiątków i dziewięć: iedności: napiszemy więc 199. 

- Liczba sto ieden, która nie innego nie iest так 
iedno stó, nic dziesiątków i iedna iedność, napisze 
się 101. Zero znaczy iż nie ma dziesiątków, a 1 po- 
lożony nà trzeciem mieyscu waży sto. 

Między dwieście i trzysta, między trzysta i czte- 
rysta it.d. znayduią'się też same liczby co między 
sto i dwieście; napiszemy ie więc podobnież. Tak 
dla wyrażenia dziewięćset dziewięćdziesiąt dzie- 
więć, czyli dziewięć stów, dziewięć dziesiątków i dzie- , 
więć iedności, napiszemy 990. r 

18. Trzy cyfry tak położone nazywają się prze- 
dział iedności, Trzy cyfry położone po lewćy stto- 
nie przedziału iedności, iak np. 954 729 składaią 
przedział tysięcy. Dla uformowania tego przedzia- 
łu sgodzono sięz aby z dziesięciu stów, zrobić tylk» 
* s , 
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iednę iedność tysięcy, z dziesięciu iedności tysięcy, 
ieden dziesiątek tysięcy, z dziesięciu dziesiątków ty- 
sięcy, iedno sto tysięc 

W tym względzie kazda cyfra znaczenie maiąca 
„położona na pierwszćm mićyscu ро, prawóy ręce wy- 
raża jedności poiedyncze, położona zaś па innych 
mieyscach następuiących ku lewćy ręce, wyraża ie- 
dności zbiorowe. 

Przez podobne postępowanie formnią przedział 
miliionów, przedział biliionów, przedział tryliionów, ` 
kwadryliionów itd. a wkaźdym przedziale cyfra z 
prawćy strony będąca wyraża iedności, cyfra w środku 
dziesiątki, а cyfra zlewćy strony sta tego rzędu od 
którego się przedział nazywa. 
` Мойпаћу także było składać przedziały po dwie 
lub po cztery cyfry; lecz w pierwszym razie byłoby 
więcey przedziałów w iakiéy liczbie daney, wdrugim 
mniey niż podług teraźnieyszego sposobu ich skła- 
dania. Zważaiąc granice liczb iakte pospolicićy wu- 
Życia zachodzić mogą, łatwo widzieć iż wzięto śro- 
dek wtóymierze przyzwoity. 

Dla łatwićyszego i ieszczę poznania rozmaitych rzę-: 
dów i przedziałów liczb dosyć iest przypatrzyć się 
liczbie następuiącćy, która iest podzielona na prze- 
działy, i pod każdą cyfrą podpisana ićy' ważność 
z względu na mićysce które zaymuie: 


Przedział : 
tryliionów) biliionów|miliionówitysięcy KB 


83 [597 (862 |40763 
ax т рея pile жуй 
53 BRE SSE: BE EIS SAB 
J 323 7 m = Š Ф.Г. WA 
. = =. = + = =" = m. = =. 
те — — К —. 


17. Podług tego widać jasno iż w cyfrach naszych 
trzeba rozróżnić dwie ważności; iednę nadaną przez 
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umowę ludów, a drugą przez mieysce na którém są 
położone. Pierwsza nazywa się waźność dezwzglę= 
dna, druga ważność mieyscowa. W tem wyraże- 
niu 500, ważność bezwzględna cyfry 5 iest pięć, 
ważność ićy mieyscowa jest pięćset, to iest 5 iedno- 
ści z których każda waży sto (1) | Ж, 

18. Łatwo iest teraz napisać cyframi jaką liezbę 
wyinówioną albo napisaną głoskami, np. liczbę ośm= 
set trzydzieści siedm milionów czterysta trzy tysiące . 
dwadzieścia trzy. W samćy rżeczy przez proste wy- 
słowienie widzę od razu 194 12 mi trzeba trzech prze- 
działów; 27е iż w przedziale tysięcy nie ma dziesiąt- 
ków; ani stów w przedziale iedności, napiszę więc 
837403023. 

19. Aby wysłowić. liczbę napisaną cyframi, trze- 
ba postępując od prawćy do lewćy. ręki podzielić ią 
na przedziały, każdy o trzech cyfrach, wyiąwszy osta- 
tni po lewey.ręce, który ich może zawierać dwie lub 
tylko iednę (2); potém wymawiać każdy przedział 
ieden. po drugim, zaczynaiąc od przedziału naywyż= 
szego, i wyrażać ważność mieyscową cyfer tenże 
przedział skladaiących, dołączając nazwisko przedzia- 
Ju do nazwiska cyfry iedności, np. liczba następu* 
iąca, 34| 904| 827 |937 wysłowi się tak: trzydzie- 
ści cztery biliony, dziewięćset cztery miliiony, ośm- 


(1) Nader wiele ułatwi sobie rachunki ten, który się 
wcześnie wprawi w szybkie na pamięć przebieganie tych prze- 
„działów od pierwszego do wyższych i wzaiemnie, ztąd bo- 
wiem zaraz będzie wiedział do którego rzędu należą a tém 
samém na któróm mieyscu od iedności zacząwszy znaydu- . 
ią się sta, dziesiątki lab iedności iakiegokolwiek przedzi ~ 
lu, np. dziesiątki biliionów są w ¿ym przedziale na aćm 
mićyscn, zatóm па тїёт od iedności zacząwszy, 


(э) Wprawiwszy się robiemy te przedziały myślą. 


s 
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set dwadzieścia siedm tysięcy, dziewięćset trzydzieści 
siedm (1.) | : 
‚_. 20, Taką to drogą postąpiono chcąc pisté cyframi i 
wymówić słowami wszystkie o iakich pomyśleć mo- 
ўпа liczby naszego skladu arytmetycznego rosnącego 
- (échelle arithmétique ascendante); а zastanowiwszy 
się cokolwiek, postrzeżemy, iż podobnym zupełnie 
sposobem trzeba postąpić, chcąc pisać cyframi i wy- 
mawiać słowami wszystkie iakie bydź mogą liczby 
naszego składu arytmetycznego małeiącego (échelle 
arithmétique desceudanie ). | 

W samey;rzeczy nie nie przeszkadza Żebyśmy Ux 
ważali iedność iako złożoną z dziesięciu eząstek ró- 
wnych, z których każda koniecznie dziesięć razy 
mnićysza od iedności, ważyć będzie dziesiętną (un 
dixième ) -téy iedności. | | 

Możemy podobnież poymować iż dziesiętna iest 
złożona z dziesięciu cząstek równych, z których każ- 
da iako dziesięć razy mnićysza -od dziesiętney, będzie 
sto razy mnićysza od iedności, i ztąd ią nazwiemy 
se(ną. 2 R 

Podobnież będziemy uważać setną iako złożoną 
z dziesięciu cząstek równych, z których każda będąc 
dziesięć razy mnićyszą od setnćy, będzie: sto razy ` 
mnićyszą od dziesiętnóy a tysiąc razy mnićyszą od ie- 
dności, i stąd ią nazwiemy tysiączną. 


i sz 
(1) Zamiast dwieście tysięcy, trzysta tysięcy ... dziewięćset 
tysięcy używamy w ięzyku naszym wyrażeń dwakroć stoty- 
.siący, trzykroć stotysięcy.:.. dziewiąchroć  stotysięcy; lecz ie- 
żeli oprócz stów znaydnią się dziesiątki i ielności tysięcy, 
wyrażenie to nie powinno się używać gdyż iest wątpliwóm, ` 
I tak w naszym przykładzie , mówiąc: ośm kroć sto dwadzie 
ścia siedin tysięcy rozumiećby można ośm razy 127 tysięcy, 
bo Aroc znaczy raz. . 


s 


` 
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Pozciągniemy bez trudności to rozumowanie do 
dziesięciotysiącznych, stotysiącznych, mailiionowych, 
dziesięciomiliionowych, stomiliwnowych, it. d. 

21. Więc iednosé waży dziesięć dziesiętnych, sto 
setnych , tysiąc tygiącznych , dziesięć tysięcy dziesięć 
tysiącznych, i ted. | i 

Dziesiętna waży dziesięć setnych, sto tysiącznych, 
tysiąc dziesięciotysiącznych , 1 г. d. i | | 

Setna waży dziesięć tysiącznych, sto dziesięćty- 
siącznych , 1 t. d. МА í 7 o, 

Tysiączna waży dziesięć dziesięćtysiącznych, itd. 

2a. To wszystko dobrze zrozumiawszy, шоу: 
1od cyfra połężona na pierwszćm miéyscu po le 
stronie iedności ma ważność fnićyscową, dziesięć razy 
większą czyli wyraża dziesiątki; więc cyfra położo- 
u na pierwsżém mićyscu po prawey stronie iedności 
mieć będzie ważność mieyscową dziesięć razy mnićy- 
524 czyli wyrazi dziesiętne. W „yty. ! | 

оте. Cyfra połóżona na drugićm mićysca po lewey 
stromie iedności wyraża sta; więc cyfra położona na 
drugiem mieyscu po prawćy stronie iedności wyra= 
zi setne, 

3ie, Cyfra położona na trzecićm mieyscu po lewćy 
stronie jedności wyraża tysiące; więc cyfra położona · 
па trzecićm tmieyscu po, prawćy stronie iedności wy- , 
razi tysiączne. ЬШ 1 ⁄ + 

Znaydziemy podobnie, że cyfra położona po рга 
меу stronie iednośći wyraża na czwartćm mieyscu 
dziesięćtysiączne, na piatém mieyscu setnetysiączne, 
na szóstem mieyscu miliionowe, na stódmćm mieyscu 
dziesięciomiliionowe i t. d. 

"23. Niech będzie teraz zadano wyrazić w cyfrach 

liezbę sześć całych pięćset dwadzieścia cztery tysią- 

cznych; napiszę 6, ү lub 6.524 rozróżniaiąc przez 

znak umówiony, to iest przecinek lub punkt, rzęd 

Jedności. Суту położone po prawćy stronie przecin= 
* 2 
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ka lub punktu nazywają się cyfry dziesiętne, a ilo- 
ści które one wystawuią nazywalą się częsci dziesiętne, 
lub prosto dziesiętnę. ` $ 

|. Aby wyrazić ‘cztery. dziesięciotysiączne , napi- - 
26 00004 kładąc zero na zastąpienie mieysca ie- 
dności, a po przecinku, zer trzy na mieysce dzie- 
siętnych.,' setnych i tysiącznych; które się'w podanćy 
liczbie nie znayduią. 

24. Jeżeli idzie o wysłowienie w mowie liczby 7, 465? 
zamiast mówienia, siedm całych, cztery dziesiętnych, 
sześć setnych, pięć tysiącznych, powiem: siedm ca- 
Fh czterysta sześćdziesiąt pięć tysiączaych. Mógłbym 
też mówić siedm tysięcy czterysta sześćdziesiąt pięć 
tysiącznych. (n° 21), ' 

25. Łatwo widzieć iż kladąc iedno lub więcćy 
zer po ostatnićy dziesiętaćy cyfrze liczby абу 
nie zmienia się wartość lecz tylko wyrażenie tey li= 
czby. Tak 0,24 iest toż samo co 0,2405 0,2400 ; 
0,21000 і Е. 1. liczba 2 iest- równa 2,03 2,00; 2,000; 
12,000000; 1 t. d. í 

26. Lecz iest widoczna iż przeniesienie przecinka 
ważność liczb odmienia. Jeżeli cofasz przecinek o ie- 

„dno, dwa, trzy, it.d. mićysca ku lewey ręce, liczba 
przez to staie się 10, 100, 1000, it.d. razy mnićy- 
szą, np. od liczby 945,8 iest dziesięć razy mnićy- 
sza liczba 64,58 a sto razy mnićysza 9,458 it.d. 

27. Przeciwnie, ieżeli posuwasz przecinek о iedno, 
dwa, trzy it.d.` mićysca ku prawćy ręce, liczba 
przez to staie się 10, 160, 1000, it.d. razy większą. 
Tak od liczby 5,4271 iest dziesięć razy większa li- 
ezba 54,271 a sto razy większa 542,71 itd. i 

28. Jeżeli nie można posunąć lub cofnąć przecinka 

«dla braku cyfer ważność maiących , nagradza się to 
zerami np. ażeby liczba 12,34 stała się 1000 razy 
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większą lub mnićyszą, trzeba napisać 12340 lub 
0,01 234 W | 

29. Podłag tego wszystkiego co się dotąd powie- 
działo o wyrażeniu liczb w przyjętym składzie arytme- 
tycznym bądź rosnącym bądź maleiącym , widać 12 
zupełny systemat naszego liczenia na tćy się iedynie 
gruntuie zasadzie przyiętey, še w ciągu cyfer рооѓо- 
nych iednych obok drugich, ważność każdey z nich 
stale się postępnie dziesięć razy większą z mieysca 
na mieysce postępuiąc od prawey ręki do lewey. 
Dla tego to pasza arytinetyka zowie się dziesiętna 
(decimalis albo denaria). к 

_Зо.. Możnaby byfo użyć mnićy lub więcey znaków 
liczebnych і przypuścić'iakiekolwiek inne prawo zwięk- 
szania ste H # mieyscowćy tych znaków; umówić 


się np. iżby idąc od prawćy ręki do lewćy, stawały 


się następnie za każdćm mieyscem dwa razy, cztery 
razy, dwanaście razy większe i natenczas arytmetyka 
byłaby nazwana dwoyna, czwórna, dwunastna (bi- 
naria, qnaternaria, duodenaria ). 

Lecz prawie wszystkie ludy znaiome przyięły aryt- 
metykę dziesiętną, i łatwo poznaiemy iż ta zgoda 
nie może być skutkiem traf. Zapewne ukształcenie 
ręki było powodem do obrania liczby dziesięć, którą 


każdy ma w swych palcach i znayduie ciągle przed 


oczyma ,-tak dalece, iż lud któryby miał dwa pal- 
ce, cztery palce ..... dwanaście palcy, byłhy po- 
dobno przyiął arytmetykę dwóyną , czwórną..... 
dwunastną, 

Nadto, arytmetyka dziesiętna przechodzi rzeczy- 
wiście wszystkie od nićy poniższe, w tém, Że wyra- 
żenie liczb iest уу nićy prostsze. Powinna więc była 
być przeniesioną nad wszystkie od niey poniższe. 


(1) Zręczne tego przystosowania czynić można w nowych. 
‚ miarach dziesiętnych. 
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3r. Lecz przyznać potrzeba iż arytmetyka zwy- 
czayna , porównana z wyższemi ustępuie z wielu 
względów arytmetyce dwunastney. Та z więcćy dwó- 
ma znakami któreby trzeba było wymyśleć dla wy- 
rażenia dziesięciu i iedenastu Кайе przez iednę cyfrę, 
wyrażałaby liczby sposobem i jeszcze prostszym; nadto, 
dwanaście może być podzielone zu ie na dwie, na 
trzy, na cztery, na sześć części równych , gdy dzie- 
sięć może bydź tylko na dwie i na pięć; własność 
liczby dwunastu tak istotna dla ułatwienia rachun- 
ków i miar, iż ludzie nawet po przyłęciu arytmetyki 
dziesiętnóy nie przestali używać układu dwunastnego 
rachuiąc przez tuziny, i tuziny tuzinów (r). 

Jeżeli nie korzystano ze sposobu liczenia iaki się 
w ogólności zdziałał w układzie wag i miar, i nie 
poddana. arytmetyki dwunastnćy w mieysce arytme- 
tyki dziesiętney, to dla tego iż pożytki które pierwsza 
wystawia , byłyby przewyższone niedogodnościami ias 
Керу pociągnęło przeyście z iednéy arytmetyki dé 
drugićy (2).- ` 

Zagadnienia. 

3a. I. Napisać cyframi 191 trzy miliony tysiąc 

siedm; 2 cztery tryliiony pięćset trzynaście miliio- 


nów dziewięć tysięcy czterdzieści trzy; ie pięć bili- 
ionów dwadzieścia cztery tysiące całych, czterysta trzy 


(1) Słusznie Newton powiedział: iż życzyćby należało aze; 
by liczbą ı2 przyięta była za zasadę systematu liczenia: 
Systemat zaś arytmetyki dwóynćy (binaire), wynaleziony przez 
Leibnitza lubo ma szczególne dogodaości został przecie sła- 
wnićyszy przez imię swego wynalazey, niż iaką użyteczność 
rzeczywistą. — 

(2) Uczeni mianowicie frańcuzi diay dci się nad wpro- 
wadzeniem systematn dwunastnego lecz niepodobieństwem i inż 
prawie byloby odmienić arytmetykę ustną i pisaną Op, 
wspomnioną жубу: Arihm: d Emile par Develey, Kar» 
ta 454° nota HT. 
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dziesięciotysiącznych; Д'е czterdzieści sześć fokci siedm- 
set trzydzieści cztery tysiącznych? 


П. Wysłowić liczbę 1) 1079088219; 2) 49703. 
? зай. 
00349; 3) 90056, 733? 


Hi. Napisać cyframi liczbę s/o w arytmetyce dwóy- 
néy; toż w arytmetyce dwunastney ? 
1V. 1.) Wysłowić liczbę wyrażoną przez 7984 
w systemacie dwunastnym; 2.) wzaiemnie liczbę 15492 
napisać w ауес dwunastney 2 
У. Jakże wysłowić liczbę 497345 która iest па - 
pisaną podłag systematu dwunastnego? (1) 


O Rachunku liczebnym, 


33. Rachunek liczebny iest sztuka składania i roz- 
kładania liczb przez działania regulom nieomylnym 
poddane. 

34 Reguly wspieraią słabość rozumu ludzkiego 
podając mu sposoby do doyścia następnie i po czę- 
ści do wypadków których nie może znaleźć od razu. 

35. Pospolicie cztery liczemy głównych "działań 
w rachunku ; dodawanie, odeymowanie, mnożenie 
i dzielenie. г s 

36. Dodawanie służy do połączenia wielu liczb 
w iednę która się nazywa summą. 

Wiemy zaś iż nie można łączyć w iednę liczbę, 
liczb różnego gatunku np. łokci i stóp, (n° 2.) a 
tém bardzićy różnćy natury iako to dokci i złotych; 
dodawanie więc będąc właściwie skróconćm policza- 
niem, mie może się odbywać tylko na ilościach ie- 
dnorodnych (quantitates homogeneae) і iednoga- 
tunkowych. 


(1) Trzy ostatnie zagadnienia nie powinnyby tu podług 
ścisłości należeć , wymagają bowiem znaiomości dalszych 
działań arytmetycznych. Wszakże uczący się skoro postąpi- 
fi nieco w rachunkach , łatwo ie zrozumieia. 
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37. Odeymowanie służy do znulezienia różnicy 
między dwoma liczbami, ito iest , о ile iedna prze- 
wyższa drugą. (r) ' ; ДУР 

Gdy zaś odeymowanie iest właściwie skróconćm 
odliczaniem , więc liczba którą odeymuiemy i liczba- ` 
od którćy odeymuiemy powinny być istotnie iedneyże 
natury 1 gatunku, a zatém odeymowanie nie może ; 
się odbywać na ilościach różnorodnych { quantitates 
heterogeneae) i różnogatunkowych. 

38. Mnożęnie służy do wzięcia iakiey liczby na- 
Zwanéy mnożną tyle razy ile oznacza inna liczba 
nazwana mnoźnikiem, a wypadek z działania nazywa 
się uoczyn (э). TAA < 

„Jasna iest iż iloczyn składa się. z mnożnego powtó- 
rzonego tyle razy ile iedność iest zawarta w mnożniku ; 
więc mnożenie iest gatunkiem dodawania przez które 
przydaiemy iaką liczbę do siebie samey tyle razy ile 
iedność iest zawarta w drugiey. 

Mnożna i mnożnik nazywają się czynnikami 
iloczynu. 

39. Dzielenie. służy do znalezienia ile razy iaka 
liczba nazwana podzielna zawiera w sobie. inną na- 
zwaną dzielnikiem a wypadek z działania nazywa się 
dla tego iloraz. 

Widoczna jest iż liczba iaka nie może się zawie- > 
rać w drugićy tylko tyle razy właśnie, ile razy może 
być od niey odiętą; więc dzielenie iest gatunkiem 
odeymowania. które służy do znalezienia ile razy 
jaka liczba może być odiętą od drugićy (3). 

Wyłożone dopiero 4ch działań definicyie uczący 
się koniecznie dobrze poiąć i na pamięć umieć po- 


(1) Nazywaią takže wypadek z odeymowania nadmiarem 
lub resztą. ba 
(a) Nazywaia też niektórzy iloczyn mnogością, a mnozna 
mnosnym. | 

(3) Z tego względu możnaby ie nazwać odmnożeniem. 
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wiani, to im. albowiem posłuży „do rozpoznawania 
w podawanych zadaniach „, gdzie i iak którego dzia- 
łania użyć шаі, a naczem szczególnićy Nauka ra= 
chunków polega. Zastosowanie regul nie ma trudno- 
ści skoro się poymie defimicyia i cel każdey. 
Wszystkie liczby mogą być poddane pod działa= 


mia któreśmy tu opisali; wyłożemy zaś sposób od- 


bywania ich nayprzód na liczbach całych i dziesię- 


tnych; potćm na ułomkach. ы 


O Działaniach głównych arytme- 
tyki na liczbach całych i dzie- 
siętnych. | | | 


O dodawaniu liczb całych i dziesiętnych. 


До. Jeżeli liczby które chcemy dodać są poiedyn- 


41. Nieco tylko wprawy potrzeba także, aby do- 
dać za pomocą pamięci liczbę poiedyńczą do liczby zło- 
żonćy. Tak znayduiemy bez trudności, iż 15-4-3823, 
iż Зда. + 7 zł. — 34g. i t. d. 

42. Gdy liczby o których idzie dodanie są złożo- 
ne, i gdy nie można widzieć od razu ich summy, 
sposób ićy znalezienia iest wziąć oddzielnie summe 
wszystkich różnych części tych liczb, i 

Niechby mi np. zadano dodać razem liczby 494, 
2532 1043. : А 


- 


www.rcin.org.pl 


16 ” ZASADY. 


Dla” znalezienia summy tych liczb piszę ie tak 
aby iednóści były pod iednościami, dziesiątki pod dzic- 
siątkami, it.d: i podkrćślan ie liniyką; 


494 

А 2532 ° 
9043 
12069 


Poczem zaczynając od prawćy ręki z góry па dół, 
mówię: 4 i 2 czynią 6, i 3 ezynią 9. Summa ta 
kolumny iedności może być wyrażoną przez iednę 
` cyfrę piszę ią więc pod tąż kolimną. ,. а. 

Postepuie do kolumny dziesiątków, i mówię: g 13 
czynią 12, i 4 czynią 16, to iest, sześć iedności 
dziesiątków które piszę pod kolumną dziesiątków, i ie- 
den dziesiątek dziesiątków czyli iedno sto które do- 
daie do kolumny stów bezpośrednie następuiącćy , mó- 
wiąc: r zatrzymany i 4 czyni 5, i 5 czyni 10, 1 o czy 
ni także то, to iest, ieden dziesiątek stów CZy ty- 
ыас. Gdy tu nie ma iedności rzędu nad ktorym dzia- 
łam, zapełniam mieysce znakiem о, a tysiąc zatrzy- _. 
muię dla dodania go do następuiącćy koluinny ty- 
sięcy do któróy postępuię; mówię więc: 1 zatrzy- 
many 10 czynią 10, i 2 czynią 12 które piszę za 
razem, ponieważ to iuZ ostatnia iest kolumna. Tak 
sumina szukana iest 12069. [ wt 

43. Aby więc uskutecznić dodawanie liczb złożo= 
nych, napisz liczby podane iedńe. pod drugiemit 
tak, aby iedności tegoż samego rzędu byty w ie- 
dneyże kolumnie i podkreśl ie liniyką dla oddzie- 
lenia ich od summy ktorey szukasz. | 

Росгёт  dodaway razem liczby kaźdćy kolumny 
zaczynałąc od pierwszćy po prawćy ręce a postę- 
. pułąc następnie od iedney kolumny do drugiey 

która bezpośrednie następuie po lewćy ręce. ` 
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Jeżeli summa kolumny nad ktorą działasz mo- 
ќе bydź wyrażoną przez iednę cyfrę, napiszesz ią 
pod tą kolumną, ieżeli zaś nie może być wyrażoną 
tylko przez kilka cyfer, położysz pod tą kolumną 
tylko iedności іёу rzędu, lub w braku tych iedności 
położysz o, a zatrzymasz dziesiątki dla dodania 
ich do następuiącey kolumny iako jedności tegoż 
rzędu со ona, i będziesz postępowat podobnie aż 
do ostatnićy po lewey ręce kolumny Ktorey sum- 
mę napiszesz. 

44. Niech będzie podane na drugi przykład do- 
dać 0,7; 1,89 17,97. ` 

Piszę te liczby tak, ażeby setne były pod setne- 
mi, dziesiętne pod, dziesiętnemi , 11. d. 


0,7 | iN 
1,89 
7:97 
10,56 


a podkróśliwszy ie liniyką, mówię zaczynałąc od 
setnych: g i 7 czynią 16, to iest G setnych które 
piszę pod kolumną setnych, i dziesięć setnych, охуна 
iednę dziesiętną którą dodaię do kolumny dziesiętnych, 
mówiąc: 1 zatrzymany i 7 czynią 8, i czynią 16, 


`1 9 czynią 25; piszę tylko 5 pod kolumną dziesię- 


tnych a zatrzymuję dwa dziesiątki dziesiętnych, czyli 
dwie iedności Фа dodania ich do kolumny następu- 
iącey, która iest kolumną iedności. 
Mówię więc: 2 zatrzymane i o czynią także э, 
і т czynią 3, i 7, czynią 10, które piszę razem, 
ponieważ to iuZ ostatnia iest kolumna. A tak sum- 
ma szukana iest 10,56. 
Л5. Znaydziemy przez podobne postępowanie iż 
summa liczb mianowanych 9478, zł. a 14797821. 
оК, tok, 


jest Grr85zl. summa zaś liczb 15,08 137,4 
3 I 
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lok. tok. N 
i 8,57 iest 91,05, Oto iest wzór tych dwóch , 
działań. 


zl. lok. 
9478 45,08 
3729 37,4 
47978 8,57 
61 185zł. 91,05 


46. Jasno tu widać, iĉ reguła ta iest nieomylna, 
ba przepisuie dodawać następnie wszystkie części liczb 
podanych: postępuiąc więc podług піёу znaydzie się 
summę szukaną która iest tylko zbiorem tych ró- 
#nych części. * 

47. Chcąc się przekonać czyli niemasz omyłki 
w dodawaniu, naylepszą iest do tego proba powto- 
. rzyc działanie postępuiąc zdołu do gory. Wido- 
czna iest iZ powinna się znaleźć taż sama summa 
która się znalazła postępując zgóry na dół. 

Zagadnienia : 
‚48. L. Woiewództwo Krakowskie liczy ludności 
384120, Sandomierskie 344347, Kaliskie 523014, 
Lubelskie 440643; iakaż iest ludność tych czterech 
Woiewództw ? 

Il. Rachuią iż od stworzenia świata do. potopu 
upłynęło lat 1656, od potopu do zbudowania Ko- - 
ścioła Salomonowego 1344, od zbudowania Kościoła 
Salomonowego do narodzenia Chrystusa Pana lat 
1000, od.téy epoki upłynęło iuż lat 1820; ileż 
podług tego upłynęło lat od stworzenia świata do 
początku roku teraźnićyszego 1821. © 

ПІ. Znaleźć summę liczb: 90543,82; 5943,4324; 
18265,783? | 

1V. Promień Kuli ziemskićy czyli odległość ićy 
środka od powierzchni zawierać ma długości 3684275, 
0938 sążni polskich. Lalande przydał ши ie- 


Е 
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szcze długosci 14g1,5906 takichźe sążni; iakąż mu 
więc długość przyznawał? 


O odeymowaniu liczb całych i dziesiętnych, 


до. Gdy liczba od którey mam. odeymować i licz- 
ba którą mam odeymować, są poiedyncze , nie masz 
reguły na odbywanie tego odeymowania. Widać bo- 
wiem od razu iż odeymuiąc np. 4 od 6 zostaie 2 na 
resztę. Pisze się 6— 4a, i mówi się 6 mniey 4 
== 2, lub 4 od 6 zostaie 2; podobnież 821. — 51—34. 

5o. Trzeba też nieco tylko wprawy ażeby wziąć 
z pamięci różnicę liczby złożoney od liczby poiedyn- „ 
czóy.. Tak znaydzie się bez trudności iż :6—9—= 
7, 12 218zł. — gzł— 209 žl. 11.4. (+) 

51. Gdy idzie o odeymowanie liczb złożonych któ- 
rych różnicy nie widać od razu, trzeba wziąć w 
RE ыы roźnicę wszystkich części tych dwóch u 
cab. > : 

Żądaią np. różnicy liczb 50387 i 34583. 

Piszę te liczby tak, aby iedności były pod ie- 
dnościami dziesiątki pod dziesiątkami, 10.0. i pod- 
kréślām ie liniyką. 

5038 
3458 
15804 


Poczćm mówię: 3 od 7 zostaie 4 które piszę pod 
kolumną jedności. Postępuię do kolumny dziesiątków, 
mówiąc: 8 od 8 zostaie o które piszę pod tą% kolumną, 
Postępuię do kolumny stów, mówiąc: 5 od 3 nie mor 
¿na; przydaię -myślą dziesiątek do 3 со czy- 
ni 13 1 mówię : 5 od +3 zostaie 8 które piszę pod. 
uu ———-———-—————+—— 

(1) Zwykle wymienia się wprzódy-ilość od którćy się ma | 
odeymować np. różnica miedzy 8 i 5 iest 3. 


мэ 
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kolumną stów. Postepuig do kolumny tysięcy i zwię- 
kszywszy cyfrę 4 iednością (1), mówię: 5 od © 
nie można ; przydaię зо do o, со cżyni także то i 
mówię: 5 od io zostaie 5 które piszę pod kolu- 
mną tysięcy. Nakoniec postępuię do kolumay dzie- 
*siątków tysięcy, i zwiększywszy cyfrę 3 iednością, 
mówię: 4 od 5 zostaie r który piszę pod tąż kolumną. 
A tak różnica Żądana iest 15804. 

5a. Aby więc uskutecznić odćymowanie liczb zło- 
Żonych, napisz mnieyszą liczbę pod większą tak, 
aby iedności tegoż samego rzędu były w iedneyże 
kolumnie i podkrćśł ie liniyką dla oddzielenia tych 
liczb od roźnicy Могёу szukasz. 

Poczćm, weź różnicę liczb kaźdey kolumny, 
zaczynaiąc od pierwszey po prawey ręce, a po- 
stępuiąc od iedney kolumny do drugiéy Bezpośre- 
dnie następuiącey, pisz za kaźdym razem resztę 
pod kolumną, z którey taż reszta wypada. 

Jeżeli w liczbie wyższey znayduie się cyfra ró- 
wna odpowiadaiącey cyfrze w liczbie niższey ї nie 
masz žagnéy różnicy, wtym razie dla ocalenią 
wartości innych znaków liczebaych zapełaisz miey- 
sce znakiem o. . 2 | 

Jeżeli zaś w liczbie wyższey cyfra iaka mniéy- 
sza iest od odpowiadaiącey w liczbie niższey, nā- 
tenczas aby można odeymowanie uskutecznić, pos 
trzeba przydać myślą dziesiątek do tóyże cyfry 
wyższey, napisać pod liniyką nadmiar cyfry wyż- 
szey tak zwiększoney nad cyfrę niższą, odpowia- 
daiącą, a dla nagrodzenia zwiększyć iednością 
cyfrę niższą bezpośrednie po lewéy ręce następuiącą: 


(1) Przydaiąc 10 do cyfry 3 położonćy. na mieyscu stów, 
powiększam 10 stami czyli tysiącem liczbę 50387: lecz ra- 
chuiąc 5 zamiast 4 połozonych na mieyscu tysiąców , po- 
większam tysiącem ficzbę 34583, więc różnica liczb 50387 

! 34583 zostaie taż sama. 
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53. Załóżmy sobie np. znaleźć różnicę liczb 9,147 i 
„958. 
i * Dla znalezienia ićy, piszę te liczby tak aby iedno- 
ści były pod iednościami, dziesiętne pod dziesiętne- 
mi, it.d, iak ie tu widzieć: 
9,147 
7.958 
` 1,189 
i mówię: 8 od 7 nie moźna; 8 od 17 zostaie 9 
które piszę pod kolumną tysiącznych. Postępuię do 
kolumny setnych i mówię: 6 od 4 nie można; 6 od 
14 zostaje 8 które piszę pod kolumną setnych. Po- 
stępuię do kolumny dziesiętnych i mówię, то od т 
nie można; то od jr zostaie 1 który piszę pod ko- 
lumną dziesiętnych. Nakoniec postępuię do kolumny 
iedności, i mówię: 8 od g zostaie r który piszę pod 
tąż kolumną. Tak więc różnica szukana jest 1,189. 
54. Gdyby zamiast liczby 9, 147 była podana 9, 14; 
natenczas dopisafbym do nićy o, і mówiłbym: 8 od o nie 
można; 8 od то zostaie 2 it.d. w ogólności: gdy liczba 
odeymować się maiąca, ma kilka cyfer dziesiętnych 
więcey niż liczba od którćy odeymować wypada, 
lub gdy ta ostatnia Żadnóy nie ma cyfry dziesiętnćy , 
doda się do nićy tyle zer ile potrzeba do zrówna- 
nia liczby cyfer dziesiętnych w obu liczbach, co ich 
wartości nie zmienia (по 25), a po tem przygotowa- 
niu postępuie się iak wyżćy wskazano. 
А 55. Przez podobne postępowanie znaydzie się iż 
różnica liczb mianowanych 45381 zł. i 85792 zł. iest 


ѕа?. s17. 
958g;zł. i że różnica liczb 196,4 i 89, 696. iest 
Gy 


‚ 2. 
зоб, 704. Oto iest wzór tych dwóch działań. 
zł 


$ sąż. 
95381 196, 4 
85792 89, 696 
u589 106,704 
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56. Widoczna 14 idąc "а tą regulą, bierze się 
różnica wszystkich części liczb podanych, i że się 

winna tóm samem znaleźć różnica cała tych 
dwóch liczb. z 

‚57. W uskutecznieniu działania może się popełnić 
omyłka. Dla zapewnienia się więc o dokładności wy- 
padku używaią sprawdzenia. 

58. Dla sprawdzenia odeymowania doday różnicę 
do liczby którą_odeymowałe; , ieżeli odeymowanie 
było dobrze zrobione znaydziesz liczbę ой którey 
odeymowałeś. Bo łącząc dwie części które składaią 
całość, musi się złożyć koniecznie taż całość. 

Так, dla sprawdzenia odeymowania pod n° 5s, 
przydaię różnicę 15804 do liczby 34583 którą miałem ` 
ойеутожас a znalazłszy liczbę 50387 od którey mia- 
łem odeymować, iestem pewny że się w działanie 
błąd nie wcisnął. 

59. Wzaiemnie dla sprawdzenia dodawania, odey- 
miy od summy znalezioney, summy szczególne 
wszystkich kolumn; nic ci się nie zostanie ieżeli 
działanie dobrze było zrobione. Bo odeymuiąc od 
iakićy calości wszystkie części które ią składaią, nie 
powinno nic zostać 2 tćyże całości. 

Sprawdźmy tym sposobem dodawanie następuiące: 


987. 
491 
, 354 ñ 
1832 
Biorę summę kolumny iedności, mówiąc: 7-1-1 
-+4=1a ażeby uskutecznić odeymowanie, przydaię ` 
myślą то do cyfry 2 całey summy, co czyni 12, i 
mam 12—12—0. 
Postępuię do kolumny następuiącćy do którćy dla 
nagrodzenia przydaię 1, i liczba do odeymowania iest 
watenczas 1 4- 8 4- gf 5=a3. Aby odeymowanie wy- 
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konaé przydaie 2o do cyfry 3 calkowitéy summy, 
co czyni 23, i mam 23—23—0. 

Nakoniec postępuię do ostatnićy kolumny do któ- 
réy dla nagrodzenia przydaię 2, i na ostatnią liczbę 
do odeymowania iest 249443518, mam więc 
18—180, skąd wnoszę że dodawanie było dobrze 
zrobione. = 

бо. W podanych dotąd przykładach odeymowania, 
liczba maiąca się odeymować była mnićysza lub tak 
wielka iak liczba od któréy się miało odeymować; 
lecz gdyby się trafiła większa, iak np. gdyby szło o 
odięcie od dziegięciu złotych które posiada pewny 
człowiek, piętnastu złotych które przegrał, iakżeby 
sobie trzeba postąpić? oto: zamiast odięcia 15 od ro, 
czego nie można wykonać, odeymiy то od 15; zo- 
stanie 5; poprzedź te liczbę znakiem — będziesz 
miał 10zł. — 1521, — 5 zł 

Tak tedy gracz ma 521. mnićy niżby mu potrzeba 
na zapłacenie summy przegranćy; innemi słowy , ma 
długu zł. 5. Dla zapewnienia się o tym wypadku do- 
day do liczby 1521. któreś miał do odeymowania ró- 
#nice — 521. a połączenie 15zł. — 524. tych dwóch ilo- 
ści, da 1021. co właśnie tak być powinno (no 58). 

бт. W dodawaniu 15—5= 10 ta iest osobliwość 
iż summa może być mnićyszą od iednćy z liczb któ- 
re ią swćm połączeniem formuią. Zdaie się to zrazu 
zadziwiaiące, lecz nieco zastanowiwszy się widać Że iest 
ściśle dokładnem. 

W samćy rzeczy , ieżeli łączę móy maiątek z twoim, 
widoczna iest iż nasz maiątek spólny będzie wyrażo-' 
ny przez summę iaka wypadnie z dodania naszych ma- 
iątków szczególnych. 

.. Daymy teraz iż twóy maiątek wynosi Żoooo zł; móy 
niechby był roooożt. i niechbym był zadłużony па 
1500021. wyrażenie naszego maiątkua spólnego bę- 
dzie 300004. -+ 10000 zl. —- 15000 zl.— 2590021, sum- 
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ma: muićysza niż 3000021. które posiadasz. Nie trze” 
ba więc mięszać znaczeń słów przydawać і po- 
większać. 

62. Wzaiemnie, odeymować nie iest to zawsze 
zmnięyszać, czyli co па iedno wychodzi, różnica 
może być większa niż liczba od którćy się odeymo- 
wało. Bo gdyby się pytano o ile pewny człowiek 
imaiący 12000 21. maiątku iest bogatszym od innego: 
który nie ma maiątku lecz 400021. długu, iasna iest 
iż nadmiar maiątku pierwszego będzie 1200021. które 
posiada, więcćy summą wyrównywaiącą 400021. dfugu 
które tamten winien, tak dalece iż różnica iest 160002l; 
liczba większa niż raooozł. którćy się szukało nad- 
шаги nad 4o00ozl. długu. i 

63. Łatwo tu iu można sobie zrobić ogólne wyo- 
brażenie ilości czyli wielkości przydaynych i odie- 
mnych, Pierwsza iest wzięta w względzie pewnym; 
druga w względzie tamtemu przeciwnym. Np. ieżeli 
z mieysca w którćm iestem, zamierzam sobie udać 
się na wschód; droga którą odbywam w tym kierunku 
jest przydayna względnie do mego celu; przeciwnie ` 
ieżeli, w zamiarze udania się na кү udaię się 
ku zachodowi, cała droga którą w tym razie odby- 
wam, będzie odiemną względnie do mego celu. 

Jłość przydayna albo nie iest poprzedzona ża- 
danym znakiem, albo iest poprzedzona znakiem -1-; ie- 
żeli zrobiłem 1000 sążni ku wschodowi z mieysca 
w którem zostawałem , droga moia wyrażona będzie 
przez 1000 lub 4-1000 sašni; ieżeli przeciwnie zro- 
bilem 1000 sąźżni drogi ku zachodowi, droga moia 
iest odiemna i wyrażenie ićy musi być poprzedzone 
znakiem —, wyrażę ią więc przez — гооо sążni: ia- 
sna iest, iZ dopóki zostaię w mieyscu, dopóty, droga 
moia nie iest Żadna i mogę ią wyrazić przez o. Wtym 
to względzie otrzyma środek między ilościami przys | 
daynemi i odiemnemi. i 
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Zagadnienia. 


64. I. Woiewództwo Mazowieckie zawiera ludno- 
ści 675873, Woiewództwo zaś Płockie 406577; iakaż 
iest różnica ludności tych dwóch Woiewództw? 

П. Naywyższa góra ziemska w Ameryce połu- 
dntowey Chimborako iest 20148 stóp  paryzkich 
wysoka, naywyższa zaś w Europie Mont-blanc wy- 
soka iest 14456 takichże stop; o ileż tamta iest wyższa? 

HI. Jeżeli proch wynaleziony został r. 1330. 
a sztuka drukarska r. 1440; o ileż lat wynalazek 
pierwszego poprzedził wynalazek drugićy; a ile lat 
upłynęło w szczególności od każdego z tych wyna= 
lazków do roku teraźnićyszego 1821 ? 

IV. Europę rachuią na 171396 mil kwadra- 
towych (1) rozległą, Azyą zaś na 640087 mil kwa- 
dratowych. O ileż mil kwadratowych większa iest 
Azya od Europy? 

V. Znaleźć różnicę miedzy 1) 3750,44 i 543, 
675; 2) 25 i 16, 748; 3)200,402 i 145,23? 


O mnożeniu liczb całych i dziesiętnych. 


65. Gdy mnożna i mnożnik są liczbami poiedyn- 
czemi, niemasz reguły na takie mnożenie. Każdy wie 
np. iż 2 rozmnożone przez 2, to iest 2 powtorzo- 
ne 2 razy daia Á na iloczyn. Pisze się 2x2, lub 
2. 2—=4, i wymawia się 2 zozmnożone przez. 2—4; 
lub 2 razy 2iest 4. Wie się także iá 5 x r=5, i żę 
7xo=o (п 38.) 


=" ا‎ РЯ ДЕУИ (САТЕ ГИЦ" ЗИ 

(1) Powierzchnia zamknięta czterema liniiami prostemi ró- 
wnemi i w zeyściach swoich równo nachylonemi do siebie 
‚ nazywa się kwadratem. Jeżeli iedna ztych lińiy, które 
się zowią bokami kwadratu, ma tokieć długości, powierz- 


chnia niemi obwiedziona zowie się łokciem kwadra- | 


towym ieżeli ma iednę stopę długości , stopą kwadra- 

` tową, ieżeli milę,ni/ą kwadrarową it. d. dokladnićy- 

sze wyobrażenie kwadraty nabędzie się z jeometryi. 
| 4 
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"ważną zaś iest rzeczą umieć ie na pamięć i dobrze 

się z niemi oswoić, chcąc z szybkością i dokładnością 
odbywać mnożenie (1) 

67. Gdy mmożna iest złożona a mnożnik poie- 

dynczy lub złożony, i nie widać od razu wypadku 


(1) Dobra iest rzecz aby początkuiący maiąc sobie wska- 
zany sposub robienia сбу tablicy sami ią sobie porządnie 
układali rozciągaiąc ią dalćy i do liczb złożonych. Układa- 
nie nawet podobnéy tablicy i innych działań głównych nie 
mala im korzyść w rachunkach zapewni. Przy tablicy odey- + 
mowania trzeba pamiętać na to co się powiedzialo pod п. бо. 

Wprawa rachowania z pamięci bardzo wiele przynosi 
Korzyści, iuż to Że ułatwia rachunki dalsze i trudnićysze 
na piśmie, iuż że zaostrza ciekawość, przyzwyczaia do uwagi 
i uczy rozumować, Życzyć należy aby w Zadaym wzgłę- 
dzie zaniedbywaną nie była. Wiele w tćy mierze zalet 
lączy metoda Pestałoccego. Aby mieć zastosowane do nićy 
ćwiczenie z podanćy tu tablicy mnożenia , dosyć iest od- 
mienić mieysce dwóch pierwszych kolumn a, b, to iest 
drugą napisać na mieyscu pierwszćy a tę na mieysca dru- 
giby. W têy zaś, liczbę do mnożenia wziętą nazywać po» 
lowa trzecią częścią lub czwartą 11.4. innćy, Tak muo- 
Ząc 6 nazywam ie połową dwunastu i mówię: raz polowa 
dwnnastu jest sześć, dwa razy połowa dwunastu iest... it. d. 
Można równie nazwać to 6 trzecią częścią ośmnastu, czwar- 
tą, it.d. Następnie można za każdym razem dodawać do 
wypadku lub od niego odeymować liczbę iaką stałą np. raz 
czwarta część a4ch więcćy 3 iest o i t.d. lub raz czwarta 
część 24ch mnićy 3 iest 3 it.d. Można także liczbę stalą 
dodawaną lab odeymowaną nazwać połową lub trzecią i t. d. 
częścią innćy np. mnożąc 5 mogę zacząć: raz piąta część 
25а więcóy czwarta część тэп iest 8 i t.d, lub, raz szostą 
część 30u mnićy trzecia część gu iest 2 i t. d, Naostatek mo- 
zna ieszcze wyrażać iloczyn nie prosto iak wypada, lecz 
odnośnie do liczb innych np. czego iest połową, trze- 
cią itd częścią, I tak: raz piąta część 25и więcćy czwarta 
część 120. iest połową 160; dwa razy piąta część ‘оби wię- 
cey czwarta część 12u iest połową 26u 11. д. ` 

Jakożkolwiek rachunek pbdobny zdaie się zawikłany , 
mam iednak z doświadczenia, iż ucząc się go w porządku 
okaże się latwym, i nader korzystnym: — 
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mnożenia, trzeba shładać po części, iloczyn cały 
którego nie można znaleźć od razu. 

Dla znalezienia np: iloczynu z 7081 przez 4, pi- 
szę 4 pod 7081 i podkreślam ie liniyką ; 

7081 
اک 
28324 | 

potóm zaczynając od prawćy ręki, mówię: 4 ra- 
zy 1 iest 4 które piszę na mieyscu iedności. 

Postępuię do cyfry następniącey i mówię: Á ra- 
zy 8 dziesiątków iest 32 dziesiątków. Piszę 2 iedności 
dziesiątków, a zatrzymuję 3 dziesiątki dziesiątków 
czyli 3 sta dla dodania ich do iloczynu następuiącego. 

Mówię więc: Á razy o stów jest o stów, i'3 sta 
które zatrzymałem iest także 3 sta które piszę na 
mieyscu stów. > 2 
| Nakoniec przystępuię do ostatnićy cyfry mnożne- 

go i mówię: Á razy 7 tysięcy czyni 28 tysięcy któ- 
re piszę zarazem. 

68. W praktyce nie wysłowia się iedności iloczy- 
nów szczególnych i ia odtąd pomiiać зе będę dla 
krótkości. ko 7 ; j 

69. Gdy więc idzie o rozmnożenie liczby złożo- 
nćy przez poiedynczą; zapisz mnożnik pod mnoźnym, 
¿£ podkrćśliwszy liniyką aby czynniki były oddzie= 
„lone od iloczynu całego szukanego, mnóż następnie 
przez mnożnik postępuiąc od prawey ręki do lewey, 
iedności różnych rzędów sktładaiących mnożny. 

Gdy iloczyn cyfry nad którą działasz może 
być wyrażony iednym znakiem, napiszesz go w ilo- 
czynie całym na mieyscu które zaymować powinien. 

Gdy iloczyn nie 'może być wyrażony tylko przez 
kilka cyfer, napiszesz tylko iedności tegoż Йос2у- 
nu, lub w braku ich napiszesz о, zatrzymuląc 

„dziesiątki dla dodania do iloczynu następuiącego, 
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¿ako iedności tegoż co on rzędu, t będziesz po- 
stępował podobnie aż do ostatniey po lewey ręce 
cyfry. którey iloczyn napiszesz. 
70. Niechby się pytano o iloczyn 963 przez 658. 
Dla znalezienia go piszę mnożnik pod mnożnym 
tak, aby iedności iednakowego rzędu tych dwóch czyn- 
mków były w kolumnach. 


963 
658 
7794 
4515 
5778 
633654 
i podkrćśliwszy liniyką mówię: 8 razy 3 iest 24; 
piszę 4 a zatrzymuję 2; 6 razy 6 iest 48, a zatrzy- 
шапе 2 jest 50; piszę o a zatrzymuię 5; 8 razy 9 
jest 7a a 5 zatrzymane iest 77 które piszę razem. 
Przystępuię do 5 dziesiątków mnożnika mówiąc: 
5 razy З iest «5; iasna iest iż to są 15 dziesiątków; 
piszę więc 5 na mićyscu dziesiątków, а zatrzymuię 1; 
razy 6 iest Зо а ч zatrzymany iest 31; piszę та 
zatrzymuię 3; 5 razy g iest 45, a З zatrzymane iest 48, 
tore piszę razem. 
Nakoniec przystępuiąc do stów mnożnika mówię: 
б razy 3 jest 18; ten iloczyn wyraża oczywiście sta; 
piszę więc 8 na mićyscu stów a zatrzymuię 1; G ra- 
zy 6 iest 36, a 1 zatrzymany iest 37; piszę 7 aza- 
trzymuię 3; 6 razy g iest 54, a 3 zatrzymane iest 
57, które piszę razem. Dodaię iloczyny cząstkowe, 
' i mam 633654 na iloczyn cały (r). 


(1) Łatwo ‘sig tu okazuie izby można zacząć działanie od 
cyfry naywyższego rzędu mnożnika np. mnożyć 100 mno- 
Łną przez 6 stów, potóm przez 5 dziesiątków, nakoniec 
przez 8 iedności; tym sposobem iloczyn, cząstkowy który 


r 
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71. Aby więc rozinnożyć liczbę złożoną przez in- · 
ma złożoną, napisz mnoźnik pod mnożnym tak aby 
iedności tegoż samego rzędu były w kolumnie i 
podkregl. x 

Mnóż następnie całego mnożnego przez każdą 
cyfrę mnożnika, postępuiąc od prawey ręki do lewey. 

Układay rozmaite iloczyny cząstkowe iedne 
pod drugiemi tak, ażeby pierwsza cyfra po pra- 
wey ręce kaźdego z tych iloczynów znaydowała 
się wprost pod tą przez którą mnożyłeś. 

Doday wszystkie te iloczyny cząstkowe i bę- 
dziesz midt. iloczyn cały. 

72. Reguła przepisana iest nieomylna. Bo mno- 
Żyć iednę liczbę przez drugą, iest to powtarzać pierwszą 
tyle razy ile iesl iedności w całćy drugićy. Де zas 
podług reguły przepisanćy powtarza się mnożny tyle 
razy ile oznacza każda cyfra mnożnika; więc podług 
téy reguły powtarza się mnożny tyle razy ile (est ie- 
dności w całym mnożniku , a zatćm znayduie się nico- 
mylnie prawdziwy iloczyn. „ 

73. Ażeby poznać czy nie masz omyłki w mnoże- 
niu, powtórz ie biorąc za mnoźną, liczbę ktora 
była mnożnikiem w pierwszym razie, a za mno- 
źnik liczbę która była mnoźną. Jloczyn powinien 
być ten sam. W samćy rzeczy jasna iest iż 6 ra- 
zy 3.i 3 razy 6 daie zawsze iednakowy iloczyn 18. 

74: Wypada tu nadto uważyć, iż trzy czynniki, 
cztery, it. d. rozninożone przez siebie w iakimkolwiek 


ы 


poprzedniczo wypadl trzeci byłby tu pieryszym a pierwszy 
trzecim, iak widać z wzoru działania. — 
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porządku, daia zawsze ten sam iloczyn np. 3 Á x 5 
=5 x 3x ASIK 5x 4=5x4x3.. it.d. Aby tę pra- 
wdę okazać naocznie napiszmy np. 5 jedności w linii 
prostéy i powtórzmy to 4 razy; otrzymamy 4 тї 
zy 5 iedności. 
МЭ PA FEG) WY TATA 


-_ 
-= 
га 
_ 
E 
-- 
~ 
¬ 
+ 


ру ЖЮ r rA AMA {М | 

Jeżeli zamiast rachowania liniy od lewćy ręki da 
prawćy, porachuiemy ie z góry na dół, znaydziemy 
5 liniy każda po 4 iednościz więc 4 iedności po- 
wtórzone razy 5 daią ten sam iloczyn co 5 iedności 
powtórzone razy 4. Ze zaś dla otrzymania iloczynu 
z więcćy czynników, nie można ich muożyć” przez 
- siebie tylko następnie bo dwa, 2144 Тимо widać 12 
porządek w ich mnożenia jest dowolny. 

75. Gdy mnożna i mnożnik iest zakończony ze= 
rami, skraca się dzialanie mnożąc tylko cyfry ważność 
maiące iedne przez drugie a dopisuiąc na końcu Йо» 
czynu tak znalezionego wszystkie zera któreśmy 
pominęli. 

Tak dla znalezienia iloczynu z 369000 przez 8goo, 
mnożę tylko 369 przez 80, i znalazłszy na iloczyn 
32841, dopisuię pięć zer na końcu сони daie 3284100000 
pa prawdziwy iloczyn szukany. 

W samćy rzeczy, prawdziwy mnożny Збдооа iest 
+ tysiąc razy większy niż 369, a prawdziwy mno- 
Żnik 8900 sto razy większy niz 89, więc prawdziwy 
iloczyn powinien być sto razy tysiąc razy, t.i. sto 
tysięcy razy większy niż 32841; trzeba więc 32841, 
sto tysięcy razy zwiększyć aby mieć prawdziwy ilo- 
czyn, а to ` nastąpi dopisując pięć zer na kon- 
_cu 3a841. | Pr 

"Dla tćyże przyczyny gdybym mial mnożyć 985 
przez 19000, napisałbym 9850000. 
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76. Nakoniec, gdy się znayduią zera pośrednie 
w mnożniku, opuszczamy ie, biorąc tylko iloczyn mno- 
żnego przez cyfrę ważność maiącą która bezpośre- 
Что po lewćy ręce następuie, i pisząc pierwszą cy- 


frę tego iloczynu cząstkowego pod cyfrą przez którą 


mnożemy, iak to widać w następuiącym przykładzie. 


397802 
480003 ` 
«a 193406 
3182416 
1591208 
190946153406 | 
77. Podług tego co się iuż powiedziało, mnożenie 
liczb całkowitych nie może mieć trudności: lecz gdyby 
szło o mnożenie dziesiętnych, iakżeby sobie trzeba 
postapi oto: nie uwašaiqc na przecinek działay 
zupełnie iak gdyby szło o mnożenie liczb całko- 
witych i oddziel przecinkiem od prawey ręki z ilo- 
czynu całego tyle cyfer dziesiętnych ile ich iest 
razem w obu czynnikach. 


Tak, aby rozmnożyć 1,9542 przez 3,94 działam , 


iak gdybym miał 19542 mnożyć przez 394. 
1,9542 
3,94 


—— -v— 


8168 
195878 
58626 
7699548 


Biorę iloczyny cząstkowe nie uważając na przecinki 1 


które są w dwóch czynnikach; potém znalazłszy 7699548 ` 


na iloczyn caly, oddzielam z niego przecinkiem sześć 
cyfer dziesiętnych od prawey ręki, i prawdziwy По» 


czyn iest 7,690548 to iest 7 całych 699548 mi- 


liionowych. 
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W samćy rzeczy mnożąc 19542 przez 394, mno- 
żyłem liczbę dziesięć tysięcy razy większą niż 1,9542 
przez liczbę sto razy większą niż 3,94 ; więc iloczyn 
zaaleziony jest sto raży dziesięć tysięcy razy, t. i. mi- 
lion razy większy niż prawdziwy iloczyn; więc aby 
mieć prawdziwy iloczyn, trzeba 7699548 miliion ra- 
zy zmnićyszyć, a to nastąpi oddzielaiąc sześć cyfer 
dziesiętnych (n*26) to iest tyle, ile ich iest razem w obu 
czynnikach; więc prawdziwy iloczyn iest 7,699548. „ 

78. Gdyby się nie znaydowało w całym iloczynie 
tyle znaków ile iest cyfer dziesiętnych w obu razem 
czynnikach, trzeba położyć po lewćy stronie tego 
iloczynu liczbę zer dostateczną (по 28), iak to widać 
w przykładzie następuiącym : 

' 0,00029 
0,018 

232 

э? 


0,00000522 


79. Gdyby się miało mnożyć iaką liczbę np. 5,2439 
przezro, lub przez тоо, lub it. d. dosyć dla otrzymania 
iloczynu posunąć przecinek ku prawéy ręce w mnożnćy 
o iedno, lub dwa, lub i t.d. mieysc. Tak 5,2439 хто 
=52,439 ; 5,2439 x to0==3524,39. it. d. 

Bo mnożyć przez to lub przez 100, iest to zwięk- 
szać mnożną ro razy lub 100 razy. Ze zaś, posuwa- 
jąc przecinek о iedno lub dwa mieysca ku prawćy ręce 
w mnożnćy zwiększa się tę liczbę 10 razy lub тоо ra= 
zy (n° 26), więc tym sposobem znaydzie się prawdzi- 
wy iloczyn. z 

8o. Gdy czynniki których szukamy iloczynu są 
liczbami mianowanemi , trzeba mieć baczność w ro- 
zeznawaniu tego który ma być wzięty za mnożny od 
tego który ma służyć za mnożnik; bo ten przezna- 


w 
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czony iedymie do oznaczenia ile razy ma się wziąć 
mnożny, powinien być uważany iako liczba ogólna; 
a zatóm iloczyn złożony z mnożnego wziętego tyle 
razy ile jest jedności w mnożniku "będzie mieć ie- 
dności teyże natury co mnożny (1). 

Podług tiri uwagi, gdyby ci zadano znaleźć ce- 

lok. zł. 

nę 349 po 95,39 za łokieć, postrzeżesz natychmiast 


iż chcąc mieć złote w iloczynie, powinieneś wziąć 
‚ Же lok. 


95,39 za mnożny a mnożnik 549 uważać jaką licz- 


bę ogólną która oznacza iż mnożny powinien być wzię- 
lok. ¥ lok. 


ty 549 | razy, to iest tyle razy ile 1 iest ZS 
Nakoniec gdyby ci podano to zadanie: A е 


tna kosztuie т, ileż będzie łokci tegoż płotna za 5л? 
tok. 
'Weźmiesz 0,49 za mnożny; powtórzysz go tyle razy 
zł. 

ile 1 iest zawarty w 9 ti 57 razy, a iloczyn zna- 
leziony wyrażałby liczhę łokci. Olo, iggt wzór tych 
dwóch działań. Муу > х YA 

zł. lok. 


2 95,59 049 
lok. zł, ` 
5,49 Sz 
85851 343 
38156 245 
47695 | tok. 
77 y 27,93 
52369,1 1 - 


(1) Nie mówiemy; iż mnożnik powinien być zawsze uwa- 
Łany iako liczba ogólna ‚ ani tez że, iloczyn mieć będzie 
koniecznie iedności leyże natury co mnożny , w jeometryi 
bowiem okazuią nam się przypadki gdzie mnożnik” musi być 

i 
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8r. I. 5250 czerw. zł. ileż czynią złotych, rachu- 
iąc czerwony złoty po złotych 18? | 

П. Rok pospolity z 365 dni złożony ileż za- 

wiera godzin, gdy na dzień rachuiemy godzin 24? 

dni. godz. min: 

III. Rok astronomiczny zawiera 365 5 8 Ду. 

Gdy godzina zawiera 60 minut, minuta Go”, a dzień 
24 godzin, ileż będzie sekund w 10 latach? 


` zł. 
1V. Gdy fokieć pewnćy materyi kosztuie 38,4 
tok. 


ileż zł. kosztować będzie 128,5 tćy materyi? 

V. W mennicy Londyńskićy pracuią na dzień 10 
godzin. Każdy stępel wybiia бо sztuk na minutę. 
Gdy więc 8 stępli razem biie, ileż na dzień wybiią? 

` VI. Rozmnożyć 1) 723,2879 przez 47000? 2) 
0,0048 przez 0,020? ! 


O dzieleniu liczb całych i HUziesiętnych. 


82. Gdy iest liczba poiedyncza do podzielenia przez 
poiedynczą, nie masz reguły na to działanie. Każdy 
wie np. iż 8 zawiera w sobie 4 dwa razy a zalćm, 
Że dzieląc 8 przez 4, iest dwa na iloraz. Pisze 
się £= 2 lub 8: Д = 2 i wymawia się: 8 podzielone 
przez (=a, lub 8 zawiera w sobie 4 razy dwa. 

83. Znayduie się także bez reguły iloraz z podzie- 
lenia liczby złożonćy z dwóch cyfer przez liczbę 
poiedynczą. Do tego potrzeba tylko wiedzieć iloczy- 
ny liczb poiedynczych; tak widać od razu iż 7*—=8, 
iż 2—6, it.d. „A 


mianowany, i natenczas iloczyn innćy będzie natury niż 
liczba mnożna ; np. 3 łokcie liniiowe pomnożone przez 2 lok. 
Fin. czynią 6 łokci kwadratowych. — 


www.rcin.org.pl 


36 ZASADY . 


84. Ponieważ iloraz oznacza ile razy podzielna za- 
*wiera dzielnik (по 39), iasna iest, iż podzielna składa 
się z dzielnika wziętego tyle razy ile 1edności zawiera 
iloraz. Więc mnożąc dzielnik przez iloraz znaydzie 
się na iloczyn liczba równa podzielney, słowem; po- 
dzielna. Tak w przykładach powyższych, iest Д х 2:=8; 
9х 8=72; 7 x 642; a w tym ś==1, mnożąc dzielnik 
5 przez iloraz т znayduie się podzielna 5. 

85. Zdarza się często iż iloraz z podzielenia iednéy 
liczby przez drugą nie może być dokładnie wyrażo= 
ny przez całkowitą; takim iest iloraz z podzielenia rí 
przez 5. W samćy rzeczy iest on większy niż a a 
mnićyszy niż 3. W takim razie, napisz na iloraz 
mnieyszą z dwoch liczb pomiędzy które wpada ilo- 
raz prawdziwy. Rozmnoóż dzielnik przez tę liczbę; 
odeymiy od podzielney iloczyn z tego mnożenia L 
potóż róźnicę po prawey stronie ilorazu oznacza- 
(qc dzielenie ity przez dzielnik. 

Tak w dzieleniu її przez 5, napisawszy 2 na 
iloraz, mówię: 5 х 2==г0, 10 od 11 zostaie 1 któ- 
ry piszę po prawćy stronie 2, oznaczaiąc iż go trzeba 
podzielić przez 5, i mam 7 ==24. Widać więciź 11 
iest złożone z iednćy części 10 dokładnie podzielney 
przez 5, i z reszty т któróy można tylko oznaczyć 
` dzielenie przez 5. BĘ 

86. Widoczna 12, iloraz 2 11 przez 5 mógłby także 
być wyrażony przez “jak przez.24, poniewa% te dwa 
wyrażenia są równe, Wnieś z tego przykładu, iż 
kiedy iloraz z podzielenia iakiey liczby przez drugą 
pie może być dokładnie wyrażony przez całkowitą, 
można go wyrazić oznaczaiąc dzielenie podzielnćy | 
przez dzielnik. Sposób ten wyrażania ilorazu niedo- 
“° kładnego iest wygodnym, i staie się koniecznym gdy 
podzielna iest mnićysza od dzielnika. Gdybyś miał 
np. 6 podzielić przez 7, nie mógłhyś napisać na 
iloraz, tylko + ] 
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87. Jlość dokładnie to iest bez zostawienia reszty, ро- 
dzielna przez drugą, iest wielokrotną względem drugićy 
czyli wielokrotnością drugiéy; a ta iest częścią miel- 
krotną pierwszćy. Tak 8 iest wielokrotnością tak Ach зако 
i ach, a 4 ia są częściami wielokrotnemi Siu. 

88. Wielokrotności z dwóch są liczbami parzystemi 
liczby zaś miepodzielne przez 2 zowią się nieparzyste. 

Postrzegamy łatwo iż każda liczba zakończona 
przez o, 2,4, 6 lub 8 musi być parzystą. 

89. Każda liczba nie maiąca innego dzielnika do- 
kładnego tylko samą siebie i iedność nazywa się iczbą” 
pierwszą lub liczbą pierwotną; 1, 2, 3, 5, 7, U1,it.d. 
są liczby pierwotne (1). 

go.-Nakoniee kiedy dwie liczby które porównywa- 
my iednę z drugą nie maia żadnego spólnego dziel- 
nika dokładnego, tylko iedność , nazywaią te liczby 
pierwsze lub pierwotne między sobą; tak 15 14 
są liczby pierwotne między sobą. 

91. Gdy podzielna iest zfożona a dzielnik poiedynczy 
lub złożony, nie widać zaraz ile razy tenże zawiera 
się w podzielney, trzeba więc po części szukać ilo- 
razu którego zaraz znależć nie można. i 

Aby podzielić n. p. 73648 przez 8, piszę te dwie 
liczby iak ie tu widzieć; 


72 9206 


o | 
~ Biorę za pierwszą podzielną cząstkową 73 tysiące 


(1) Pożyteczną iest ażeby początkuiący ukladali sobie ta- 
blicę liczb pierwotnych od 1 do тоо np. lub do 200, lub daley. 
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liczby podzielney 73648 (1), i mówię: 73 zawiera 
8, razy 9; piszę 9 pod liniyką, i widać iasno iż te 
9 powinny wyrażać tysiące (2). Potćm mówię, 8 х 9=72 
które odiąwszy od podzielney cząstkowey 73, zostaie 
1 tysiąc, obok którego spuszczam 6 stów podziel- 
néy (3), co mi daie 16 stów na drugą podzielną 
cząstkową. Mówię więc: 8x2—=16 które odiawszy 
od podzielnćy cząstkowćy 16, nie zostaie nie. Spu- 
szczam 4 dziesiątki podzielnéy i mam trzecią podziel- 
ną cząstkową. Mówię 4 nie zawiera 8 ani razu; pi- 
szę w ilorazie o dla oznaczenia iż ten nie zawiera 
dziesiątków. Obok 4 spuszczam 8 jedności na osta- 
tnią podzielną cząstkową i mówię: 48 zawiera Ө, ra- 
zy 6; piszę więc w ilorazie cyfrę 6 która: wyraża 
iedności, i mówię 8 х 6=48 które odiąwszy od po- 
dzielney cząstkowćy 48, zostaie o. Tak liczba 73048 
zawiera 8 zupełnie 9206 razy. мў 

ga. Jeżeli więc idzie © podzielenie liczby złożo- 
пу przez poiedynczą? napisz dzielnik po prawóy 
stronie podzielney, oddzielaliąc ie liniyką, 1 pocią= 
grąwszy drugą pod dzielnikiem, pisz pod nią ey/ry 
Шоғади w miarę ich wynaydywania. Bia wyna= 
lezienia zaś. ich, dziel następnie przez dzulnik 
wszystkie części podzielney, postępuiąc od tewey 
ręki do prawey dopoki podzielna nie będzie wy- 
czerpana. | 

Jeżeli w ciągu działania natrafisz na cząstkową 
` podzielną niezawieraiącą dzielnika; natenczas przed 


(х) Gdy pierwsza cyfra calćy podzielnćy zawiera dzielnik 
trzeba wziąć tę tylko cyfrę za podzielną cząstkową. — 

'2) Jest рема iż liczba 73 uważana sama, zawiera 8 tyl- 
ko 9 razy z reszta 1; lecz uważana iako skladaiąca część 
liczby 73648, waży 73 tysiące a zatóm zawiera اا‎ 
tysięcy razy i zostaje 1 tysiąc. 

(3) Dla mniknienia wszelkićy omylki trzeba naznaczyć 
punktem lub Ака, ostatnią cyfrę pierwszćy podzielnćy 
cząstkowćy tudzież każdą cyfrę spuszczoną. 


po 
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przybraniem następuiącego znaku podzielnćy , ne- 
piszesz w ilorazie o dla oznaczenia iż iloraz nie 
zawiera iedności tego rzędu nad którym działasz. 

g3. Aby liczbę złożoną podzielić przez inną zło- 
Żoną up. 151982 przez 495 układam podzielną + 
dzielnik iak w przykładzie poprzedzającym: 


151982 495 
485 |gogzg уа 


Poczém biorę za pierwszą podzielną cząstkową 
cztery cyfry 1519 podzielney, ponieważ trzy pierwsze 
nie zawierają dzielnika (1). Szukam ile razy liczba 
1519 zawiera 495 i dla większey łatwości szukam 
tylko ile razy 15 stów podzielney cząstkowey 1519 
zawiera Á sta dzielnika 495, mówiąc: 15 zawiera Á, 
razy 3, mnożę 495 przez 3; iloczyn znaleziony 1485 
może być odięty od 1519 a zatćm dzielnik iest za- 
warty 3 razy w podzielnćy cząstkowćy. Piszę więc 
w ilorazie cyfrę 3 która wyrażać będzie sta, ponie- 
waż podzielna cząstkowa 1519 wyraża 1519 stów, i 
odeymuie 1485 od 1519 zostaie się 34. 

Obok 34 spuszczam cyfrę 8 podzielney i mam 
348 dziesiątków na drugą podzielną cząstkową. Że 
zaś liczba. 348 nie zawiera 495; trzeba żebym poło- 
żył о w ilorazie, dla oznaczenia iż ten nie zawiem. 
га dziesiątków. , 

Obok 348 spuszczam cyfrę 2 ostatnią podzielnćy; 
co mi daie 3482 iedności na ostatnią podzielną czą- 
stkową. Zamiast uważania ile razy 3482 zawiera 495, 
a س ل ل‎ 
‚ (1) Widoczna iest iż 151 uważane iako wyrazaiące 151 ty- 
sięcy nie zawiera 495 ani raz iedeu w rzędzie tysięcy. Ho 
4959X1000 iest większe niż 151000, 
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uważam dla teyże przyczyny co wyżćy, ile razy 34 
zawiera 4. lecz nim napiszę 8 w ilorazie, mnożę 
495 przez 8. Jloczyn znaleziony 396o iest większy 
niż podzielna cząstkowa 3482 ; "ta podzielna nie zawie- 
ra więc ośm razy dzielnika. Sprobuię 7 tymże spo- 
sobem, i widzę Że iloczyn 3465 może być odięty 
od 3482. Piszę więc w ilorazie cyfrę 7 która wyra- 
Za widocznie iedności, i odeymuię 3465 od 3482; 
resztę 17 piszę ро prawey stronie ilorazu i oznaczam 
ićy dzielenie przez 495. Tak tedy liczba 151982 
zawiera liczbę 195, razy 307 i z resztą 17. 

94. Reguła przepisana iest nieomylna. Bo dzielić 
ый liczbę przez drugą, iest to szukać ile razy 
pierwsza zawiera drugą. e zaś idąc za regułą prze- 
pisaną; znayduie się ile razy każda częsc podzielnćy 
zawiera dzielnik, a tem samém ile razy każda po- 
dzielna zawiera dzielnik; więc reguła przepisana iest 
nieomylna. * 

95. Ażeby poznać czy nie zaszła omyłka w dzie- 
йети, тера rozmnożyć dzielnik przez iloraz: 
ieżeli dzielenie które sprawdzić chcemy dobrze było 
odbyte, wypadnie podzielna (ue 84). Gdy iest така 
reszta trzeba ią złączyć z iloczynem dzielnika 
przez iloraz. Во, ieżeli prawda np. 12 liczba 151982 
zawiera 495, razy 307 z resztą 17, widoczna iż trze- 
ba dla znalezienia 151982 dodać 17 do S195 
iloczynu z 495 przez 307. 

96. Wzaiemnie , dzielenie służyć może do spratdze- 
nia maożenia. Bo podzielna iest iloczynem którego 
dwoma czynnikami są /lzielnik i iloraz. Więc dzieląc 
iloczyn iakiego mnożenia przez ieden z ¿ego czyn= 
ników wzięty za dzielnik, będzie drugi czynnik 
` na iloraz. 

97. Uważmy tu, iż gdy dla otrzymania iloczynu 
z wielu czynników nie można ich mnożyć przez sie- 
bie tylko Inastępnie po dwa (по 74) w iakimkoiwiek 


. 
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porządku, więc dzieląc iloczyn z wielu czynników 
przez którykolwiek z nich, wypadnie na iloraz ilo- 
czyn innych czynników. 

98. Niekoniecznie potrzeba pisać pod każdą po- 
dzielną cząstkową iloczyn dzielnika przez każdą cy- 
frę położoną w ilorazie. Skraca się dzielenie czy- 
niąc odeymowanie w miarę rozmnoženia każdćy cy- 
fry dzielnika przez cyfrę wyrażaiącą ile razy dziel- 
nik jest zawarty w podzielnćy cząstkowćy nad któ= 
rą się działa. š ; 

Niech będzię np. 162832 do*podzielenia przez 
398. i 
162832 | 398 

3632 |409;77 s 

5o 


Biorę 1628: za pierwszą podzielną cząstkową i 
mówię: 16 zawiera 3, razy 5, doświadczam 5; 1 widzę iż 
iest za wielkie, i że podzielna cząstkowa 1028 za- 
wiera 398 tylko 4 razy (1) Piszę więc 4 w ilora- 
zie, i mnożę dzielnik przez 4, mówiąc: 4 x 8—32; 
32 od 8 niemożna: aby uskutećznić odeymowanie do- 
Чаш Зо do 8, co czyni 38, i mówię: 32 od 38 zo- 
staie 6 które piszę pod ostatnią cyfrą ро prawćy stro- 
nie 1628, a zatrzymuię 3 dziesiątki aby ie dodać 
dla nagredzenia iloczynowi dziesiątków które mieć 
będę mnożąc g dziesiątków dzielnika przez 4. 
Mówię więc: 4xg9—=36, a 3 zatrzymane =3g; 39 


(1) Zamiast” uważania ile razy liczba 16 zawiera 3, mo- 
Ўпа tu uważać ile razy liczba 16 zawiera 4, ponieważ 
dzielnik 398 przystępuie blizéy do 400 niż do Зоо: znay> 
dzie się od razu 4 które iest prawdziwym ilorazem, Tak 
wt wszystkich przypadkach gdzie druga cyfra dzielnika iest 
znacznie większa od pierwszćy, zamiast szukania ile razy 
taż zawiera się w podzielnóy odpowiadaiącćy szukać trzeba ile 
razy. zawiera się zwiększona iednością. — > 4:5 

› 
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od 2 nie moźna; dodaię w myśli До do 2, co czyni 42, 
i mówię; 39 ой 42 zostaie З, które piszę pod 2, a 
zatrzymuję 4 aby ie dodać dla nagrodzenia do 
iloczynu stów które mieć będę mnożąc 3 sta 
dzielnika przez 4. Mówię więc: 4x 3=1a, a Á za- 
trzymane = 16, 16 od 16 zostaje o. 

-Obok reszty 36 spuszczam cyfrę З podzielnćy. 
Gdy podzielaa cząstkowa 363 nie zawiera 398, piszę 
о wilorazie, i spuszczam zaraz obok 363 ostatnią 
cyfrę podzielnćy co daie 3632 na ostatnią podzielną 
cząstkową. Rozpoznawszy iż ta podzielna cząstkowa 
zawiera dzielnik 398 tylko о razy, piszę О w ilora- 
zie, i mnożę dzielnik mówiąc: gx8—=72;72 od 2, 
nie można; przydaię 70 do 2, i mam 72. Mówię 
więc, 72 od 72 zostaie o, które piszę pod ostatnią 
cyfrą po prawey ręce podzielnćy cząstkowćy 3632, 
i zatrzymuię 7 dziesiątków. Mnożę o dziesiątków 
przez dzielnik Q, mówiąc, 9xX9—=$81 а 7 zatrzy- 
mane 88; 88 od 3 nie można. Dodaię w myśli go 
do 3 co czyni 93, i mówię: 88 od 93 zostaie 5 
które piszę pod dziesiątkami 3, a zatrzymuię 9. 
Mnożę 3 sta przez dzielnik o mówiąc: gx 3—=27 ag 
zatrzymane = 306; 36 od 36 zostaie o. Tak mam na 
iloraz 409 z resztą 50. 

99. Zwaźmy tu dobrze iż za kaźdćm dzieleniem ezą- 
stkowóm nie można nigdy więcćy położyć iak 9 w ilora- 
zie. Во rzęd iedności ilorazu każdego dzielenia cząstko- 
wego iest koniecznie oznaczony rzędem iedności licz- 
by podzielney cząstkowey przyrównanym do rzędu 
jedności dzielnika. Że zaś, gdyby w iakićm dziele- 
niu -czastkowém położyło się tylko то w ilorazie, 
zupełnie iest widoczna iż ten iloraz byłby rzędu 
wyższego niż być powinien, to iest, zawierałby ié- 
dności wyższego rzędu niż ten nad którym się dzia- 
ła; więc w każdćm dzidleniu cząstkowóm nie można 
nigdy położyć więcćy iak 9 wilorazie. Т tak w przy- 
kładzie poprzedzaiącym gdy podzielna cząstkowa 363 
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wyrażająca dziesiątki nie zawierała dzielnika 398 ani 
razu w rzędzie, dziesiątków, podzielna cząstkowa 3632 
wyrażająca iedności, zawierać go musiała w rzędzie 
‚ jedności, nie można było więc położyć w ilorazie 
większey cyfry niż o. Jakoż , 50 reszta z te- 
go dzielenia mnićysza niż dzielnik 398 1азпо poka- 
zuie, iż podzielna cząstkowa 3632 nie zawiera dziel- 
nika 398 ani raz więcey. Możnaby ieszczć krócey 
okazać powyższą prawdę w ten sposób: gdy podziel- 
na cząstkowa np: 363 nie zawiera dzielnika апі га- 
zu, taż podzielna przybraniem cyfry zwiększona dzie- 
sięć razy, nie może go zawierać więcćy nad g'razy (1). 
Tu się także okaznie Że iloraz powinien mieć 
zawsze tyle cyfer więcćy iedną, ile zostaie cyfer 
w podzielnćy po pierwszćm dzieleniu cząstkowem. 
гоо. Gdy podzielna i dzielnik są zakonczone 
przez zera, skraca się działanie opuszczaiąc w iednćy 
i wdrugićy liczbie tyle zer, ile ich iest na końcu 
liczby maiącćy ich mnićy, i dzieląc część pozosta- 
Ta podzielney, przez część pozostałą dzielmka. Na 
przykład „ gdybym miał 3284100000 do podzielenia 
przez 8900, opuściłbym dwa zera w podzielnćy i 
dzielniku, potóm ліе ут 32841000 część pozo- 
stałą род обу“ przez 809 część pozóstałą dzielnika , 
i miałbym na iloraz 369000. W samey rzeczy iasna 
iest iż 32841000 stów zawierają 89 stów, zupełnie 
tyle razy ile 32841000 iedności zawieraią 8g iedności. 
Gdyby dzielnik był 1 zzerami, dosyćby było aby 
mieć iloraz, wymazać na końcu podzielnćy tyle zerile 
ich iest po iedności. Tak dla podzielenia 45000 przez 


(1) Jeżeliby się w ciągu dzielenia znaydowała reszta więk- 
sza od dzielnika, lub mu tylko równa, byłoby to dowo- 
dem iż dzielnik zawiera się ieszcze w podzielnćy, a zatém 
Że cyfra położona w ilorazie iðt za mała. Trzeba місе 
natenczas zwiększyć (67, cyfrę iedną, dwóma, i t.d, iednościami. 
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100, wymazuię dwa zera na końcu podzielnćy i 
mam na iloraz 450.  Wsamćy rzeczy, 100 X 450 
—=45000. Lecz gdyby nie było zer na końcu po- 
dzielnćy, natenczas aby mieć natychmiast iloraz, od- 
dzieliloby się po prawćy ręce podzielnćy tyle cyfer 
ile iest zer po iedności, i oznaczyłoby się Że te cy- 
fry maią być podzielone przez dzielnik. Tak, ieżeli 
iest 43649 do podzielenia ' przez - 1000, iloraz bę- 
dzie 43532. i 


тот. Użyteczną iest często; poznać wszystkie dziel- 
niki dokładne jakiéy liczby. Oto iest sposób ich 
znalezienia. Daymy 12 żądaią wszystkich dzielników 
liczby 84. 

Dzielę następnie tę liczbę przez wszystkie liczby 
pierwotne 1, 2,3, 5, 7, i t.d. nie przestaąc dzielić 
przez iednakową liczbę dopóki można. 

Tak dzieląc 84 przez 1, iloraz iest 84. 

Dzielę 84 przez 2, i mam na iloraz 42 

Nie przestaię dzielić przez 2, i widzę iż liczba 
42 ` podzielona przaz 2 daie na iloraz 21 któ: 
re iuż nie są podzielne przez 2. 

Dzielę 21 przez 3, а iloraz 7 nie jest ab po- 
dzielny ani przez 3 ani przaz 5. 

Dzielę więc 7 przez 7; iloraz iest r, i dzielenie 
przez “liczby pierwotne 1е5 iu wyczerpane. g. 

Dla obiecia iednym rzutem oka podzielnych i 
ilorazów które mi дайа te rozmaite dzielniki, ukła- 
dam'ie iak się tu widzieć daie: 


Podzielne Dzielniki 
i 84 | 1 4 
ilorazy , 4a | а 
21 | 2 
7 |3 
©. 1,97 
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102. Lecz iasna iest- iż liczba 84 iest ieszcze po- 
dzielna przez wszystkie iloczyny dzielników pier= ` 
wszych waty wszystkiemi sposoby po dwa, po 
trzy, i t. d. 

Zróbmy więc (е Поступу przestaiąc na napisaniu 
po raz ieden tych które są te same. 


- 


Biorąc ie Znaydziemy 
1d ро dwa А го LE U 4 21, 
are po trzy d ü : 1a, 28, 42. 
3ie po cztery ~ ; 84. 


Wszystkie tedy dzielniki Moby ү? napisane każdy 
ро гали, są (, 2, 3, 4, 6,7, 12, 14,21, 28, 42, 84. 
Krócéy iest brać iloczyny dzielników pierwotnych 
w miarę ich wynaydywania. zy 
Kfadzie się tutablica tego działania, 


84 | 1 

42 | 2 

24 | 2,4 

7 | 3, 6, 12 


1 |-7, 14,28, 21; 42; 84 (1) 

Tu iest mieysce wyłożyć względnie do dziele- 

nia, niektóre zasady iakich znaydą się w ciągu czę-- 
ste przystosowania. 

103. 1°4 Jeżeli, nie zmieniaiąc dzielnika iakiego 

(dzielenia, rozmnożemy podzielną przez iakąkolwiek 


(1) Nie bezpożyteczną będzie aby uczący się układali 
sobie tablicę liczb nie р\еседшуоц rozkładaiąc ie na czyn: 
niki pierwotne np. 


4—=2X2 12—2 x 2x3 
6—2 x 3 *14—=2 х $ 
8=2x2Xx2 | 15=3 х 


9=3 x 3 16=2 X2 X 2 X 2 
10—=2 x 5 18—2x3x3 
i t.d. 
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całkowitą, iloraz z nowego dzielenia będzie tyle razy wię- 
kszym ile rest iedności w liczbie przez którą rozmnoży- 
liśmy podzielną. W samćy rzeczy, widoczna iest 12 
np. podzielna rozmnożona przez 2 lub przez 3, stała 
się 2 razy lub З razy większą, a zatem zawiera tenże 
sam dzielnik dwa razy więcćy lub trzy razy więcey. 
тод. Przeciwnie, ieżeli zachowuiąc podzielną ia- 
kiego dzielenia rozmnożemy dzielnik przez iakąkol- 
wiek całkowitą, iloraz z nowego dzielena będzie tyle 
razy mnićyszy ile iest jedności w liczbie przez którą 
rozmnożyliśmy dzielnik. Bo iasno iest iż dzielnik roz- 
mnożony przez 2 lub przez 3, stał się 2 razy lub 
3 razy większym, więc zawiera się wtey samey po- 
dzielney dwa razy mnićy, lub trzy razy mnićy. 

105. Więc mnożąc podzielną i dzielnik iakiego- 
kolwiek dzielenia przez tęż зате liczbę , iloraz 
się nie odmienia. : 

106 2re Jeżeli, nie zmieniaiac dzielnika iakiego 
dzielenia, dzielemy podzielną przez iakąkolwiek cał- 
kowitą, iloraz z podzielenia tey помеу podzilney 
przez dzielnik zachowany będzie tyle razy O 
szy ile iest iedności w liczbie przez którą podzieli 
śmy podzielną. W samćy rzeczy, widać, iż podziel- 
na podzielona np. przez 2 lub przez 3, staie się 2 
razy lub 3 razy mnićyszą, a tćm samćm zawiera 
tenże sam dzielnik dwa razy mniey lub trzy razy 
mniéy. 

107. Przeciwnie , ieżeli zachowuiąc podzielną ia- 
kiego dzielenia, podzielemy dzielnik przez iakąkol- 
wiek całkowitą iloraz z podzielney zachowaney przez 
nowy dzielnik będzie tyle razy większy ile iest ie- 
dności w liczbie przez którą podzieliliśmy dzielnik. 
Bo iest iasna iż dzielnik podzielońy przez 2 lub 
przez 3, staje się 2 razy, lub 3 razy mnićyszym; 
więc zawiera się w téy samćy podzielney dwa razy 
więcćy lub trzy razy więcey. 
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108. Więc dzieląc podzielną i dzielnik ¿akiego- 
kolwiek dzielenia, przez tęż samę liczbę, iloraz się 
nie odmienia. 

Przeydźmy do dzielenia dziesiętnych. u 

тод. Gdy masz dziesiętne do podzielenia, zie uwa- 
Зас na przecinek; działay zupełnie iak gdyby 
szło o podzielenie liczb. całkowitych: lecz pamię- 
tay oddzielić przecinkiem od prawey ręki z ilora- 
zu tyle cyfer dziesiętnych ile ich iest więcey w po- 
dzielney niż w dzielniku. 

Tak aby podzielić 138,4968 przez 56,18 dzia- 
fam iak gdybym miaf 1384968 do podzielenia przez 
5018. : 


138, 4968 ( 50, 18 
38 136 2, 76 
3 oro8 
о 


Potem znalazłszy na ilorąz 276, oddzielam prze- 
cinkiem 2 cyfry dziesiętne, i prawdziwy iloraz iest 
a, лб. 

w samćy rzeczy, biorąc za podzielną 138/968, 
zamiast 138, 4968 zwiększyłem tę podzielną, а tém 
samém i iloraz, dziesięćtysięcy razy (по 103). 

Ze zaś biorąc za dzielnik 5018, zamiast 50, 18 
zwiększyłćm dzielnik sto razy a zatćw zmnićyszyłem 
iloraz iuż sto razy (n° 104): więc iloraz 276 iest 
ieszcze sto razy większy od prawdziwego. Więc 
aby mieć prawdziwy. iloraz, trzeba zmnićyszyć 276 
sto razy, a to nastąpi oddzielaiąc dwie cyfry dzie- 
siętne, t. i. tyle ile ich iest więcey w podzielney niż 
w dzielniku. 

L10. Gdyby się nie znaydowało w ilorazie tyle zna- 
ków ile iest cyfer dziesiętnych więcey w podziel- 
néy niż w dzielniku, trzebaby położyć po lewéy 
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stronie ‚ jlorazu liczbę zer dostateczną (ne 28), iak 
to widać w przykładzie następuiącym, gdzie na 1ө- 
raz тее tylko cyfra 9. 


4, 000036 | о, 004 
| 0, 009 


„Pia teyże samćy przyczyny w przykładzie nastę- 
puiącym. dopisało się o po lewéy stronie dziesię- 
tnych ilorazu: | 


0, 29706 Р 
` { o, 09902 
тї. Lecz ieżeli się w dzielniku więcéy znayduie 
dziesiętnych ni w podzielnćy, natenczas trzeba do- 
pisać do podzielnćy liczbę zer potrzebną do wyró= 
wnania liczbie cyfer dziesiętnych w dzielniku i nie 
uważając na przecinek wykonywać działanie iak gdy- 
by szło o podzielenie liczb całych (по 105); np. ie- 
żeli iest 46,8 do podzielenia przez 4,252; do- 
pisuię do podzielnóy dwa zera 1 mam 46800 do 
podzielenia przez 4252, iloraz iest rí z resztą 28. 
і тә. Gdyby się miało iaką liczbę np 983,7 do 
podzielenia przez то, lub przez 100, lub 1 t.d. do- 
зуб iest, dla otrzymania ilorazu cofnąć przecinek ku lewćy 
ręce w podzielnćy o iedno, o dwa, lub it. d. miey- 
sca np. 983,7 : 10—98,37; 983,7 : 100—0,837 it.d. 
W saméy rzeczy; dzielić przez 10 lub przez 100, 
iest to zmnićyszać podzielną то razy lub roo razy. Ze 
zaś cofaiąc przecinek o iedno lub dwa mićysca ku le- 
мёу ręcć w podzielnćy, zmnićysza się tę liczbę то 
razy lub тоо razy (по 26); otrzymuie się więc tym 
sposobem prawdziwy iloraz. Tak, aby podzielić 
43649 przez 1000, dosyć iest napisać 43, 649. 
113. W przypadkach gdy nie można mieć ilo- 
razu dokładnego, t.i. gdy się iaka reszta zostaie , 


ГА 
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mogę ża pomocą części dziesiętnych zbliżyć się do 
prawdziwego ilorazu aż do tak małych części dzie- 
siętnych które iuż można zaniedbać bez znacznego 
uchybienia, czylr, co naiedno wychodzi, mogę dzie- 
Hé mnićyszą liczbę przez większą. 1 

Weźmy resztę z dzielenia (n° 98) gdzie zostało 
Бо do podzielenia przez 398 ` 

Mogę od razu do podzielnéy 5o, sześć zer 
przypisać, ieżeli tylko do sześciu dziesiętnych chcę 
dzielenie posunąć, lub przypisywać zera w miarę po- 
trzeby. Oto iest wzór tych dwóch działań, 


50000000 | 398 boo j -398 
1020  -| o,125628 тозо | o, 125628 
2240 2240 Т 
2500 2500 
1120 ч 1120 
3240 à 3240 ` 
564.18 do BG, JEJ. 


к Iloraz więc przybliżony z 5o przez 398 'iest 
| 0,125628; lub 0,125623 lub 0,1256 ; lub, it.d. 
podług potrzeby zatrzymania się przy Gtćy, lub przy 
Stéy, lub przy 4tćy, lub, it.d. cyfrze dziesiętney; 
ti. podług potrzeby zbliżenia ważności dziesiętnych 
mnićy niż o.iednę miliionową, lub setną tysiączną 
lub dziesięciotysiączną , lub, 1t.d. (1) = 
Rachunek ten którego zasada iest iasna (n° 
103; 109) okaże nam się w nowćy postaci gdy mó- 
wić będziemy niżćy ó zamianie ułomków zwyczay= 
nych na dziesiętne it.d. Zabawiliśmy się nad nim 
nieco dłużćy, bo nadto oswoić się `z nim nie można. 


(1) Tak, ważność liczby o, 125628 zbliżona mnićy niż o 
iednę setną np. iest o, 12;bo część zamiechana 0,00562% 
iest mnićysza niż 0,01. я 

r 
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114. Gdy podzielna i dzielnik są liczbami mia- 
nowanemi, odbywa się dzielenie iak gdyby te licz- 
by były nie mianowane i szło o znalezienie ile razy 
iedna zawiera drugą, a natura iedności ilorazu iest 
oznaczona -przez zadanie. 

Gdyby się pytano np. ile razy 4621. E 
2321. iloraz 2 iest, liczbą niemianowaną (ogólną) któ- 
ra oznacza 2 razy. 

Jeżeli idzie o podzielenie 46zł. porówno między 
23 osób ? iloraz iest liczbą mianowaną oznaczaiącą 14 
każda osoba powinna mieć 221. na swoią część. 

Daymy iż trzeba rozwiązać zadanie następuią- 
ce: 23 łokci wstążki kosztują 46zł. jakaż cena łok- 
cia? iloraz 2 iest liczbą raianowaną E iż 
cena łokcia iest złotych 2. 

Nakoniec, ieżeli ссе wiedzieć ile za 4621. bę- 
dzie muru ро 2341. sążeń rachuiąc ? iloraz 2 iest 
liczbą mianowaną 'pokazuiącą iż będą 242. muru. 

Podług tego łatwo учы, чы gdy 27 osób 


maią się dzielić Popowa sumıng 948, 51; część każ- 


déy osoby będzie 35, 1%. i że gdy łokieć инеу ша- 
ała” 

teryi kosztuie 29, za ао będziesz miał kg tey 

materyi. Widać * fu tablicę tych dwóch działan 


EB Eh; 
94851 (27 9,6 RL 29 
138 zl. Tak, 
«КЕД ПЕЛ ( 72,4 
81 
o 
+ 
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Zagadnienia. 
zl. 
115. I. Za 248 Когсу zboża dano 3472, zr 
ileż płaconó: Коггес ? 

II. Jest do podziała 115521. na 195 ludzi, ileż się 
każdemu dostanie? 

Il. 55668 tb ileż czynią cetnarów ? 

: i zł. 

IV. Łokieć pewnóy materyi kosztuie 27,5; 
ileż będzie fokci tóy materyi za 99021 2 

V. Teraźnićysze Królestwo Polskie liczy ludno- 
ści 3540981, zawiera zaś 2196 mil kwadratowych 
ОЙГОН; ileż mieszkańców wypada na milę kwa- . 
dratową ? 

VL Ogromny dłag skarbu angielskiego wyno- 
si 38 253 072 4oo Jeżeli na funt złota rachu- 
iemy 100 czerw: zł: czyli 1800 zł. ileż funtów złota 
trzebaby na zaspokojenie wspomnionego długu ? 

VII. Podzielić 1) 0,000276 przez 0,06; 2) 0,3794 
przez 7; 3) 586 przez 7,45? 

VIIL Znaleźć wszystkich dzielników liczby 1) 
360; 2) 1080? 


s Zagadnienia w które wchodzą poprzedzaiące 
działania połączone. 


116. I: W Kaliszu rachuią ludności 9151, w Pło- 
cku 6164, w Lublinie 10638, w Warszawie 104346; 
o ileż więcćy iest ludności w Warszawie niż w trzech 
Бо miastach razem? 

1)576 cet, т kam i 18% ileż uczyni funtów? ' 
2) вц. ai A r st. ileż czynią stóp? 
Ш. Kupiec prowadzący troiaki handel włożył 
w 15®у 1286021, w agi 15440, w ei 10680 ; zarobił 
zaś przez rok па tszym 1688 zl, па agim 1858, lecz 
/ 
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21, 
na 3cim stracił 226, i przytćm wszystkiém poniosł 
ieszcze wydatku 354zł, leż na końcu tego rokn 
mieć będzie”maiątku? 

IV. Kupił. kto 64łok, sukna po 15 zt łokieć, prze- 
dał zaś łokieć pó 192 lecz na miarze zginęło mu 
łokci 6. Ileż miał zysku lub straty? 

V. Wyrachowano iż człowiek zwyczaynie oddy- 
chaiąc za każdym razem bierze w siebie powietrza 
До cali sześciennych (т), 1- Ze 136ta część powie- 
trza w płuca wciągnionego w nas zostaie, Oddycha 
zaś człowiek przez minutę pospolicie 20 razy. 

Ileż w godzinie pozostaie w nim cali sześcien- 
nych powietrza? l 

VI. Wiedząc że w prowincyi ludnćy na 654840 
dusz powiększyła się ludność przez dopiero skoń- 
czone 15 lat oósmą część dawnieyszćy liczby swo- 
ićy, znaleźć iak wielkie iest to powiększenie, i iaka 
była ludność przed r% laty? 

VII. Jest w pewnym śpichrzu 840 kor, zboża 
z którego przedano: ге 145 kor, po 184, 2° 234 po 
17, Зе 302 po 19, 4* resztę korcy ро 2021; r) ileż 
zebrano - za wszystko ? 4 

2) gdyby powiedziano iż zboże będące w śpi- 
chrzu kosztowało po 16zł, korzec, ileżby zarobic- 
no przy wspomnionćy przedaży ? 


(1) Mićysce zamknięte sześcią kwadratami równemi 
i w zeyściach swoich czyli krawędziach równo nachylone- 
mi do siebie, nazywa się sześcianem. Jeżeli krawędź sze- 
ścianu. ma stopę długości, a zatóm mićysce zam- 
са knięte iest sześcią stopami kwadratowemi, na- 
Ж tenczas, mićysce to czyli obiętość zowie się sto- 
PWZ pa sześcienną > ieżeli krawędź ma cal r, całem 
sześciennym, it.d. Dokładnićysze wyobrażenie 
sześcianu nabędzie się w ieometryi. 
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VIII. Gdyby zboże do śpichrza skupowano czę- 
ściami n.p. kupiono те 285kor. po 1741. 2e 436 
ро 1621; i przedawano także częściami n. p. 1e 152kor, 
po 20zł, 2¢ 328 po то, Зе resztę kor. po 21zł; ileż 
zarobiono ? 

IX. Jest do przewiezienia z iednego mieysca na 
drugie 5248cet, pewnego materyafu którego biorą 
po Beet na wóz parokonny. ` Od każdego zas konia 
płacą tu ро zł. 3. 1) Ileż wszystkie konie do tego prze- 
wiezienia razem użyte będą kosztować? 

2) gdyby tu i każdy wóz do przewiezienia uży 
ty kosztował np. zł: 2, a chcący przewieźć miałby iuż 
swoich wozów zaprzężnych Šo, i prócz tego ko- 
ni 38 których do tego przewiezienia chce użyć; 
ileż go ieszcze naiem wozów i koni będzie koszto- 
wać? 


X.Jest do umundurowania 5 Kompaniy po 180 
ludzi. Na każdego człowieka trzeba Alok. sukna po 
zł: 9, krawcowi zaś od roboty każdego munduru 
zl: 5. 1) ileż podłag tego zamierzone umunduro- 
wanie będzie kosztowało ? 


2) gdyby już było w magazynie 250 mundurów 
gotowych, i prócz tego 36ołok sukna , ileżby wten- 
czas umundurowanie kosztowało ? 


O działaniach głównych aryt- 
metyki 7 uło kai zwyczaynemi. 


m erol i popr. „бы. 


117. Sposób ARA Ach głównych ` działan 
arytmetycznych z ułomkami, ścisły ma związek 
z wyrażeniem tego gatunku ilości. Nader zaś pro- 
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ste są zasady które nam posłużą do oznaczenia te- 
go wyrażenia. W samćy rzeczy, ułomek iakikol- 
wiek zawiera iednę lub wiele części tedności, 
a iedność może być podzieloną na wiele ga- 
tunków części, równych р.р. na dwie połowy, ` 
trzy części, cztery ćwiartki, pięć części, it.d. Wy- 
rażenie więc ułomku powinno być takie, Żeby da- 
wało zarazem wyobrażenie liczby i gatunku części 
ten ułomek składaiących (1). 

118. Dla dostąpienia tego, używamy dwóch 
liczb: nazwanych dwoma wyrazami ulomku, które 
piszemy iednę nad drugą oddzielaiąc ie liniyką. Liez- 
ba wyższa oznacza ile ułomek zawiera części iedno- 
ści i, nazywa się licznik; niższa oznacza gatunek 
tych części t, i. na Ме części dzielemy iedność, i 
nazywa się mianownik. I tak w wyrażeniu >, li- 
cznik 3 oznacza iż потек zawiera trzy części iedności, 
a mianownik зо oznacza iZ to są dziesiąte. Wysło- 
wia się ułomek - mówiąc tray dziesiąte (2); lecz 
możnaby także mówić dziesiąta część trzech. Bo 
widoczna iest, iż trzy dziesiąte hp. łokcia iest zu- 
pełnie toż samo co dziesiąta część ze trzech dokci. 

119. atwo tu postrzedz iż wyrażenie ufomkowe, 
nic innego nie iest tylko ilorazem oznaczonym dzie= 
lenia nie uskutecznionego , którego podzielna iest li- 
cznikiem ułomku,„ dzielnik zaś iest w nim miano- 
wnikiem. | ' 

120. Stąd, 19 jeżeli nieodmieniaiąc mianowni- 
ka ułomku rozmnożemy licznik przez iakąkolwiek 


(1) Z podanćy tu definicyi ulomku widać iasno, że i 
części dziesiętne о których wyżćy mówiliśmy, uważać mo- 
Zna za ułomki dziesiętne. 

(2) Prócz ułomku X, który wyma%ia się pół, w pospolitóm 


wysłowianiu wszystkich innych np- L, 4, iedna trze- 


cia, cztery siodme, domyśla się zawsze wyrazu część , częsci” 
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całkowitą, ulomek nowy będzie tyle razy większy, 
ile było iedności w całkowitćy przez którą pomno- 
` żyliśmy licznik (n 103). Mnożąc np. licznik u- 
łomku + przez 2 рейде włomek «$ dwa razy większy 
niż +. 
гат. Przeciwnie, ieżeli zachowuiąc licznik ułom- 
ka, rozmmożemy mianownik przez iakąkolwiek “cal- 
kowitą, ulomek nowy będzie tyle razy mnićyszy, ile 
było iedności w całkowitey, przez którą pomnoży- 
liśmy mianownik (n° 104). + Mnożąc np. mianownik 
шошка + przez 2 będzie ufomek + dwa razy mnićy- 
"szy niż j. 
122. Więc, mnóżąc oba wyrazy iakiego u- 
łomku przez tęż samę liczbę, nie zmienia się wa- 
źność tego ułomku. Tak mnożąc oba wyrazy u- 
łomku + przez 2, lub przez 3, lub 4, it.d. staie 
się on + lub 2, lub $, it.d. i iest widoczna iż te 
nowe ulomki są wszystkie równe +. 
123. 2re jeżeli nie odmieniaiąc mianownika 
ułomku, podzielemy licznik -przez iakąkolwiek саї- 
kowitą, ułomek nowy będzie tyle razy wmnićysży, 
ile było iedności w całkowitćy przez którą podzie= 
liliśmy licznik (по 106). Dzieląc np. licznik ułom- 
ku 4 przez З będzie шотек 4, ktory iest- trzy razy 
mniéyszy niż 4. | 
124. Przeciwnie, ieżeli zachowuiąc licznik ułom- 
„ku, podzielemy mianownik przez iakąkolwiek całko 
wita, ułomek nowy będzie tyle razy większy, ile 
było iedności w całkowitćy przez którą podzieliliśmy 
mianownik (no 207). Dzieląc np. mianownik ułomku 
É przez 4 będzie ulomek +, który iest cztery razy 
większy niż +. 
125. Więc, dzieląc oba wyrazy takiego utłom- 
ku przez 1—2 зате liczbę, nie zmienia się ważność 
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¿ego ułomku. Так dzieląc przez 4 oba wyrazy u- 
Tomku + staie się on ułomkiem + który iest równy +. 

126. Ztych prawd јако i z definicyi шошка 
(n*117;118) łatwo widzieć 12 za powiększeniem 
samego licznika wartość ułomku się zwiększa, iak 
za powiększeniem samego mianownika zmnićysza ; 
tudzież, Ze z ułomków maiących iednakowe miano- 
wniki ten iest większy którego licznik iest większym; 
a zmaiących równe liczniki, ten iest większy któ- 
ręgo mianownik iest mnićyszym. 

127. Często 1051 potrzeba zamienić całkowitą na u- 
Tomek bez odmiany ważności tey całkowitćy i przy- 
wieśdź do iednakowych mianowników ułomki nie ie- 
dnakowe mianowniki maiącę, bez odmiany ważności 
tych ułomków. 

128. Można zaraz wyrazić iakąkolwiek całko- 
wita w kształcie ułomka daiąc ićy т za mianownik. 
Tak 7=7; o=; 10.0. co iest: widoczna. 

Lecz ieżeli chcemy zamienić całkowitą na u- 
Tomek któryby miał mianownik dany, /rzeda ią roz- 
mnożyć przez mianownik który iey dać chcemy: 
iloczyn będzie licznikiem ulomku. Tak aby za- 
mienić 4 na ułomek maiący 2 za mianownik, mnożę 
Д przez 2, co mi daie 5. Aby 4 zamienić na uło- 
mek maiący. 3 za mianownik mnożę 4 przez 3, i 
mam ulomek 42, it.d. | 

Jasna iest iż, wyrażenia ułomkowe 3, **, są 
równe 4; bo uskuteczniaiąc oznaczone + dzielenie, 
znaydziemy tęż samę całkowitość ; nadto iest wido- 
czna iż dla zamienienia 4 na ułomek, rozmnoży- 
liśmy ie tylko. i podzielili przez tęż samę liczbę, 
a to ich wartości odmienić nie może, 

129. Ułomki które zawierają całkowitość lub 
więcćy niż całkowitość nazywaią się ułomki niewta- 
ściwe, te zaś które są mnićysze niż całkowitość na- 
zywaią się właściwemi. 
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Ułomek staie się; liczbą całkowitą licznikiem o- 
znaczoną, skoro część całkowitości oznaczona mia- 
nownikiem wzięta będzie za iedność ; np. $ sąźnia, 
są 2 łokcie. 


130. Aby sprowadzić doiednakowego mianownikaułom- ` 


ki nie iednakowe mianowniki maiące: źrzeba rozmnożyć 
oba wyrazy każdego ułomku przez mianownik dru- 
giego, ieżeli ich tylko dwa, a przez iloczyn mia- 
nowników innych, ieżeli ich iest więcey iak dwa. 


Tak ażeby przywieśdź. do iednakowego miano= 
wnika dwa ułomki + +, mnożę przez 5 oba wyrazy 
шотка + co mi daie >; potém mnoze przez 2 
oba wyrazy ułomku + imam -5 Dwa ułomki zwró- 
сопе są więc 2 1 ту. 

Aby dać ednakowy mianownik а 15 373 


mnożę nayprzód oba wyrazy ułomku + przez 5x7, 


iloczyn mianowników dwóch innych, бо a 57 
czyli 35, К : 

Potém mnożę oba wyrazy ulomku š przez 2х7, 

Ç і 4x2X7 

iloczyn mianowników innych, і mam TERZ: 

x2X7 


czyli 2°. 


Nakoniec, mnożę oba wyrazy ułomku £ przez 
3x2x5 


2 х 5 iloczyn mianowników innych i znaydnię 


о uj” U 


czyli >, 
Ułomki zwrócone do iednakowego mianownika 
są WIĘC: 5%; 48» 73% 
131, Jasna iest iż ułomki zwrócone tęż same ma- 
ią ważność со i ułomki dane, ponieważ dla zwró- 
cenia ich do iedrakowego mianownika, rozmnożyliśmy 
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tylko oba wyrazy kazdego ułomku przez 167 samę 
hczbę, co nie zmienia ważności ufomku (по 122). 
Niemmćy widoczna iż tym sposobem ułomki zwró- 
cone mieć będą iednakowy: mianownik , ponieważ 
· mianownik każdego ułomku zwróconego iest iloczy- 
` nem wszystkich mianowników ułomków danych, (по 74). 


132. Wszystkie inne sposoby czyli raczćy skró- 
-cenia wyłożonego sposobu - przyprowadzania ulomków 
do iednakowego mianownika gruntuią się na wskaza- 
ney tu zasadzie. Tak, ieżeli mam dwa lub więcćy 
ułomków z których iednego mianownik iest wielo- 
krotnością mianowników innych (n° 87), natenczas aby 
mieć iednąkowe mianowniki dosyć iest pomnożyć 
oba wyrazy każdego ułomku którego mianownik iest 
częścią wielokrotną mianownika większego przez liczbę 
oznaczalącą część wielokrotną ; np. mając pra 
do iednakowego mianownika fomki **, +, i ¥; uwa- 
Zam iż „liczby 4 3, 2, Są częściami widloktotnemi 1 ostu, 
pomnożywszy więć oba wyrazy ułomku + przez 3,3 przez 
Á, a L przez б, otrzymam równe im ułomki 22. Z, La э 

maiącę iednakowy mianownik co i ułomek -. 

133. Gdy znaczna iest liczba ułomków a w tych 
nie ma Żadnego mianownika któryby w sobie zawierał 
amianowniki wszystkich innych ułomków podanych, 
natenczas aby sobie ułatwić sprowadzenie ich do ie- 
dnakowego mianownika, trzeba znaleźć naymnićyszą 
iak można liczbę któraby była dokładnie Роа 
przez każdy mianownik. 

Jeżeli podane mianowniki są liczbami ASTRE E 
między sobą, iloczyn z rozmnoženia ich iedne przez 
drugie będzie naymnieyszą liczbą dokładnie podziel- 
ną przez każdy z mianawników (по 97). 

„Lecz jeżeli mianowniki nie są liczbami pierwotne- 
„mi między sobą, łatwo iest poznać iż dla znalezie- 
“nia naymnićyszćy liczby dokładnie podzielnćy W 
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każdy z nich, dosyć iest wziąć iloczyn z ich czyn- 
nikow osobnych , opuszczając w każdym mianowniku 
czynniki które są częściami wielokrotnemi czynników 
składaiących inne mianowntki: np. maiąc sprowadzić 
do iednakowego mianownika ułomki 2, 2, —, ,ك‎ 4,23 
postrzegam naprzód iż 6 i 8 są częściami wielokro- 
tnemi 24ch a g częścią wielokrotną 189, opuszczam 
więc te mianowniki i tylko mi zostałą 24, 18, 5, Roz 
kładam te liczby na czynniki potedyncze z których 
powstają czynniki nie będące liczbami pierwotnemi, 
i mam (по 101), 2X2x2X3, 2X3X3, 1х 
czyli 8x3, 2X9, 5; opuszczając znowu czynniki 
3 i 2 które są częściami wielokrotnemi względem 
czynników g i 8, zostaie mi 8, 9, 5, i liczba nay» 
mnićysza dokładaie podzielna przez 6, 8, 24, 18, 9; 5, 
iest 8x gx 5—=360. Tę liczbę maiąc, dzielę ią przez 
każdy z mianowników, a przez,iloraz mnożę oba wy: 
razy ułomku którego mianownik był dzielnikiem, alba 
rączey mnożę przez ten iloraz tylko liczników wła” 
ściwych. Jloczyny wypadłe będą liczaikami nowych 
ułomków zwróconych do iednakowego mianownika 
naymnićyszego ile być może; którym widocznie bę- 
dzie liczba podzielna 360. A tak podane tu ułomki 
zwracają się ną ułomki: FRS ETE TLE EE, 5697552: 
134. Gdy ułomek iest wyrażony przez-wielkie li- 
czby, truduo iest dokładne o ważności iego mieć wyo+ 
brażenie. Pożyteczną więc iest rzeczą umieć wyrażać 
ułomki naymnićyszemi ile można liczbami. Sposób 
którego można użyć dla przywiedzenia ułomku do 
uayprostszego wyrażenia, jest, dzielić oba iego wyrazy 
przez 2, 3, 5, it.d. ile to będzie, możma. 
Podzielemy przez 2, gdy oba wyrazy ułomku 
będą parzyste, ponieważ każda liczba parzysta będąc 
wielokrotnością 2, iest podzielną przez 2. Tak -* iest 
podzielne przez 2, i zwraca się nayprzód na +É, po- 
tém na 3, а nakoniec na +. 4 
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Podzielemy przez 3 gdy summa cyfer liczni 
ka i summa cyfer mianownika uczyni kaźda 3 albo 
wielokrotność 3; poniewaź każda liczba którćy sum- 
ma cyfer czyni 3 albo wielokrotność 3, iest sama 
|wielokrotnością Sch , a zatem podzielną przez 3; np. 
| oba wyrazy ułomku -$ są podzielne prez З ponie= 
| waż 6 summa cyfer licznika iest wielokrotnością 3, 
iako i 12 summa cyfer mianownika. Ułomek więc 
zwróci się na >. 

Liczba g ma tęż same. własność co liczba 3. Tak 
uloinek ê; w którym summa cyfer licznika czyni o, 

‚ a summa cyfer mianownika iest wielokrotnością 9, ma 
ola swe wyrazy podzielne przez g i zwraca się 
та Śr (1). А, ; 
| Podzielemy przez 5, gdy oba wyrazy ulomku 
lędą zakończone na 5, albo ieden па ; a drugi 
ia о. Bo każda liczba zakończona na 5 albo пао 
iest wielckrotnością 5, a tém samém podzielną przez 5. 
j oba wyrazy ułomku +% są podzielne przez 5, 

ulomek zwraca się na + Podobnież ułomek + па 5. 
БУР oba wyrazy kończyły się па o, trzeba ie po- 
zielić przez то. Tak 4° zwraca się na + (2). 


(1) Podzieliwszy 10 przez 9 reszta iest 1; iest także r po- 
zieliwszy 100, 1000,....; więc dzieląc 20,200,2000 ..... 
eszta powinna być podwóyna czyli=2; dzieląc 30, 300, 3000... ; 
będzie reszta 3, іт, д, Ze zaś liczba np. t753 może być 
|rozłożoną па iedności, dziesiątki, i t, d.. ,. 80004-700-50+-3. 
(dzieląc przez 9, reszty 84-74-53 czynią 23. Zatćm reszta 
` |2 3753 iest taż sama co z 27 t, i. 5, Więc reszta z dzie- 
|lenia liczby iakićy przez 9 znayduie się dodaiąc wszystkie 
icy cyfry iak gdyby wystawiały proste iedności , i odeye 
|muiąc g tyle razy ile można; więc każda liczba którćy 
summa cyfer iest g lub wielokrotnością 9, iesta. it. d. 
Podobneż rozumowanie ściąga się do li.zby 3 
(2) Pamiętać tn należy iż skoro liczba iaka daie się dzie- 
lié przez 2 np, i przez 3 w szczególności, da się oraz po- 
dzielić i przez 6, it. d. (no 102). ASB 


> «25. 
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135. Lecz aby zwrócić natychmiast ułomek do 
nayprostszego wyrażenia: podziel oba wyrazy ułóm- 
ku przez ich naywiększy spólny dzielnik, to iest 
przez naywiększą liczbę która ie obu dzielić może 


zupełnie. Tak dzieląc oba wyrazy ułomku 3% przez 8 


które iest naywiększą liczbą mogącą dzielić zupełnie. 


8 i 32, wypadnie + wyrażenie nayprostsze iakie mo- 
_żna znaleźć zamiast 5. | 

Są przypadki w których nie iest tak fatwo po- 
znać naywiększy dzielnik spólny dwóm liczbom; spo- 
sób iego znalezienia okaże się nam przez „przykład 
następuiący. Daymy iż chcąc zwrócić i сн +5 do 
nayprostszego wyrażenia, zakładam sobie znaleźć 
naywiększy spólny dzielnik obu wyrazów składaiących 
ten ułomek. Powiem nayprzód: ten naywiększy spól- 
ny dzielnik nie może być większy iak 45; zobacz- 
my czy 45 które się dokładnie dzieli przez siebie, 
dzieli dokładnie î 81; lecz ie dzieli z resztą 36; uło- 


k 4 jest zatćm równy——— 
mek $+ 1651 zat rowny 45-36. 


Teraz mówię: naywiększy spólny dzielnik nie mo- 
е być większy iak 36, inaczćy część 36 nie była- 
by dokładnie podzielną: doświadczam czyli 36 które 
się dzieli dokładnie przez siebie, dzieli także dokładnie 


i 45, lecz ie dzieli z resztą 9, ułomek więc zę 
zamienia się na OF 
304-936. 


Uważam iż pod tym kształtem ułomek nie może 
° mieć większego spólnego dzielnika iak 9, ponieważ 9 
które się znayduie w obu wyrazach, nie mogłoby 
‚ być dokładnie podzielone przez liczbę większą niż 
- samo; doświadczam dzielenia, i postrzegam iż 9 dzieli 
dokładnie części ułomku : iest więc dzielnikiem spol» 
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nym licznika i mianownika ; i widać Tatwo postępu- 
jąc naszą drogą iż jest naywiększym, ponieważ liczha 
większa т? 9 nie mogłaby dzielić dokladnie obu wy- 
razów ulomku +š. 


5 


Kiedy się iuż znalazło naywiękózy spółny dzielnik, 
nie pozostaie iak tylko podzielić nim oba NYSY 85 
ku który zwrócić chcemy; tak dzieląc 45 1 81 przez o, 


znaydzie się 12 nayprostsze wyrażenie +Ë iest š. 


136. Zastanawiaiąc się nad postępowaniem w tóm 
działaniu , wniesiemy, 12 aby znaleźć naywiększy 
spólny dzielnik czyli naywiększą miarę spólną dwóch 
liczb trzeb dzielić większą przez mnićyszą. Jeżeli 
iloraz iest dokładnym t. i bez zostawienia reszty, 
mnieysza liczba będzie naywiększym spólnym dziel- 
пет. 

Jeżeli iloraz iest z reszią, trzeba podzielić 
mnieyszą liczbę która była dzielhikiem, przez tę 
resztę; ktora będzie naywiększym spólnym dziel- 
nikiem, ieżeli się dzielenie wykona bez reszty; ies 
żeli iest reszta, trzeba dzielić pierwszą resztę przez 
drugą, i ciągnąć *dey dziatanie, poki się nie 
znaydzie iloraz bez szty. Reszta dzieląca dokła= 
dnie poprzedzaiącą, będzie naywiększym spólnym 
dzielnikiem szukanym. 

W takowćm działaniu pisze się wygodnie każdą 
resztę po prawćy stronie dzielnika, aby natychmiast 
zaymowała mieysce właściwe w następującćm dzielc= 
niu. Tak np. dochodząc naywiększego spólnego dziel- 
nika ułomku 27; pisze się: 


1364 | 651 | 62 а. 


AKA więc A dzielnikiem danego 
ułomku iest Зу. Podzieliwszy zatćm przez niego oba 


. 
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wyrazy ułomku, wypadnie ++ потек skrócony z ułom- 
ku” danego (1). 


137. Gdy ostatnia reszta iest iedność , iest to zna- 
kiem iż dwa wyrazy ułomku nie maia innego dzielnika 
spólnego iak iedność , czyli że są pierwotnemi mię- 
dzy sobą, a zatém że ułomek nie może być skró- 
cony (2). £T; 

138. Naywiększego dzielnika spólnego wiecéy niż 
dwóch liczb znaleźlibyśmy szukaiąc między naymnićy- 
szą i naybliżćy większą naywiększćy miary spólnćy, 
między tą znalezioną i trzecią większą liczbą znowu 
podobnóy miary, it.d. š 

Zrozumiawszy dobrze co się dotąd mówiła owy- 
rażeniu ułomków, póymie się jasno, i łatwo doda- 
wanie, odeyimowanie, mnożenie i dzielenie tychże liczb. 


Za Байте. 


139. I. Który iest większy А dwóch ułomków 1) 
11a) 1378) 3152 

II. Sprować adzić do spólnego mianownika т) 3, 4,2? 
a) 330% ЕЕ. ©» H? 

Ш. Jakżeby sprowadzić do i Ns liczników 
ulomki +, 5, Е; 4 


IV. Jakie iest A nayprostsze ułomku r) 
IRI 2) 25340 9 Зуу: 


11456 38464 * ry? 


PO 


(1) Ułomek ten = blisko + iasna bowiem iż gdy licznik 
zawiera połowę liczby części mianownika , ulomek taki = 
pół całości, im zaś licznik przystępnie blizéy liczbą części 
do mianownika, ulomek taki zbliża się tém więcćy do całosci. 

(2) Jeżeli, w pzu spólnego dzielnika dwóch liczb 
znaydziemy. resztę” liczbę- pi Jab postrze- 
хешу iż / WYP ielnik i i podzielna s е 
dzy soba, bodaj ta iuż znakiem Ze гий liczby nie maia 
innego dzielnika spólnego iak 1. 

Baca li” m, Fó 4 


Р Yo yta Klay a ua m rm ш 
W) IŁ Kopie рутил Naa! wiwa 
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V. £ ileż czyni talarów, złotych i groszy? | 
O dodawaniu Ułomków. . 


140. Nie można do siebie dodawać tylko ilości 
iednorodne (no 36), mianownik zaś oznacza gatunek 
ułomku , ieżeli więc ułomki które trzeba do siebie 
dodać nie maią iednakowego gatunku części, odmien- 
ne maiąc mianowniki, trzeba ie nayprzód sprowa- 
dzić do iednakowego mianownika. < 


141. To założywszy, ażeby dodać razem ułomki: 
` weź summę wszystkich liczników, i day iy mia- 
nownik spoiny. | 
Tak aby dodać ułomki 2, £ i 5 maiące iednakowy 
mianownik, biorę 14 sammę liczników, 2, 5, 7; daię 
ićy mianownik spólny 9 i summa szukana iest +£, 
` która się zwraca ‚ uskuteczniaiąc dzielenie, na 12. 
Tym sposobem znaydziemy 12 summa ułomków 
mianowanych 2 21. i 271—1 — 1 zł 


Aby mieć summę ufomków +, +, +ë sprowadzam 


ie nayprzód do iednakowego mianownika i staią się 
22, 222, 2125 dodaię potćm ich liczniki 231, 220, 210, 
i pod summą 66r tych liczb piszę mianownik spól- 
ny 385. Summa więc trzech ułomków danych iest 


£62 , czyli uskuteczniaiąc dzielenie, 155. 


Znaydziemy przez podobne działanie iż sup.pa 
ułomków mianowanych +, 4,74. 421. i та. кч. 
дена 254. I ⁄ 
142. Gdy znaczna iestliczba ułomków do dodania, · 
natenczas można nie sprowadzać ich razem do ie- 
` dnakowego mianownika , lecz w miarę łatwości żwra+ 
cania ich do tegoź po dwa, po trzy, it,d. usku- 
teczniać ich dodawanie. Jak w poprzedzaiącóm zaga- 
dnieniu: + łatwo iest dodać do £, bo 5154-4 


EJ 


ç 
_ 
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==$==14 czyli ri 5; 5 іф рур: j 1 + spro* 
wadzam zwykłym sposobem do iednakowego miano- 


wnika i mam $ i 222: Znalazłem więc że ++ 
+434=2;5 summa taż sama co wyżéy. 
143. Jeżeli są całe połączone z ułomkami : weź 
summę całych i doday ią do summy utłomków. 
Tak kr Ач, + 1] 1811—19.. 
zl. A. zł. 
Podobnie 5; + 6—=5-75+4-7-754+075—181%— 


129 
—=20 721. 


Zagadnienia. 
144. I Jaka iest summa ułomków 1) 555% 3? 
2) 21% w U 
IL. рево cztery zę? SU 1sza kosztu- 
zł. zł. 
ie 324-2-; aga 298%; 3cia | Peh aąta 3122. Pytaiq 
się o całą wartość tych czterech sztuk ? 
HI. Ma Фадак grubéy liny жут реки 


sąż sas, 

823; w <N 352; w3im 1/5; cieńszćy liay w ry 
sat ; 

реки 57, w 2im 281; i jeszcze kawałek -2-. Wieleż 


sążni ky; wiele cienkićy , a wiele razem саїёу 
іпу. 


О ойеутотати ułomków. 


145. Nie można odeymować od siebie części 
różnorodnych (no 37), więc ieżeli ułomki których 
` szukamy różnicy maią odmienne mianowniki; trze- 
ba ie przywieśdź do jednakowego mianownika, 

146. To założywszy, ażeby odiąć ułomek od n> 
łomku: weź różnicę liczników i Gad iey miano- 
wnik svólny, 

Í 1 9 
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Tak Ил odiąć 'ufomek ой ułomku š, odey- 
muig 2 od 5, i daię reszcie 3 mianownik spólny 7, 
a różnica szukana jest +. 


Podobnie 2 — tb => tb 


Ażeby озщ 200. 5, zwracam te „ułomki do 
spólnego mianownika, i "баја się =, ;ج‎ odeymuię 
18 od 20, i pod resztą 2 piszę mianownik spólny 
24. Więc چ‎ mom 

Znaydziemy przez рор атаке iż uło- 
mek mianowany 43 % przewyższa ułomek mianowany 
2b о 55% czyli те r. i 

147. Jeżeli są całe SRA 2 ułomkami: weź ró- 
źnicę ułomków i złącz ią z różnicą 'catych. 

Так Sm ,ورک کد‎ 

zł. zł, zł, - žl, 
` Podobnież و و س ر‎ 

148. Gdy ułomek który mamy odiąć iest wię- 
kszy, lub gdy go trzeba odiąć od całkowitćy, 
natenczas aby odeymowanie uskutecznić bierzemy 
iedność od całkowitćy i zamieniamy ią na ułomek 
takiegoż gatunku części. 

Tak ażeby odiąć 63 od 83, ла 8—=7-+$; 
więc Өт== 74; Że zaś 71—6= کا‎ rt, a zatóm 
różnica szukana iest *1-. 

| zł г, © zł. zł. zł. zł. 

Podobnież 71 —42=7T2—4-=621—41—9 

Nakoniec, aby odiąć > od 5, biorę z liczby ca- 
tey 5 iednę jedność „którą obracam na siodme czę- 
ści, i mam Д; к= $. 

kL. SL. zł. 7 

Również REŻ 28-75 


Zagadnienia: 
149. 1. Jaka iest różnica т) między 521422 2) 
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między 21 i 19222 . 

II. Jaka iest różnica między — 15552 

Ш, Z pewnćy sztuki materyi trzymaiącćy 3441, 
długości, oderznięto 2741; ileż łokci pozostało re- 
szty ? 
IV. Znaleźć rożnicę różnic między 2 i 2а 


ta 


О Mnożeniu Ułomkó 


150. Aby rózmnożyć ułomek przez całkowitą : 
rozmnóż licznik ulomku przez całkowitą i day 
iloczynowi mianownik utomku. I 

Na przykład, aby rozmnożyć -7 przez 4, mno- 
żę licznik 2 przez 4, a wypadłemu iloczynowi 8 
daię mianownik ułomku 11; więc -5 х Д 4, 

W samćy .rzeczy, rozmnożyć — przez 4, iest 
to powtórzyć ufomek 2 cztery razy, czyli zwięk- 
szyć go cztery razy. - č , 

Mnożąc zaś przez 4 licznik tego ułomku a nie od- 
mieniaiąc mianownika, czynimy go cztery razy więk- 
szym (no 120) więc 77 X 4—*. 
zł. zł, zł. 
Podobnież >x 3—*; + x 5 =F—=32. 
151, Jeżeli trzeba liczbę całkowitą rozmnożyć 
przez ułomek; rozmnóż całkowitą przez licznik u- 
łomku ‚ i day iloczynowi mianownik tegoż ułomku. 
Naprzykład , aby rozmnożyć гә przez + mnożę cał: 
kowitą 12 przez licznik 2, i daię iloczynowi 24 
mianownik 3; więc 12 x j=—*:—8; łatwo iest wi- 
dzieć iż 8 iest rzeczywiście prawdziwym iloczynem. 
Bo iloczyn 24 z rozmnożenia 12 przez 2 iest trzy 


_ 


razy za wielki, gdyż nie trzeba było mnożyć га tyl-; 


ko p trzecią część dwóch; więc ażeby zwró- 
cić iloczyn 24 do prawdziwćy ważności, trzeba go 
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lemy przez 3; więc 12 x3—" 8. 


Nadto, iloczyn powinien zawierać mnożną ty- 
le razy, ile mnożnik zawiera iedności; że zaś 
w tym przykładzie mnożnik zawiera tylko dwie trze- 
cie części iedności, więc iloczyn z та przez + pò- 
winien tylko zawierać dwie trzecie części mnożnćy 
12; zatem 1aX3—=8. '/ 4 

Podobnie 25 x 21-205. 

Gdyby się pytano о cenę “ок. jakiey materyi 
którćy łokieć kosztuje 252l.? iasna jest iż tu trze- 
baby powtórzyć 25zł. cztery piąte razy (n° 80), czy- 
li pomnożyć 252l. przez 4. Ze zaś 252l. x ==". 
—=202l. więc cena o którą 'pytaią, iest 2021. 

152. Aby, rozmnożyć ułomek przez ufomek: 
weź nayprzod iloczyn liczników , potem iloczyn mia- 
nownikow, i day drugi iloczyn za mianownik 
pierwszemu. 


Na przykład, aby rozmnożyć + przez 2, biorę 
iloczyn liczników który iest 6, biorę potem iloczyn 
mianowników który iest 35, i daię 35 za mianownik 
Kczbie 6; więc 2 x =. 

W samćy rzeczy, rozmnożyć + przez 2, jest 
to powtórzyć 2 dwie piąte razy, albo co iedno iest, 
piątą część dwóch razy. Mnożąc zaś + przez 2 
со daie 5, powtórzyłem mnożnego dwa razy, za- 
miast powtórzenia piątą część dwóch razy; więc i- 
łoczyn + iest pięć razy za wielki, zatém aby mieć 
prawdziwy iloczyn , trzeba £ pięć razy zmnićyszyć, 
a to nastąpi gdy pomnożę mianownik 7 przez 5, 
(no 124). Więc 5 X =; , 

Gdyby się teraz pytano o cenę + % iakiego to- 
waru, rachuiąc po 521. funt, znaleźlibyśmy natych- 
miast iż cena szukana jest >$=3zl. а 


trzy razy zmnićyszyć „a to nastąpi, gdy go podzie- 
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153. Jeżeli mnożna i mnożnik: maia liczby caf- 
kowite z ułomkami, trzeba w każdym  czynniku 
zwrócić całkowite do mianownika ułomku przy nich 
będącego aby mieć tylko ułomek, a iuż nie bę- 
dzie do mnożenia tylko ułomek przez ułomek. 
Naprzykład aby rozmnożyć 35 przez 47; mówię: 


+6 کے x‏ کچ więc Эх‏ :"4 ق3 


3 
х Podobnie, aby wiedzieć cenę 3;lok iakiey ma- 
teryi ,rachuiąc po 7-21. za łokieć; obracam 34lok па 
ułomek 2210к, а 72z. na ufomek +#zl.; potem mno- 
żę 12201. przez “>, i mam na iloczyn l= 24521. 
Więc cena szukana iest 24221. 

154. Gdyby iednak w czynnikach, znaydowały 
się wielkie liczby całkowite np. gdyby 31755 wy- 
padało rożmnożyć przez 24093, natenczas krócey 
będzie rozninożyć mnożną przez calkowite mno- 
Żnika, a potćm przez iego ułomek. Oto iest wzór 
tego działania. 


a 
3175 4 


a 

2469 
a x 4=783g075 
bxa= . r85 
axb= . 1587 
bxb=. 


Iloczyn cały 7842514 + 


uj- giele С 


ajo e|- ajo 
jwala |> 


Oznaczyliśmy tu czynniki i z pomnożenia ich wy- 
padki głoskami, aby tém łatwićy widzieć zkąd wy- 
рафу iloczyny cząstkowe których dodanie w iloczyn 
cały est tu zawsze łatwe, bo, postępuiąc naszą 
drogą , mianownik ułomku w czwartym iloczynie czą- 
stkowym będzie zawsze wielokretny względem kaz: 


www.[fcinń.org.pl 


"o ZASADY ` 

| h, Sm 
dego mianownika w ufomkach dwóch poprzedzaią- 
cych iloczynów cząstkowych, a zatćm dodanie u- 
łomków odbywa się tu bardzo łatwo (n° 132). 

155. W mnożeniu ułomków są przypadki w któ- 
rych znayduie się iloczyn sposobem nader łatwym. 
Oto znich niektóre: 1° Jeżeli liczba przez którą 
trzeba mnożyć ułomek równa iest iego mianowni- 
kowi, iloczynem będzie licznik ułomku. Zadadzą 
ci np. rozmnożyć 5 przez 7? uwolniy się od dzia- 
łania i napisz licznik 6 na iloczyn; bo iest wido- 
czna iż 6X7_6x 66: 

7 
2° Gdy masz ułomek mnożyć przez liczbę któ- 


ra dzieli zupełnie iego mianownik, zamiast pomno- 
Zenia licznika, podziel mianownik przez tę liczbę, 


wyydzie to na iedno (n°124), a przyydziesz tym 
sposobem natychmiast do prostszego wyrażenia ilo- ` 
czynu. Ttak aby rozmnożyć - przez 3, zamiast 


24 
mnożyć 5 przez 3, podzielę 24 przez 3, a wypa- 
dek J iest iloczynem +, x 3 zwróconym do nay- 
prostszego wyrażenia. 
3¢ Jeżeli masz’ wiele ułomków mnożyć iedne 
przez drugie oznacz tylko mnożenie ich liczników 
i mnożenie ich mianowników: gubiąc potćm czynni- 
ki spólne obu wyrazom ułomką iloczynu, będziesz 
go miał natychmiast zwrócony do nayprostszego wy- 
IX2X3X4__1 
ахы (ү), 
{2 2Xx3X4X5 у 
Oczywista iest iż gubiąc czynniki spólne obu 
wyrazom ułomka nie odmienia się bynaymnićy wa- 
żność iloczynu -iaki ten ułomek wyraża, ponieważ 


rażenia. Tak Lx+x 2х i= 


(1) 7, tego i z innych przykładów łatwo się przekonać · 


jak korzystną iest często, oznaczać tylko uskutecznienie 
działania, ztąd bowiem, nie uskuteczniaiąc go w zupeł- 


ności, znaleźć można wypadek nawet w nąyprostszćm 
wyrażeniu. 
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516 tylko dzieli Ий wyrazy ułomku przez tez same 
ilość (n° 125). 3 


Zagadnienia. 1 

156. I. Gdy korzec iakiego zboża kosztuiey-* 
ileż będą kosztować 27kor czyli łaszt tego zboża ? 

Il. Gdy funt pewnego towaru kosztuie 732. 
ileż będzie kosztować 2 tegoź towaru? 

Ш. Pytaią się ile iest 277? 

IV. Jaki iest iloczyn r) 2 545х257 2) 255 552 

V. Znaleźć liczhę która podzielona przez 17 
dałaby na iloraz 173? 

VI. Пей kosztują 452lok np. sukna ро 17521. ? 

ҮП. Jeżeli garniec iakiego napoiu kosztuie 2+ 2%, 
ileżby go 188ar czyli antał kosztowało? · : 

ҮШ. Jakiż iloczyn ułomków ‚е, następnie 
przez siebie rozmnożonych ?. 


O dzieleniu ułomków. 


157. Aby podzielić ułomek przez całkowitą: 
rozmnóż mianownik ułomku przez catkowitą , i day 
iloczyn za mianownik licznikowi ułomku, 

` Na przykład, aby podzielić £ przez 3, mnożę 
mianownik 2 przez 3, i daię iloczyn 6 za miano- 
wnik licznikowi т ułomku danego. Więc +: 3—1, 
Jasna iest iż ułomek 7 iest prawdziwym  ilorazem 
z podzielenia 4 przez całkowitą 3. Bo dzielić = przez 
3, iest to £ trzy raz zmnićyszyć, mnożąc zaś przez 
З mianownik ułomku + emnićyszamy go trzy razy 
(n° 121); więc £: 3—2. š f 

Znaydziemy przez działanie zupełnie podobne , 
iż 7 osób maiąc porówno między siebie podzielić > , 
„ część każdćy będzie > , 

158. Gdy -iest do podzielenia liczba całkowita 
przez ulomek: trzeba podzielić calkowitą przez 


e 


À 
1a > g 
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licznik ułomku, а iloraz rozmnożyć przez тіапо- 
nik. 

Na przykład, aby podzielić 6 przez >, dzielę 
6 przez 2, co daie 5 na iloraz; ten mnożę przez 
3, r mam +È (по 150). Więc 6: 2—*1*—g. 

W samćy rzeczy, dzielić 6 przez 3, jest to szu- 
kaé ile razy 6 zawiera 5, Jest zaś widoczna iż 6 za- 
wiera 5 trzy razy więcey niż 2, ponieważ 2 iest 
trzy razy większe niż +; więc iloraz £ znaleziony 
z podzielenia 6 przez 2 iest trzy razy mnieysży; 
więc aby go zwrócić do prawdziwćy iego ważno- 
ści, trzeba go trzy razy zwiększyć, a to. nastąpi 
mnożąc go przez 3. Więc 6: ż=*x 3—**—o. 

Nadto 6 zawiera 5 ośmnaście razy; więc nie za- 
wiera $ tylko g razy; więc znowu 6: 39. 

Znaydzjesz podobném zupelnie postępowaniem, 
iż dzieląc sztukę materyi a7lok. długą , na kawały dłu- 
gie ро żlok. każdy, będzie 36 kawałów. Jakoż 27: 
3— X (==. 

159. Aby podzielić ułomek przez ułomek: roz- 
mnóż mianownik ułomku podzielnego przez licznik 
ułomku dzielnika; rozmnóż potem licznik ułomku 
podzielnego przez mianownik ułtomku dzielnika , i 
day pierwszy iloczyn za mianownik drugiemu. 

' Na przykład, aby podzielić > przez + mnożę 5 
przez 3, со mi daie iloczyn 15; potćm mnożę 2 
„przez 4, і mam iloczyn 8. Daię pierwszy iloczyn 15 
za mianownik drugiemu iloczynowi 8, і mam > ; 2 


W rzeczy samćy gdybym miał + do podzielenia 
przez 3, iloraz byłby 75 (n° 157). Lecz ten iloraz 
iest cztery razy mnićyszy, ponieważ powinienem tylko 
| dzielić przez czwartą. część 3ch; więc aby zwrócić 
iloraz do iego prawdziwćy ważności , trzeba go cztery 
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razy zwiększyć ; więc trzeba pomnożyć -% przez Á co 
daie 5,; więc +: 2 

Działając podobnie znavdziemy iz gdy -5łok, np. 
wstążki kosztuie 15, #, Tokiec koiztuie 4#; bo <> 75 

160. Zastanawiając się nieco nad postępowaniem któ- 
regośmy się trzymali aby podzielić całkowitą przez uło- 
mek, i ułomek przez ułomek, widać iż otrzymali= 
byśmy też same wypadki mnożąc podzielną przez 
ufomek dzielący odwrócony. Bo 6 x ="*—=g (по 158), 
I 2х i= (йо 159). 

Stąd, aby podzielić liczbę iakąkołwiek całkowitą 
lub utomkową przez ułomek, dosyć ią rozmnożyć 
przez ten ułomek odwrócony. | 


Uważmy tu że ií podzielony przez ufomek, iest toż samo 
co tenże ułomek odwrócony np. + czyli 1: 2=í x =>. 
5 


161. Jeżeli podzielna i dzielnik móią całe z ułom- 
kami zwraca się każda całkowita do mianownika 
шотка przy niey będącego , а іц? nie będzie do po- 
dzielenia tylko ułomek przez ułomek. ` 

Tak 43: 6 =G: S=PXx7=R. 

Toż, ieżeli wykopanie 34 sążni rowu kosztuie rq:zl. 
znaydziemy iż wykopanie sążnia rowu kosztuie 0,7 zł: 
Bo royk: 3:—zal. : 8721 х 3ے کہ‎ 6 Ы złe 

162. Można iednak i nie zwracać podzielnćy na 
ułomek np. ieżeli sążen pewnćy roboty kosztuie 5321: 
a pytaią się ile będzie sążni za 5234l.? Obracam 
dzielnik 55 na ułomek który będzie +, mnożę teraz 
podzielną przez mianownik 3, co ті дле 1563,zt. a po- 
dzieliwszy ten wypadek przez 17, тат 92-552. na iloraz. 

163. W dzieleniu ułomków zdarzaią się często przys 
padki w których ma mieysce skrócenie działania, I < 
tak те Jeżeli iest ułomek do podzielenia przez liczbę 
całkowitą: która dzieli dokładnie licznik, natenczas 
podziel tylko licznik przez tę liczbę (n° 123), tym 

10 
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sposobem znaydziesz zaraz proste wyrażenie ilorazu. 
Maiąc np. = do podzielenia przez 5, podzielę tylko 
licznik 15 przez 5 i mieć będę 2 iloraz w nayprost- 
szem wyrażeniu. 


2°. Gdy licznik ulomku dzielnego iest wielokro- 
tny względem licznika итки -dzielącego , a miapo- 
wnik pierwszego iest także wielokrotnym względem 
mianownika drugiego; w tym przypadku aby znaleźć 
natychmiast wyrażenie nayprostsze ilorazu, podziel 
licznik dzielnego przez licznik dzielmka a mianownik 
dzielnego przez mianownik dzielnika, Chcesz np. po- 
dzielić —- przez ут! podziel 27 przez 9, i 33 przez ri, 
a iloraz z : 7 zwrócony do nayprostszego wyra- 


1o- 
żenia będzie - ==. Bo w samćy rzeczy, 35: 7; ==3 


3ie, Kiedy możesz podzielić przez iednakową li- 
ezbę liczniki albo mianownikt ułomków których szu- 
kasz ilorazu, nie trzeba tego zaniedbywać. 


Jeżeli masz np. > podzielić przez +5. podziel 8 i 4 


przez h», i będziesz "mial 2 اک‎ Во کو و‎ 0х4 
= x ra э Ж 7 A= — 0 9 
=з Ki xk] 9170 


* Jeżeli iest 2: Z, podziel 49 i т przeż PORĄ i bę- 
з r s= 3, = = Ë = 
dzie > — Во 2 SGP т x 7007050 9 5: елы sh 


5 


геа gdyby mi zadano podzielić > przez 


=s; widzę iż 6 í g są podzielne przez 3,а 35 128 
przez 7. Dzielę więc 619 przez 5; а KA i 28 przez 7 


3— ; X53234 
co mr daie, š 5 {= Bo зт! z = за 5 КЫЕК 
— RA FEE m 
= SKICH z 


164. Uważmy tu iż gdy ufomek dzielący ma tenże 
mianownik co i ułomek podzielny, aby mieć iloraz 
trzeba tylko zgubić -mianownik spólny , і oznaczyć 
dzielenie | licznika - ułomku podzielnego przez licznik 


потка dzielącego. Tak 74: Ha, 
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Bo iest oczywista iż 2? zawieraią + zupełnie tak, 
iak 1° zwiększone piętnaście razy czyli ío całych za- 
wieraią +L zwiększone piętnaście razy to iest 1) ca- 
łych. Można więc dzielenie liczb ułomkowych zwró- 
cić do dzielenia całkowitych lub dziesiętnych (n° 113) 
sprowadżaiąc pierwsze do iednakowego mianownika. 

165. Dla sprawdzenia działań odbytych z ułomka- 
mi, trzeba użyć działań przeciwnych. J tak doda- 
wanie i odeymowanie służą sobie wzaiemnie do spraw- 


dzenia, 102 samo iest z mnożeniem i dzieleniem. 


166. Może się zdarzyć potrzeba poznania ważna- 
ści 'pewnćy części Шотки, np. ważności + z+. То 
wyrażenie + z £ oznacza iż trzeba wziąć dwa razy 
trzecią część z +. Dzielę więc £ przez 3, i jest wi- 
doczna Ze iloraz 75 iest trzecią częścią z+. Mnożę-ę 
przez 2, a iloczyn z5 iest ważnością $ 2 4. 

Toż, aby mieć + Zu z+; mówię: ¿z =, zada- 
nie więc zwraca się do wzięcia Z 2 155 iest zaś > z ję 
==; WięC + GU z2—;== > 

Zastanawiając się nieco nad postępowaniem które- 
gośmy użyli, widzieć łatwo iż dla znalezienia ważno-_ 
ści ułomka ułomków (tak się nazywa gatunek liczb 
o których mowa) trzeba tylko wyznaczyć iloczyn 
wszystkich tych ułomków rozmnożonych iędnych przez 
drugie, a to się czyni sposobem nader łatwym ozna- 
czaiąc iloczyn wszystkich liczników , i dzieląc go przez 
iloczyn oznaczony wszystkich mianowników. 

Tak I zch 224—Х+%34%4-—10], znosząc czynni- 
ki spólne obu wyrazom ułomka. Wychodzi to więc 
na mnożenie i iest niem właściwie, choć się zdaie 
dzieleniem. Bo -mnożenie przez ułomek ma za cel 
wzięcie z mnożnego części takićy, iaka iest oznaczo- 
na przez ulomek; a dzielenie przez ułomek wskazuie 
„nam ile razy tenże zawiera się w podzielnćy, gdy- 
byśmy.tu więc użyli dzielenia, wypadłoby wcale ce 
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innego. Z mnożenia przez иїотеК właściwy wypada 
i wypadać musi naturalnie ттеу (1); gdy tym czu- 
sem z dzielenia przez tenże ułomek koniecznie musi 
wypadać więcey. Tak + ze лоо czynią 663; kiedy 
100: 5==150; +%X4=5z, 07: 4 =>—3 

167. Wypada tu dodać uwagę podobną iak pod 
по Gi i 62, 14 wyraz mnożyć nie zawsze odpowiada 
wyrazowi i wyobrażeniu powiększać , podobnie, iak 
wyraz zawierać nie zawsze bywa właściwie użytym 
w dzieleniu. Jasno iest bowiem iZ бойы nie za- 
wiera dzielnika gdy iest muićysza od niego. *Prze- 
cież tak się mówić zwykło w dzielenm, lecz to tylko _ 
зї nawyknienie do pospolitego sposobu mówienia 

tory nie zawsze, iak widziemy, 2 dokładnością 1est 
zgodny, 


Z agadni tenia, 


168. I. Czterech studentów z równą prędkością 
zapisali w iednym czasie + гугу papieru, ileż każdy 
za pisaf?. | | 

П. Za 76zł. kupiono 4;lok. np. Sukna, ро cze- 
muż łokieć? i { 

HI. Rzemieślnik pewny zrobił 2lok, iakiéy ra- 
boty w godz., ileż iey zrobi w godzinę iednakowa 
zawsze robiąc?. _ } 

IV. Przez iakąż liczbę trzeba podzielić 3+ aże- 
by mieć na iloraz 8%? R 

V. 9;s4ż. pewnego muru kosztuię 327 , ileż 
tu kosztuie sążen muru? 


(1) Gdy mnożnik iest r natenczas wypada na iloczyn 
nożna, podana (no. 38), lecz że ułomek właściwy mnićy- 
szy iest niż 1, więc... it.d. podobnież о dzieleniu mówić ` 
można. porówn. no. 751. i 108. 
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VI. Jakiż iest iloraz z podzielenia r) 17-77 


przez 87? 2) żę przez 2? 
ҮП. Czyli to samo iest+ z4z, co i z 22 


J ту А ° Ye X 6 
VIII, Znaleźć iloczynz ujomków 2> 152 


IX. Pytaią się o liczbę która rozmnozona 
przez 525 z 7 daie iloczyn бот? 


Zagadnienia w które wchodzą działania ułomków 
połączone. 

169. Nie będzie rzeczą bezpożyteczną przytoczyć 
tu miektóre zagadnienia, które iu za pomocą po- 
przedzaiącćy teoryi ułomków rozwiązać można, a które 
przecież mogą się zdawać dosyć zawikłanemi. ! 

I. Znałeźć liczbę która dodana do swéy szóstóy 
części uczyni 27? 

П. Znaleźć liczbę która zmnićyszona o swą czwar- 
tą częsć=24? 

IE. Jakaż iest liczba którćy połowa, trzecia część 
i czwarta czyni 26? 

IV. Znaleźć liczbę z którćy odiąwszy iéy +, +i 
reszta iest 64? 

V. Pewnéy sztuki drzewa iest + +, Gl L część caléy 
długości ukryta np. w wodzie, lecz z wierzchu ukazuie 
się 7z stóp, ileż cała sztuka ma długości? 


k= 
6 


VE Pewien mówi, Ж si 414 części iego.pienię- 
dzy, uczyni 8421.; ileż ma złotych? 

VII. Znaleźć dwie liczby z których większa. ро- 
dzielona przez mnićyszą „dale na iloraz 24; mnićysza 
zaś rozmnożona przez 1; daie iloczyn 12? 


VIII. Są trzy Stany z których ra napełnia ре-. 


wna, wannę w 6 godzinach, 2ga napełnia tez wannę 


w ach Peach, a 3cia w Żch; w iakunże czasie 
m 
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napełnioną zostanie wanna gdy woda będzie wycho- 
dzić temi trzema -razem fontannami ? 

IX. Sadzawka maiąca 3 kanały wypłynęłaby тут 
przez, 3: dni, 2gim przez 24. dni, Żcim przez Á 4 dni. 
Otworzywszy razem te 3 kanały, za ileż dni wypłynie? 

„ X. Okręt uszkodzony burzą przepuszcza wodę . 
która w 18 godz:'może napełnić spód iego. Zaczynaią 
wylewać wodę dwoma pompami, z których та wy- 
próźniłaby część wspomnioną w 36 godz: a 28a w 24ch. 
Gdy pompować zaczęto, było iuż wody > obiętości 
spodnićy części okrętu. W iakimże czasie taż część 
będzie wypróźniona ? TY 
7 Umieiąc działania z ułomkami łatwo iest‘ rozwią- 
zać zawikłańsze zagadnienia niż były podane pod 
no 116; í tak, weźmy zagadnienie położone tam pod 
liczbą 1X i powiedzmy: 

XI. Gdyby miano przewieźć 5248cet. o mil 14 wo- 
ząmi czterokonnemi biorąc ра kaźdy wóz ро 16,cet, 
1 do każdego wozu potrzebowano ach. ludzi , t.i. ie- 
dnego do samego wozu, drugiego do koni; chcący — 
zaś przewieźć ci od konia. na milę po Zz, a od 
wozu ha całą drogę po zł. aż, ludziom także na 
całą drogę po zł. 11 tym co przy wozach, a po 1$ 
tym co przy koniach; ma zaś swoich wozów zaprzę- 
Żnych 80, prócz tego koni тоо, i ludzi 200 z któ- 


‚ rych połowę do wozów, a drugą połowę do koni 


przeznacza; ileż go ieszcze kosztować będzie zamie- 
rzone przewiezienie na które wyznaczone iest 1 5Gotal? 

XIL. Węźmy jeszcze przykład z pod по 116 liczby X: 
Jest do umundurowania 5 kompaniy po 780 ludzi: 
Każdy 2oty człowiek jest: sierżant. Na każdego trze- 


"ba 33łok. sukna, lecz dla prostych. żołnierzy łokieć 


sukna ро zł: 85, a dla sierźantów po zł: 105; toż 
ро 45106. płótna, dla prostych żołnierzy na 1+1;®1-1о- 
ес, a dla Sierzantów na 1221. lokieć,..1)o każdege 


уы 
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munduru sierżanta trzeba 1:10. galonku po zł. 34. 
Do każdych trzech mundurów, 4 tuziny guzików 
po zł. rę tuzin. Jest zaś w magazynie gotowych iuż 
mundurów 250 dla prostych Żołaierzy , a 25 dla Ѕіег- 
żantów ; tudzież 468lok. sukna па mundury.dla piér= 
wszych, a 14żglok. dla drugich; o861ok. płótna dla 
pierwszych, a Golok, dla drugich. Krawcowi od roboty 
munduru , dła prostego żołmerza płaci się 43,2ł. a dla 
Sierzanta 4221. Na takowe umundurowanie iest w Kas- 
sie 24000zt. Је z tego fnnduszu zostanie, lub ile 
zabraknie? 


О ułomkach ciągłych. 


170. Nazywa się ułomkiem ciągłym wyrażenie 
złożone z liczby bądź skończonćy bądź nieskon- 
czonćy ułomków szczególnych, z których każdy ma 
za mianownik zbiór z caléy i z Шотки. Takićm iest 

_ wyrażenie б 


L 
541 Í , Y 
HE 
2+ + 
IFE 
14-0 
$ 


171. Ułomki ciągłe służą do wystawienia spo- 
sobem przybliżaiącym i nie wielą. liczbami, wartości 
ałomków ше dalących się w wyrażenia zinnićyszyć, 

а wielkiemi liczbami wyrażonych. (1) ° 


(1) Ułomki szczególne które wchodzą w wyrażenie 
eiągłe o którćm mówiemy , możnaby nazwać шіопкаті 
calkuiącemi ( fractions integrgntes), za ich bowiem pomocą 
możemy napowrót otrzymać ułomek podany. Š 


` 
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172. Załóżmy sobie wyrazić tym sposobem ważność 
ułomku 44. Dzieląc oba wyraży tego ułomku 


314159" 
przez liczmk 100000, znaydziemy Terah sk sg, 


Жоодоо 


Podzielmy oba wyrazy części ułomkowey . w mia- 
nowniku będący przez liczuk 14159, a ta ać 


zamieni się na — PAG 
14159 


Podzielmy znowu oba wyrazy ułomku będące= 
go przy 7. przez lczmk 887, a część ta ułomkowa 
stale 516 > Ta 


5543 


587 


Podzielmy ieszcze oba wyrazy ułomku będące- 
go przy 15 przez licznik 854, część „ułomkowa za 
mienia się na з 

554 


106066 


Przez wszystkie te działania, ulomek > 
kayata się wyrażony przez ułomek ciągły +, 1 
ra 


+ 
it. д. 
Oczywista iest iż biorąc pierwszy wyraz 3, 
pomiiaąc ułomek przy nim będący , będzie się mieć 


+ za pierwszą ważność zbliżoną Że зттүзу» Дес 


nieco za wielką. 
Jeżeli weźmiemy dwa pierwsze wyrazy ułomku 
ciągłego pomiiaiąc ułomek będący przy 7, będzie. 


000060 


a=" ważność więcćy zbliżona do 504525 ; 
7 lecz, nieco za mała ik łatwo widzieć. 


Weźmy trzy pierwsze wyrazy ułomku ciągłego , 
pomiiaiąc ош będący y przy 15 Бейле т = үс 
کي‎ 


a = 


_!96 


"15 
Pasa. =>, 154, ważność jeszcze wigééy zbliżona 


106 


TE 


do lecz nieco za wielka 


EERO 
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Nakoniec, weźmy cztery pierwsze wyrazy ułomku 
ciągłego, pomiiaiąc ułomek będący przy 1, będzie 


I І Af 381 Rota) 113 
3+: “зы "3 ae “= 355 = 3657 
pes =: 7113 13 113 
1541 ET 16 


1000060 


ważność ieszcze więcćy zbliżona do 574775 lecz 
nieco za mała (1) 

Nie przestaiąc_ działać podobnie, znaydziemy 
nowe ważności na przemiany większe i mnićysze 
niż 55955, lecz zawsze coraz bliższe, tak dalece, 
iż za wzięciem na ostatku wszystkich wyraz u- 
łomka ciągłego (iak wtym przykładzie ośmiu wyra- 
zów, bo w nim ósmy byłby іц? ostatni), prawdzi- 
wą ważność iego otrzymuiemy. 

173. Widziemy tu,iż aby rozwinąć podany u- 
Tomek, zwyczayny na szereg ułomków ciągłych , 
trzeba: podzielić oba. wyrazy ułomku podanego 
przez iego licznik; skoro dzielenie to odbywa się 
bez reszty, t-i. skoro licznik ulomku iest spolnym 


(1) Przyczyna nierówności tych ułomków na przemia- 
ny większych i mnićyszych od ważności ulomku podanego 
łatwa iest do poięcia, Wynika опа z natury ulomków zwy- 
czaynych z ułomkami ciąglemi skombinowanych. Tak w u, 
łomku , + opuszczając ułomek > przy mianowniku 3 bę. 
dący, robiemy ten mianownik mnićyszym niż być powinien 
a zatém wartość ulomku iest większa niż być powinna (no 126) 
W wyrażeniu «+, pomiiaiąc ulomek. zwiększyliśmy war- 
tość шотка 2 7 а tém samém  powiększyliśmy miano- 
-wnik 3, przez co wartość ułomku + iest mnićysza niż być 


powinna, itd. o innych, Widocznie o tém przekonać się 
można zamieniaiąc znalezione ważności na wyrażenia dzie- 
siętne. 

11 
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dzielnikiem obu iego wyrazów , ułomek będzie 
zwrócony do nayprostszego wyrażenia i działa- 
nie іи? skończone. Jeżeli iest reszta, uważay 
ią tako licznik nowego ułomku towarzyszącego 
pierwszemu ilorazowi znalezionemu , który to licznik 
będzie miał za mianownik licznik ułomku podanego, 
Dziatłay podobnie nad tym nowym utomkiem , i nad 
ułomkami powstaiącemi w ciągu działania aż doy- 
dziesz do ostatniego ułomku maiącego za licznik 
„jedność a za mianownik liczbę pierwotną; i naten- 
czas działanie będzie skończone. 

174. Można tu postrzedz anałogiią czyli po= 
dobność zachodzącą międzytem działaniem a spo- 
AF znalezienia naywiększego. dzielnika  spółnego 
dwóch liczb. danych. Nayprostsza tu nawet droga 
iest: dzielić mianownik przez licznik iak się powie- 
działo pod (по 136); ilorazy ztąd wypadłe podług 
porządku będą mianownikami ciągu ułomków poie- 
dynczych iedność za liczniki maiących, a których 
zbiór formuie ułomek ciągły równy ułomkowi po- 
danemu. 

Tym sposobem postępuiąc ułomek A daie miéy- 
sce dzieleniu następuiącemu 689/535|154|73]8 |1 


r B |2 [9.8 
Ufomek więc ten daie się rozwinąć ma ułomek 
ciągły 1 Í 
KE | 
ШЕЕ. 
a rL 
gt 
"8 


- a biorąc wyraz iego pierwszy, toż następnie dwa, 
trzy, cztery ipięć będziemy mieli ważności 1 „4, Z, %5 
, 535 


єт ` 
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т 
Zagadnienia. 


175, 1. Znaleźć za pomocą ułomków ciągłych 
wyrażenia prostsze ułomku 1)-55. ? 2) 22 7 

П. Wiedząc iZ Europa zawiera. 171397 / mil 
kwadratowych, a Azyia 640086 mil kwadr” ozna- 
czyć iaką jest częścią obszeraość Europy względem 
obszerności Azyi (1)? н 

III. Wiedząc iż w prowincyi liczącey 654886 
dusz, powiększyła się ludność przez dopiero skoń- 
czone то lat о 51372 ; iakąż iest częścią to po* 
większenie względem dawąćy ludności? 
IV. Znaleźć ułomek z którego powstał ułomek 
ciągły 1 , 


— x қ 


~ 


O zamianie ułomków zwyczaynych na dzie- 
sięlne £ wzaiem. О ułomkach peryiodycznych. > 


176. Porównywaiąc rachunek ułómków zwyczay- 
nych z rachunkiem dziesiętnych, ; widać Ze ostatni 


(1) Zagadnienie to powinnoby właściwie tak być wy- 
słowione: oznaczyć zblizony stosunek obszerności Europy 
it.d. lecz znaczenie wyrazu stosunek niżćy dopiero pozna. 
my dokładnie, 
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‚ daleko iest prostszym i krótszym, a zatem że iest korzyst- 


nićy używać go zamiast rachunku rzeczonych ułom- 


* ków. Idzie tu tylko o zamianę na dziesiętne wyrażeń 


ułomkowych nad któremi działać wypada. 

Zamiana ta iest nader łatwa pamiętaiąc na to 
со się pod (по 113) powiedziało. I tak: daymy iZ 
mam zamienić ulomek > na dziesiętne: Przypisuię 
о do licznika, co ті ае Зо, dzielę przez 4 li- 
cznik Зо większy dziesięć razy niż 3. Iloraz iest 7 
i zostaie 2. Jasna iest iż iloraz 7 iest dziesięć razy 
za wielki; więc powinienem go dziesięć razy zmnićy- 
szyć, co zrobię pisząc go po przecinku wten spo- 
sob 0,7. 

Teraz przypisuię o do 2, co zwiększa ieszcze 
dziesięć razy tę resztę pochodzącą z liczby iuż dzie- 
sięć razy zwiększoney. Dzielę 20 przez 4, iloraz 
iest 5 bez reszty. Piszę go po prawćy stronie 7 aby 
go zwrócić do prawdziwey iego wartości, i wno- 
szę iż ułomek 4 ješt zupełnie równy о, 75. 

Zmayduie się podobném postępowaniem iż 0 

lok. zł. 
zamieniają się па 0,8 bez reszty, i Że +7ł—o0,5. 

177. W ogólności, można zamienić dokładnie 
na dziesiętne ułomek iakikolwiek, gdy mianownik 
tego ułomku zwrócony do naymnićyszych wyra- 
zów, dzieli dokładnie licznik rozmnożony przez 
зо lub przez 100, lub przez 1000, i t.d. co iest 
widoczna. Że zaś то nie ma innych dzielników 
dokładnych јак ә i 5, zatem i wielokrotności z ro 
nie mogą być podzielone dokładnie, tylko przez 2 i 
przez 5, albo przez iloczyny których obie liczby 5 
1 2 są wyłącznie czynnikami, więc ułomek nie da 
"się zwrócić. dokładnie na dziesiętne, gdy mianownik 
będzie miał między swemi czynnikami insże liczby 
niż 15, albo niż iloczyny których 215, wzię- 
te razem lub oddzielnie, będą wyłącznie czynnikami. 
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Tak ułomek (¿mie może nigdy być zamieniony 
dokładnie na dziesiętne, z przyczyny З które iest ie» 
dnym z czynników 15. 

Lecz chociaż mieć nie można dokładnćy жаѓпо- 
ści tego gatunku ułomków, można się, do niéy 
zbliżać coraz bardziey posuwaiąc dzielenie coraz 
dalćy. Naprzykład , znaydziemy 12 zatrzymując się 
przy trzech dziesiętnych, 2—o,666 mnićy iak o 
iednę tysiączną, i Ze posuwaiąc dzielenie aż do pią- 
tey dziesiętney +—=0,06066 mnićy niż o iednę setną 
tysiączną zbliżone. 

Znaydzie się podobnem postępowaniem iż —— 
o, 4545 ттеу niż o iednę dziesięćtysiączną zbliżone. 

Posuwaiąc dalóy zamianę ułomku 5 na dziesię- 
tne, miałoby się zawsze tez same cyfrę 6 powtórzoną 
bez końca; a posuwaiąc zamianę ułomku -4 , liczba 
45 wracałaby się ustawicznie. Widać więc iż nie- 
możność zamienienia ściśle iakiego ułomku па 
dziesiętne , oznaymia się przez powrot ustawiczny tćy 
samey cyfry, lub przez powrót peryiodyczny tychże 
s%nych cyfer. Ułomek dziesiętny w tym razie nazy- 
wai} nieskończony. 

198. Lubo w podobnym, razie nie można poznać 
liczby cyfer peryiodu, iednak granice iéy można 
naznaczyć, gdyż liczba ta nie może  przewyż- 
‚ Szać mianownika zmnićyszonćgo iednością. Reszty 
bowiem z dzielenia liczby iednćy przez drugą, nie- 
mogą być tylko liczbami mniéyszemi . niż - dzielnik, 
Zamieniaiąc пр. £ na dziesiętqe: 

. 507 | 
10(0,714285 
30 


РА 20 
60 


40 
3 
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postrzegam Ze ostatnia reszta daie tęż same podzielną 
od którćy zacząłem, zatém dzielenia następne dadzą też 
same cyfry w ilorazie. Powrót zaś tych cyfer nie 
może być późnićy iak za siodmem dzieleniem. Bo 
reszty liczb dzielnych przez 7 nie mogą być iak 
następulące, 1,2, 3, 4, 5,6, a nigdy 7 która iest 
dzielńikiem. Gdyby zaś która ztych okazała się pier- 
wéy, dałaby widzieć w ilorazie też sume cyfry ieszcze 
pierwóy niż na mićyscu oznaczonćm аз miano- 
wnik. 

179. W ułomkach więc. dziesiętnych nieskoń- 
czonych  znayduie się koniecznie iedna lub więcćy 
cyfer które się stale powtarzają i które formuią tak 
nazwany peryłod ułomku. Same zaś wtedy ułomki 
zowią się ztego względu peryiodyczne. 

‚„ Rozumie się samo przez się, że ufomek zwy- 
czayny podany do zamienienia na dziesiętne powi= 
nien bydź zwrócony do swego nayprostszego wy- 
rażenia. 

180. Umieiąc zwracać ulomki zwyczayne na 
dziesiętne, „obaczmy czyli z dziesiętnych nie moźři 
się wrócić do ułomków zwyczaynych. 

Jasna iest nayprzód iż są ułomki dziesiętne, 
iak 0.7, 0.07, 0.007, itd. lub iak 0.3, 0.03, 
о. 003, it.d. które iuż nie mogą mieć mnićyszego 
mianownika, gdyż oba ich wyrazy nie maia Żadne- 
go „dzielnika spolnego. Te ułomki więc nie mogą 
stracić piętna ułomków dziesiętnych , tylko  staiąc 
się, mniey,, ргоѕіеті, trzeba natenczas ‘przestać na na- 
pisaniu ich sposobem innych ułomków. | 

Tak o, =; 0,03==ę itd. 

ı8ı. Lecz gdy dwa wyrazy ułomku dziesiętnego 
skończonego maią iakikolwiek dzielnik spólny, widać 
zaraz iż ie można zwrócić do mnieyszego miano= 
wnika, i tém samém odiąć im kształt dziesiętny. 
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Na to, napisawszy ułomek dziesiętny sposobem u- 
fomków  zwyczaynych (co zawsze ma mieysce daiąc 


częściom dziesiętnym za mianownik liczbę oznaczo=' 


ną ich nazwiskiem ) podzieli się oba wyrazy przez 
ich naywiększy dzielnik spólny, a otrzymany ułomek 
zwyczayny będzie nayprostszym wyrażeniem ułom- 
ku podanego. 
lak оода; 0,75= r, i td. 

182. Со do ułomków dziesiętnych peryiodycznych , 
gdy te niesą czém innćm tylko ułomkami zwyczny- 
nemi nie mogącemi być dokładnie wyrażonemi przez 
dziesiętńe, widoczna iest, iż będą zawsze zdolne 
przyjąć kształt zwyczayny który iest ich prawdzi- 
wym kształtem. U | i 

Zastanówmy się nayprzód nad temi, których 
peryiod zaczyna się od pierwszćy zaraz cyfry. Day- 
my np. iż żądają zwrócić na ułomek zwyczayny, 
ułomek dziesiętny peryiodyczny о, 3333 ..... ро- 
mnożywszy ten ułomek przez 10 będzie 3, 3333.... 
(1), gdy od téy liczby odćymiemy ułomek podany. 

3593390 is) 
AIO 01. 
| 3, 0000 . . 

zostaie 3 całkowite, liczba dziewięć razy większa niż 
ułomek podany, Nakoniec podzieliwszy tę liczbę 
przez o będzie 3 ułomek równy ułomkowi podanemu ; 
tak 1438; 330003 OW ZZ3==8, 

Tym sposobem postapi się ile razy peryiod 
składać się będzie z iednćy cyfry, t. 1. wtym razie 
dosyć iest wziąć peryiód i podzielić go przez О. 


(х) Niemożna się tu dziwić widząc w tym ułomku dzie- 
siętnym ieszcze cztery cyfry pomimo posunienia przecin- 
ka o iedno mićysce ku prawćy ręce, w ulomku bowiem 
„ mieskończonym można przypuścić tyle eyfer ile się podoba. 
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Tak o, 6666o mim; 0,5555]. к=, it.d. 

Gdyby peryiód był o dwóch cyfrach, naten- 
czas aby go przeprowadzić na całkowite, trzeba rozmno- 
żyć ułomek dany przez 100, a odiąwszy od po- 
mnożnego sam ułomek dany, okaże się  całkowi= 
tość oznaczona przez peryiod ggrazy większa od te- 
502 ułomka: podzieliwszy ią więc przez 99 otrzy- 
ma się ważność szukana. | 

Tak ułomek 0,181818 ... rozmnożony przez 
100 daie; 18, 181818 .. .; odiąwszy ułomek , zostaie 
18, a podzieliwszy przez 99 2пауцше się = 
Tr=©0, 181818... | 

Podobnież о, 273707 ‚.. daie- nayprzód 27, 
a72727... daley 27, daléy $7=-7—=0,272727...; 
о, 090909 . .. dale. nayprzod 9,090909 ..., potem 
9, potćm 2 „0, 090909... 11.4. 

Widać iż dosyć fest w,tym razie wziąć peryiód 
i podzielić go przez 99. 

Gdyby peryiód był o trzech cyfrach, trzebaby 
pomnożyć ufomek przez 1000, odiąć samże ufo- 
mek i podzielić całe przez 999; czyli prosto, wziąć 
peryiód i podzielić go przez 999 i tak dalćy- 

183. W ogólności, aby na ułomek zwyczayny 
zwrócić ułomek dziesiętny bezpośrednie peryiodyczny, 
trzeba podzielić iego peryiód przez liczbę wyrażo- 
ną przez tyle cyfer 9 obok siebie położonych, ile 
iest cyfer w peryiodzie. 

184. Roztrząśniymy teraz przypadek w którymby 
się znaydowała iedna lub węcey cyfer prz pery- 
iodem. FP. 

Jasna iest, iż mnożąc natenczas ułomek przez 

810, 100, 1000, it, d. lub co na toż wychodzi, po- 
suwaiąc przecinek о iedno, dwa, trzy: it.d. miey- 
sca ku prawéy ręce, można przeprowadać do rzę-“ 
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du catkowitych wszystkie cyfry któreby były przed 
peryiodem. 

To uczyniwszy, wypadek będzie złożony z dwóch 
części, 1. i. z całkowitćy i z ufomka dziesiętnego bez- 
„pośrednie peryiodycznego ; lecz każda ztych. części 
będzie tyle razy za wielka, ile było iedności w licz- 
bie przez жібга pomnożyliśmy dany ułomek. Ро- 
dzieliwszy więc ważność każdey ztych części przez 
liczbę która mnożyła i dodaiąc wypadki, otrzyma 
się ulomek’ szukany. 

Gdyby podano np. ułomek o, 1666...., pomno- 
żyłbym go przez 10, i miałbym í, 666.,.=1-+0,606...; 
szukając natenczas ważności o, 666., która iest 3, 
otrzymałbym 1+0, 666...=13—=3; lecz ważność ta 
iest то razy za wielka, bo iest ważnością ułomku 
podanego о. 1666.... rozmnożonego przez 10; po- 
dzieli się ią więc przez 10, i otrzyma: o, 1666... 


ae tami ft" ۴ 
=i پک کے ن‎ 


Gdyby podano-o, 08333...., rozmnożywszy przez 
100 będzie 8, 333... = 83=87—=* ; podzieliwszy 
przez тоо, będzie —7=—o, 08333... 
| 185. Więc aby zwrócić na ułomek zwyczayny, 
ufomek dziesiętny peryiodyczny którego peryiód nie 
zaczyna się od pierwszćy cyfry, trzeba 1° zwrócić pe- 
ryiód na ułomek zwyczayny podłag zasady poprze- 
dzaiącey iak gdyby się zaraz ten peryiod zaczynał; 
зе dodać ułomek zwrócony do cyfer które będą przed 
peryiodem , iako wyrażaiących całkowite; Зе zwrócić 
całkowite do mianownika ułomku aby zrobić ze 
wszystkiego iednę tylko liczbę utomkową; Де podzie- 
lié tę liczbę ułomkową przez 1 z tyle zerami ile- 
będzie cyfer przed peryiodem ufomku danego; 5е na- 
koniec, zwrócić nowy ułomek do naymnićyszych 
wyrazów. 


„ 
а y 12 


www.rcin.org.pl 4 


go ZASADY 


Tak 0,041666.... daie те <=; 2 413; 3¢ =, 
Де 7753 5e 0, 041666.... 

Podobnież 6, 0208333.... daie nayprzód 3=}, 
potćm 208+, potóm 5+, potem 2, nakoniec 
qz==0 ,0208333...; о, 0185185... daie nayprzód +54 
= daléy -%, i dalóy 75, potém zy, nakoniec 
+,==0, 0185185... it. d ы 

186. Gdy peryiód nie zaraz się zaczyna, lub iest 
dlugi, np. о, 92857142 857... natenczas dosyć iest 
wziąć sześć pierwszych cyfer dziesiętnych i dawszy - 
im za mianownik tyleż razy napisaną liczbę О, szu- 
kać za pomocą ułomków ciągłych nayprostszego 
wyrażenia. Ж, 

J tak 225511 będzie równe ig, ===; zu- 

13 13 


0588 [4 U "т a) 
00009 będzie jj, == 


łomku о, 1705882352941176 4705882... wziąwszy 


8 s 

187. Chcąc mieć ważność zbliżoną iakiego ułom- 
ku nieskończonego t.i. którego nie można zwrócić 
dokładnie na dziesiętne, i gdy nie ma potrzeby wiel- 
kićy dokładności, przestaiemy na wzięciu dwóch lub 
trzech cyfer dziesiętnych opuszczając inne (по 113). 
Tak, aby mieć przez zbliżenie ważność -> , wziąłbym 
trzy pierwsze cyfry z o, 416660.... "Lecz gdy opusz- 
czenie cyfer pominionych ściąga błąd mały, ważną 
iest rzeczą umieć rozróżniać przypadki w których błąd 
ten można uczynić mnićyszym.. W opuszczaniu zaś 
cyfer iakiego wyrażenia dziesiętnego zdarzyć się może 
iż w cyfrach zaniechanych pierwsza po lewćy ręce 
będzie większa niż'5, albo równa 5, albo nakoniec 

mniéysza niż 5. = 
W pierwszym przypadku doday iedność do osta- 
tnićy cyfry po prawćy stronie części zachowanćy , a 
błąd będzie mnićyszym. Tak ò, 417 lub о, 417000 


ж 
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zbliża się więcey do о, 416666..., niż o, 416 
lub o, 416000. | 

W drugim przypadku można ieszcze przydać 
iedność. Tak opuszczając trzy cyfry 527 2 0, 78527, 
wezmę 0,79 za ważność zbliżoną tey ilości, Bo о, 79, · 
różni się od о, 78527 niečo mnićy przewyższaląc, 
niż się pa od niéy о, 78 niedochodząc. Lecz atwo 
widzieć iż gdyby ostatnia cyfra była 5 i tę chciano 
opuścić, np. z liczby o, 785; błąd byłby iednakowy, 
ćzyliby napisano о, 78 czyli о, 79. + _ 

Nakoniec w trzecim przypadku nie trzeba do- 
dawać iedności. Bo ieżli w wyrażeniu 0,16249 za- 
niedbuię trzech cyfer 249, ilość o, 16 zbliża się więcey 
ważnością do o, 16249 niż 0,17 (1). R 


Zagadnienia. 


188. І. Zamienić na dziesiętne ułomek 4%, toż 32? 
II. Jakiż” iest ułomek zwyczayny który zamie= 
niono na o, 15625? ° А 
III. Jakiemu ułomkowi odpowiada о, 565656....? 
IV. Jakiż iest ułomek zwyczayny który zamienio- 
no na о, 19444..., tudzież na o,6iri1....? 
V. Jakiż iest ułomek który zamieniono na 
о, 307692 307..:.? (WS 
VI Pytaią się o ułomek którego ważność ozna- 
eza о, 7894736842 1....? 


(1) Łatwo tu iest uczynić widocznemi prawdy dopiero 
wymienione, okazuiąc różnice między liczbami o których 
mowa: 


* 
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O działaniach głównycł: z Hiczba- 
mi wielorakiemi czyli różnoga- 
tunkowemi. | 


189. Liczba wieloraka iest to liczba złożona z ro- 
zmaitych iedności które są częściami iednćyże іе- 
dności głównóćy. Tak 6 sążni, 4 stopy, 5 cali, iest 
liczbą -wieloraką w którey sążeń iest iednością główną. 
Stopa która się zawiera 6 razy w sążniu, 1 cal któ- 
ry się zawiera 12 razy w stopie, nazywałą się če- 
dnościami posiłkowemi, ( secondaires) (1). 

roo. Nie wszystkie iedności główne iednakowo pod- 
dzielamy. Poddziały miar długości np. sąźnia są inne 
od poddziałów miar wagi np. funta, a te, inne od 
poddziałów miar monet, miar czasu, it. д. Dlatego 
dobrze iest obeznać się z położoną na początku tey 
xiążki małą tablicą liczb wielorakich, których iest 
u nas nayczęstsze użycie. , - 

Kładziemy tu iednak niektóre ieszcze potrzebne 
wtćymierze wiadomości: 

Długość z 15 stóp nazywa się prężem , a ro prę- 
tów rachuią na í sznur mierniczy. ` Ё 

' Na milę polską rachowano dawnićy 12 5ооіоћ; po- 
dług teraźnićyszego zaś urządzenia miar zawierać po- 
winna 118165; łokci nowych. 

Могвіет nazywaią powierzchnią maiącą 3 sznu- 
ry miernicze wzdłuż a i wszerz. Зо morgów idzie 
na włókę, a tych З na Zana, lubo i włókę nazywaią 
także fanem, : 


(1) Sciśle mówiąc każda liczba wieloraka iest summą, po- 
wiedzieliśmy bowiem, iż liczba iest zbiorem iedności tegoż 
samego gatunku (no 6). | 
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Miar tych używaią do mierzenia roli, łąk, 
lasu, it. p. 

‚ Wielkie przestrzenie ziemi tudzież wody mierzą 
się przez mile kwadratowe. 

Korzec iest miara do mierzenia rzeczy sypnych, 
dzieli się na 4 ćwierci, z których każda ma gar- 
cy 8. Garniee zaś miara używana i do ciał ciekłych 
dzieli sę na 4 kwarty, a ta na 4 kwaterki. Podług 
nowego urządzenia miar, kwarta polska == zupełnie 
1 litrowi nowćy miary francuzkićy. 

Na beczkę warszawskiey miary rachowano da- 
wnićy 72 garcy. Połbeczek więc miał garcy 36, а 
ćwierć beczki czyli antał 18 garcy. 

Beczka pospolita miała garcy 27; teraz zawie- 
rać ma garcy nowych 25. 

Na Żaszt raehowano korcy 27. Lecz skoro faszt» + 
u nas ma odpowiadać łasztowi gdańskiemu na który 
idzie бо kor: gdańskich, tedy zawierać powinien 

kor: pol: : 
22, 799; gdyby zaś faszt polski miał być równy ber- 
lińskiemu na który rachuie się 72 kor: ber: natenczas 
kor: pol: 
musiałby zawierać Зо, 785 (1). 

Jednością: zasadową monety polskićy iest złoży 
polski. Sztuki większe srebrne bite są dwuzłotowe 
1 pięciozłotowe, mnićysze zaś dziesięciogroszowe i pig= 
ciogroszowe. Złoto biią w sztukach po 25zł. i 
ро 5021, 

Со do podziału czasu; rok astronomiczny skła- 
da się z 365 dni, 5 godz: 48 i49'; rok zaś pospo- 
lity z 365 dni i godzin 5. Zamyka on 12 miesięcy, 
z których iedne шаа ро Зо drugie po Зі dni, wy-! 


— — 


(1) Obacz przy końcu tablice metrologiczne. 
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iąwszy miesiąc nazwany Luty który ma zwykle dni 
28. Tydzień składa się z dni 7. Rok więć ma ty- 
godni 52 i dzień r a czasem 2. Co 4 lata bowiem 
iest rok zwany przestępny i ten ma dni 366 (1); 
a to dla zrównania początku roku pospolitego z po- 


# 


czątkiem roku astronomicznego. W roku przestępnym 


mięsiąc Luty ma dni 29. 

Dzień pospolity rachuie się od północy do 
północy. ` 

Rzeczy które się rachować zwykły na sztuki, 
rachuią także na tuziny, Кору it.d. Tuzin iest 
sztuk 12, mendel 15, kopa бо. 

Wielki luzin, czyli tuzin tuzinów zawiera 
sztuk 144. 

Papier rachować się zwykł na bele, ryzy, it. d. 
; Bela = 10 ryz, ryza = 20 liber, libra papieru 
до . pisania zamyka arkuszy 24, papieru zas do dru- 
ku, arkuszy 25. 


\ O dodawaniu liczb wielorakich. 


191. Dla odbycia tego działania piszą się liczby 
podane iedne pod drugiemi tak , ażeby wszystkie 
tedności tegoż samego gatunku były w iedneyże ko- 
битте; a pódkreślwszy wszystko ,. zaczyna się 
dodawanie od iedności gatunku nayniżęzego; ieżeli 
summa ich nie składa iedności gatunku. bezpośre- 


+ (1) Wyymnią się od tego lata kończące wieki, z których 
tylko Aty iest przestępnym tak, iż w przeciągu Доо lat, 


iest tylko 9; przestępnych. Aby zaś poznać czyli podany _ 


rok iest przestępnym, dosyć iest daną liczbę lat podzielić 
przez 4: ieżeli dzielenie nskutecznia się bez reszty, tedy 
rok iest frzestępnym , iezeli zaś żostaie reszta, ta okaznie 
ile lat od ostatniego roku przestępnego upłynęło. 
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dnie wyższego, pisze się ią. pod iednościami ićy ` 
gatunku, ieżeli zaś zawiera w sobie dosyć części 
dla złożenia iedney lub więcćy tedności gatunku 
naybliżećy wyższego, natenczas pisze się pod ią 
kolunną tylko nadmiar tych iedności posiłkowych 
nad iednosć lub liczbę iedności wyższego gatunku, 
które się zatrzymuie Ша dodania ich do właściwey 
kolumny, z którą postępuie się tymże samym 
sposobem. 

79 Naprzykład, ażeby 'dodać liczby wielorakie: 
` 23721. 128%. 252; 2821. gr. 157.1 31421. 198°. 252. pisze te 
liczby iedne pod drugiemi tak, aby iedności iedna- 
kowego gatunku były w iednćyże kolumnie: 


237221. ragr. 2%2. 
28 5, FT 
NĄ 19.54 


58ozL- 78r. 252. 


biorę summe tych trzech liczb zaczynaiąc od kolu= 
mny szelągów: dodaię ią razem i mam szelągów 5, 
a Ze grosz zawiera w sobie szelągów 3, summa więc 
szelągów 5 czyni grosz т і szelągów 2; piszę 2 sze- 
lagi pod kolumną szelągów , a zatrzymuię grosz 1 dla 
dodania go do kolumny groszy. y 

Postępuiąc do kolumny groszy dodaię ią i mam 
razem z groszem 1 zatrzymanym z szelągów, 37 gro- 
szy; lecz że 37 gr:czynią złoty 1 i groszy 7; pi- 
szę 7gr: pod kolumną groszy, a przenoszę złoty i 
do kolumny złotych, których summa znayduie się 
iak widzieliśmy w liczbach złożonycb. 


Podobnym sposobem działając znaydziemy , 12 
summa 394%. 45t. 6e, 81. rmmt, i 2882, 35t, 11c. 1ol. 
іти, jest 68541, gt, бо, gl, ommt, < ` 
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192. W dodawaniu liczb wielorakich czas oznacza- 
iących zachodzi czasem okoliczność na którą wzgląd 
mieć wypada. ` 1 


Np. Gdyby podano iż osoba A urodziła się 
d. 5 Lutego 1742 r. a przeżywszy 53 lat, 4 Miesią- 
ce, gQ.dni umarła; i pytaią się kiedy to nastąpiło? 

Uważam iż r. 1742 nie był ieszcze skończony, 
lecz 1741 i miesiąc r to jest Styczeń, i ieszcze 
dni 4, ponieważ Sty dzień drugiego w roku miesią= 
ca Lutego nie był ieszcze skończony kiedy pisano 
5go Lutego. ч 

Oznaczywszy więc czas urodzenia przez 1741 r. 
í miesiąci 4 dni; gdyż tyle lat, it. а. upłynęło do d. 5go 
Lutego 1742 r. od Narodzenia Chrystusa Pana, to 
iest od czasu od którego my lata rachuiemy , 


napiszę 1I74ila. 1m, Adai 
53 AV1 
będzie 1794 5 3 
Do dnia wige śmierci upłynęło od wspomnionćy 
Epoki 1794lat 5m, ;3dni, Ostatni dzień oznacza tu, 
14ty dzień бао miesiąca po 1794 roku, to iest 1Ąty 
Czerwca 1795 „w. 


Zagadnienia. 
"193. L 1545%, Зи, те, gil, 23584, 2", 8e тти, 132544, ° 
st. тос. 331, O*4. ast, ge, ıl, ileż uczynią długości? 

П. Леў ważą razem 15grzyw. 3une, Gdr. 42 grany „ 
21782. 7 unc: jdr. Gogr., 4 1grz. Gune. 5dr. 178"- ‚ 4812. 
Dune, 6dr. 1ogr. ? ' 

Ш. Dodawszy 2%пї rogod, Ду min, 54”, 54, огой, 
17 19", i od, 2190, 3' 48" iakaź będzie summa? ` 


ь  wwwircin.org.pl 


ARYTMETYKI 57 


IV. Pewien włożył w szkatułkę raz 871, торт. 
gi raz 6# 474, 208r., Зсі raz و‎ Д naostatek 
przyłożywszy 7# atal. 221. i Aer, e wiedzieć ile 
ma razem? kw: 

V. Osoba В urodziła się 16 Wrześwia 1765 r. 
Osoba A iest 7 lat 5 miesięcy 23 dni młodsza; kie= 
dyż się urodziła? 


` 


O bodeymowaniu liczb wielorakich, 


194. Chcąc odiąć liczbę wieloraką od innéy; piszć 
się liczba mnieysza pod większą tak. aby iedno- 
ści tegoż. samego gatunku były w iednóyże kolumnie; 
i podkreśliwszy ie zaczyna się odeymowanie od 
iedności gatunku nayniższego. Jeżeli liczba niższa 
może być odiętą od liczby wyższey, napisz resztę 
pod liniyką. Jeżeli zaś nie może być od niey odię- 
ią, natenczas aby uśkutecznić odeymowanie przy- 
dasz myślą do liczby, od którey odeymować nie 
możesz, iedność gatunku bezpośrednie wyższego 
zwróciwszy ią na gatunek o który idzie. Napi- 
szesz teraz pod liniyką nadmiar liczby wyższey ' 
tak zwiększoney nad liczbę niższą odpowiadaiącą, 
a dla nagrodzenia zwiększysz iednoscią liczbę niż- 
szą nasłępuiącego bezpośrednie po lewey ręce 
gatunku. * | 

Na przykład , ażeby odiąć liczbę wieloraką 2897?. 
1981- rrden. od 33221, 2gr. den. (1) piszę mnićyszą 
liczbę pod większą w ten sposób, aby iedności tegoż 
samego gatunku były w iednćyże kolumnie, i odey- 
muię wszystkie części liczby niższey od wszystkich 


° „ (1) Wprowadziliśmy tu dla wprawy w rachunek nary 
których liczono 6 na szeląg, lubo iu% teraz ше używają ich 
w rachunku: Š 

| 13 


4 
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części odpowiadaiących liczby wyźszćy zaczynaiąc od 
iedności nayniższego rzędu. : 
33221. agi gde, 
289 тә 1 
4274 ragr Gde 
Nie mogąc odiąć r ide od gde przydaię myślą ie- 
den grosz który ma 18de do gde, co czyni 27de 
od których odiąwszy 11 zostaie 16de; * zwiększywszy 
«potem iednością 19gr liczbę następuiącą  bezpośre- 
Anie ро Іежёу ręce, mówię: 208r od 287 nie można; 
przydaię: 1 złoty, który ma 3ogr, do s8r, co czy- ` 
ni 32gr, i mówię: 20 od 32 zostale 12. Маоѕіа- 
tek zwiększywszy iednością 2897, odeymuię 290 od 
332 јак zwyczaynie i mam 427ł, Tak tedy różni- 
ca -szukana iest 427! ragr 6de 7 
Znaydzie się podobnym sposobem iż różnica 
między 3as4żost, эс, 01. 1mmę i роза? 45t. бе. тої, iest 
12592 үз, Өс, 21. mmt, 


195. Gdyby się pytano ile upłynęło lat, mie- 
sięcy i dni np. od d. 28% Listop. 1775 roku do 
d. 6g° Kwietnia 1794 roku? І 


Napisawszy liczby przygotowane podług no 192, 
iak następuie : š | 
17gdlat Зтюсе _ 5d, 
1774 10 syty, 
18lat $m, 4d. 
idzie tylko wziąć ich różnicę. Ta okazuie że od 280 


Listop.1775 r. do бво Куле. 1794 r. upłynęło 
lat 18, miesięcy 5 i d. 4. 


Postępuiąc podobnie zna dziemy, iż ieżeli pe- 
wna osoba umarła 1818г. 15go Maia o godz. 5 ra= 
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no, urodziła zaś się 1755 r. 2880 Czerw. ogodz. 9pe 
południu, osoba ta Żyła Galat $mcy q5dni 8god, 


Zagadnienia. 


196. I. Ma ktoś 8% 11%, i 238r; ileż mu nie- 
/ dostaie do ro#? 

П. Maiący zrobić 4875%%ż pewnćy roboty, zro- 
bił іу dopiero 319°. 45t. 3с, yal. ileż ieszcze ma 
zrobić ? 

„III. Od 32% gune adr 44gr odiąwszy 1ałb тэмле 
5dr rəgr iakaż zostanie reszta? 

IV. Pytaią, się o różnicę między 17dni ngod 47 
5" а i3dni 18804, 55 До’? 

У. Jeżeli Kopernik urodziłsię , iak piszą , w ro- 
ku 1473 dnia 19 Lutego po południu o godzinie 4 
minucie 48; umarł zaś roku 1543 dnia 1o Czerwca, 
daymy iż o godzinie 4 po południu, iakże długo żył? 


О mnożeniu liczb wiełorakich. 


197. Mmnożenie liczb wielorakich może być 
przywiedzione w ogólności do mnożenia ułomków, 
bo każdy czynnik składa się 2 iedności głównćy i 
z ułomków tćyże iedności. 

Na przykład: gdyby się pytano co ma kosztować 
5442 i 3st. jakićy roboty rachuiąc po 4274. 18gr.i 251. 
sążeń ? zamieniam mnożną 427? 18gr i 2sz. na sze- 
lagi, co czyni 3836sz; a że szeląg iest go częścią 
złotego, więc mnożna może być oznaczona przez 
3821; podobnież mnożnik 545 3st. obrócony na 
stopy daie 3a7st.; Że zaś Stopa iest 6t4 częścią są- 
ма, więc mnożnikiem będzie 322882. Atak zaga- 
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dnienie iest zwrócone do mnożenia 33377, przez 257 saż, 
со czyni 121132271, czyli 23225931, а zwracając 
ułomek na grosze а te па, szelągi (пе по) będzie, 
232221, 2787 152, : 

` Podobnież gdyby się pytane ile kosztuie 385%, 
4st. Де. gdy sążeń iest po 487. a8gr Gde? zamie- 
niam oba czynniki na ułomki. A nayprzód eo do 
mnożnego, 48ZŁ, і 28gr-—48 i —7ł, 6de są igr, a 
Lecz уз А gL i Ht, więc 487, 286г 
64e—48+, | 2 

Со do mnożnika, 385%. 4st—=38 i 35%; Де, 
są sk, a Że stopa iest +542, więc Ist. iest ê; 2 
i = 1 = tem" 38342 St. eB, 
Zagadnieme więc zwrócone iest do. pomnożenia 
48-774. przez 3854, czyli $$ Zt% S27, co czyni 
S4235221, czyli uskuteczniaiąc dzielenie i zwracaiąc 
pozostałe ułomki na grosze i denary, będzie ilo- 
czyn cały 18952, mgr. 2de, 

‘Gdyby się pytano ile za 48%. 28gr Gde bę- 
dzie sążni, gdy. za złoty iest 3854, 4st, Де, а 22- _ 
tem gdyby trzeba było pomnożyć 38%. 4st. Дс, 
przez 487. a8gr. Gde- czyli 27 x 55%, natenczas ilo- 
czyn 24222 oznaczałby sążnie, а _ uskuteczniaiąc 
dzielenie, nie zaniedbuiąc oraz zwracać pozostałych 
ułomków na stopy i cale, znalazłby się iloczyn 
LEGER бее. I 

Podany sposób mnożenia rozciąga się do wszel- 
kiego. gatunku liczb wielorakich , lecz wymaga wię- 
сёу rachunku -niż ten który zaraz wyłożemy, dla 
tego też ше będziemy się dłużćv zastanawiać nad 
nim. a > 


\ 
7 
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198. Sposób drugi naywięcćy używany i prost- 
szy wtych działaniach zależy na rozkładania liczb 
rozmaitego nazwiska па! części wielokrotne (по 87) 
względem jedności gatunku bezpośredni wyższego (1).. 


Na przykład, ażeby wiedzieć cenę 46310, ia- 
kiéy materyi po 267%. пов". gde łokieć, widzę 
iż trzeba powtórzyć cenę łokcia tyle razy ile 1 fo- 
kieć iest zawarty w 46}łok,. Wezmę zaś + mnożnego, 
alba biorąc nayprzód część czwartą i pisząc ią trzy: 
razy, albo też biorąc iego połowę i zaowu tćy po» 
łowy połowę. Tak 

i 2671, 1ogr. gde 


: 46% w 
i5zy iloczyn cząstkowy 156 о o * 
зй зс. + + 1040 o o 
„За WIA ч 15 то a 

4ty 5 RP о 23 о 

Sty ; M a r3 5 4: 

бу š : ` 6" ady, "rż 

Iloczyn cał 12312} 25gr 15de 


— 


(1) Dla ułatwienia sobie działań w téy mierze , niech 
uczący się rozkladaią na części wielokrotne złoty ,. sążeń, 
funt, i t. p. zacząwszy od części naymnićyszćy np. grosza , ca- ر‎ 
la; łata, ігр. I tak: | y 

1gr. iest Żotą. częścią złotego 

2 


э. ва 154 . . 
3 Жел 1018 IRT š 
Á 1014 i Żotą albo 2 razy 15tą it.d, Można i 


w ten sposób mieć ćwiczenie: 2 pewnćy liczby części uważuć 
iaka ich liczba jest połową, Зсіа, Ata, it. d. częścią wzglę- 


4 
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Mnożę nayprzód całą mnożną przez 46. Za-. 
czynam od mnożenia 267% co mi daie dwa pierwsze 
iloczyny cząstkowe. Przechodzę potem, do тпойе- 
nia 1ogr j mówię: gdybym- miał złoty do pomno- 
żenia przez 46, miałbym na iloczyn 46%; lecz 108! 
„dest tylko trzecią częścią złotego, iloczym więc 1ogr 
przez 46 będzie tylko trzecią częścią 46%; со mi 
daie 3ci iloczyn cząstkowy. Postępuię do mnożenia 
94е przez 46, i widzę iż gdybym miaf 1 grosz 
do pomnożenia przez 46, miałbym 46gr na ilo- 
czyn. Ze zaś gde czyni tylko połowę grosza, ilo. 
czyn więc tych gde przez 46 powinien uczynić tyl- 
ko połowę 468r czyli a3gr. co iest 4tym iloczynem 
cząstkowym. 

Pozostaje mi wziąć 267%. "ogr gde, + razy, 
czyli, co na iedno wychodzi, trzeba ażebym wziął 
3 z 267ł 1ogr gde. Dla większćy Tatwości rozkładam 
+ na + i +, Za pół łokcia biorę połowę ceny Токсја, 
ti. połowę 26% rogr gde co mi daie Sty iloczyn 
cząstkowy. Nakoniec za + które iest połową połowy, 
biorę połowę 2 1374. 5gr. 42de co iest ceną półłok- 
cia, i mam Gty i ostatni iloczyn cząstkowy. Do- 
daiąc wszystkie te iloczyny, znayduię 1231 2586 
152de. za cenę д6210к po 267ł, товг gde. łokieć. 

199. Podobnież aby wiedzieć cenę 3854 5st. 8с, gdy 
4821 28gr 6de. kosztuie sążeń, widzę iż powtarzaiąc 48% 
a8gr Gde, tyle razy ile r sążeń zawarty iest w 38532 
5st. 8с. znaydę iloczyn szukany. Oto iest wzór 
działania : 


dem ogółu: np. z 20 części 10 iest połową 
5 czwartą = 
4 piątą częścią itd, 

Z 16100, ro ezyni dwie trzecie, 5 trzecią część, itd. 
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A82 28 64, 
3gsąż 5st. 8é: 


iszy iloczyn cząstkowy 384 o ° 
agi r ` 144 _ o о 
Эсі Ç ° 19 @ ke: O 
ty ‹ . ra SQ: X GD 
bry ; $ LN 34 a 
бу К, š o 12 ` та 
La EMI OAI (38. Ya 3 
8ту poj n. 16 9 8 
Qty ' SANEM 5 13 22 
Iloczyn cały 19067ł 3gr 2de, 


Mnożę nayprzód całego mnożnego przez 38. 
Zaczynam od 484 co mi daie dwa pierwsze iloczy= 
ny cząstkowe. Przechodzę potem do mnożenia 288т 
i mówię: gdybym miał 122. do pomnożenia przez 
38, miałbym na iloczyn 3821, lęcz że a8gr które 
rozkładam na 15gr 108г i 3gr ważą tylko połowę, 
trzecią część i dziesiątą złotego, więc aby mieć 
od razu w złotych iloczyn 2 2867 przez 38, biorę 
połowę, trzecią część i „dziesiątą 387; co mi daie 
За, Ду i Sty iloczyn cząstkowy. ч 

Postępuię do mnożenia 6de przez 38, i mówię: 
gdybym miał grosz do pomnożenia przez 38, ilo- 
czyn byłby 38gr; lecz 6de są tylko trzecią grosza, 
iloczyn więc z 6de przez 38 zwrócony na grosze za- 
wierać tylko będzie trzecią część 38gr, co mi daie 
Gty iloczyn cząstkowy. 


Gdybym szukał ceny tylko 385% , działanie by- 
Toby skończone, i pozostałoby iedynie wziąć sum- 
mę wszystkich tych iloczynów szczególnych; lecz 
trzeba jeszcze znaleźć cenę 58% i Be. 
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Postrzegam iż 5st. rozłożone па 3st, i ost, są 
połową i trzecią częścią sążnia, biorąc więc pofo- 
wę itrzecią część 487? a8gr Gde, ceny sążnia , be 
de miat cenę pięciu stóp. Te dwa działania даа 
mi 7my i 8ту jłeczyn cząstkowy. n : 
Nakoniec, za 8e. które są trzecią częścią dwóch 
stóp, będę miał trzecią część iloczynu, który znaż 
lazłem za 2st. i to jest gty iloczyn cząstkowy. 
Dodaiąc wszystkie te iloczyny znaydzie się 
19067! Эё gzde, za cenę szukaną. | : 
200. Gdyby się zaś pytano ile za 487 328gr 
Gde, dostanie pewnego towaru rachuiąc za r złoty 
po 38% 5st. 8c? znaleźlibyśmy podobnie -postępu- 
jąc iż na iloczyn wypada 1906*% ost. 8с, Oto iest 


wzór tego działania : - 
| 3ga Set. Be 
4874 a$gr 6de ^ 
- 
' szy iloczyn cząstko: Зод ó © 
agi. . Р оо, 
хач í 24 o о zrozmn; 3št przez 48 
4ty . А 16 0 2 
5ty . 4 . 5 ў 2 А 8с Е 
А 1 
. І | 15 
; бу 19 а Jo E Г, 
7my . AM: 5 зот $ 10 
ч p. oN 
8my . ; 3 6: 4 š 3 
` gty ї 5 ای ج‎ у 
» x Ę 
ZOK IE o а 75.8 6de 
А ч 


Iloczyn cały 190692 ost 8с. 


є 
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Mnożę nayprzód całego mnożnego przez 48: 
Zaczynam od 385%, со mi daie dwa pierwsze ilo= 
czyny cząstkowe. Aby 5st. wziąć 48 razy rozkładam 
ie na 3st, i 2st., t.i. na pół i trzecią część sążnią, i 
mam zaraz połowę i trzecią część 4854. co mi daie 
Żci i 4ty iloczyn cząstkowy. Przystępuię do mno- 
żenia 8c przez 48; a Że Дт, L 14 stopy więc 
będę miał 4i + z 48st. ti. 24 i 8325, czyh 554%, 
i ast, co mi daie iloczyn 5ty- 

Aby rozmnożyć 385%. 5ы, 8с. przez 2890г, uwa» 
dam iż te są połową, trzecią częścią i dziesiątą 
złotego, powinienem zatćm wziąć połowę, trzecią 
część i dziesiątą mneżnego, co mi daie ty, 7my, i 8my 
iloczyn cząstkowy. Naostatek, aby pomnożyć mno= 
Żnego przez Ode. uważam ilebym z niego mógł mieć 
za grosz 1, i dla tego biorę trzecią część 8go ilo- 
czynu cząstkowego, со mi daie gty iloczyn przybrany _ 
oznaczający iZ za grosz miałbym 154%, 151, g/,c; więe 
za 6de. które są trzecią częścią grosza, mieć będę 
tylko 28, 770. со mi daie ostatni iloczyn cząstkowy. 
Bodaiąc wszystkie te iloczyny znaydę 1906“, ost. 8e, 
na iloczyn cały. | 

201. Widać z tego wszystkiego iż dła odbycia 
mnożenia z liczbami wielorakiemi za pomocą części 
wielokrotnych, trzeba umieć zwracać poddziały: głó- 
wnćy iedności czynnika iednego na różne części 
wielokrotne teyże iedności, i wziąć za każdą z nich 
części podobne z czynnika drugiego; summa tych 
wszystkich części czyli iloczynów cząstkowych , 
będzie iloczynem całym szukanym. 

Postępowanie to wypływa widocznie z definicyi 
mnożenia (no 38), 

۰ 


4 i 
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1 > Zagadnienia. 


202. I. Jleż będzie kosztować 04, Sst: ge, 1ol rachue 
iąc po 022 rggr. 11de. sążeń? | 

И. Jleż za 22%, 18gr. gde. dostanę pewnego towaru, 
rachuiąc ¿za złoty 32%4, 4st. Дс. 2 | 

Ш. Kiedy ra sztuk czyli tuzin pewnego. towaru 
kosztuie Stal. 474, ragr., ileż będzie kosztować wielki 
tuzin czyli 12 tuzinów? 

IV. Z maiących się płącić 500007. np. podatku, 
potrącaią po 2gr. i Ode. na złotym; ileż potrącenie 
wynosi, a ile zapłacić istotnie trzeba? | 

V. Jeżeli w handlu morskim ı7, przynosi го- 
cznie 22%4. 20gr. rode, ileż przyniosą na rok 669%. 
4gr. i gde. ? 


O dzieleniu liczb wèelorakich. 


203. Aby podzielić liczbę wieloraką przez inną, 
np. ażeby znaleźć cenę łokcia przypuszezaiąc że 463k. 
kosztowały 123174, 25gr. 152de. ; uważam iż cena tok- 
cia zawiera się tyle razy w 123121 25gr. 154de. ile I 
łokieć w 4630k, t.i. 46 i 2 razy, czyli (zwracaiąc 46 
do mianownika Д) ÊZ raży; pozostaie więc tylko 
podzielić 1a317ł. 25gr. 152de. przez HZ ; tosię zwra- 
са do pomnożenia 12317. 256г. 152de: przez +, co 

„ 49275. 138r- gde. j 
даје —— Á  —.h 

187 z 
znayduię uskuteczniaiąc dzielenie, iest ceną łokcia. 

Oto iest wzór skrócony działania w którćm tylko 
reszty są oznaczone: 


Jloraz 2621. тоёт. gde. który 
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4927 13gr. gde. ( 187 
65 ię: Š | 26 ; rogr gde 


13 o 49 


1963. 7 w 


ае 0 


55 
о 


` 


Podobnież ażeby znaleźć cenę sążnia przypusz= 
czaiąc iż 245%, эз}. 8с. kosztowały 587, 2ogr. 12de. ; 
uważam iż cena'sążnia zawiera się tyle razy w 582, 
208r. yade. ile т sążeń w 245%, ast 8c.; więc po- 
dzieliwszy 245%. ast. 8с.; przez 1 sążeń, trzeba dzielić 
5874, эоёт. 12de. przez iloraz z tego dzielenia wypadły. 


Aby zaś dzielenie to uskutecznić , uważam iż 
zwracaiąc 1 sążeń na cale, mam 72c; a zwracając 
24542, 231. 8с. na cale mam 174/ocal. Jloraz więc ilošct 
245%, ast. 8% podzielonéy przez 1 sążeń iest ufo- 
mek ogólny 225°, 
` Nie pozostaie już јак podzielić 5874, 208r- 12de: 
przez 172°; to się zwraca do роси 587. 20g". 12de- 
42257, 188: 
1760 
który się znayduie uskuteczniaiąc dzielenie którego tu 
wzór widać , іеѕ ceną sążnia., 


przez -32 со czyni ; iloraz 27. 1280. de, 


1760 


42252, 18gr. ( 1760 
705 = 21150 | 224, ragr. 22de. , 
18 aż 
21168 g 
> ‚ 3568 


48 = thden 
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204. Widać ztąd iż dla- odbywania podobnych 
działań, trzeba zwracać dzielnik do części iego 
naymnieyszego gatunku danego, potem mnożyć 
podzielną przez liczbę wyraźaiącą ile razy nay- 
mnieyszy gatunek dzielnika zawiera się w lego 
naywiększym danym gatunku, i odbywać dzielenie 
według praw wyżey przepisanych. | 
z Może tu mieć mieysce skrócenie, bo np. ułomek 
ogólny f= 22; dosyć więc rozmnożyć po= 
dzielną przez 9 a podzielić przez 220. ` 

205. Wypada tu dodać uwagę, iż gdy dzielnik 
1651 teyże natury co dzielny, a iloraz ma być ogólny, 
natenczas dzielny podobnież јак dzielnik musi być 
wyrażony w częściach naymnićyszego gatunku серо, 
inaczćy nie możnaby otrzymać ilorazu ogólnego. 

Gdyby nawet iloraz miał być mianowany trzeba 
podobnie obie liczby przysposobić. W tym razie iesz- 
cze szczególny wzgląd zachodzi, iż gdy reszta z dzie- 
lenia pozostała iest ułomkiem iedności gatunku ilo- 
razu, chcąc więc dzielenie posunąć i otrzymać iloraz 
w częściach niższego gatunku iego, zwracać należy 
tę resztę na części gatunku bezpośrednie niższego 
i dzielić podług wskazanych prawideł. Np. gdyby 
się pytano ile za 76687 пат. 84е. będzie zrobione 
pewney roboty ai po 7221. sążen? iasna' iest 
iż z natury zadania iloraz powinien być sążnie i czę- 
ści sążnia. Zwróci się więc dzielny i dzielnik na 


‚ denary i będzie się mieć 4135166de. do podzielenia 


3366 


przez 3888ode., co da na iloraz 10652%, Reszta 1 342 
iest ułomkiem sążnia. Zwracam ią więc ra stopy, 
cale, it.d. i ciągnąc daley dzielenie znayduię iesz= 
cze na iloraz əst. тс. 8-21. Podobnie iuż robilismy 
pod n° 197 z ułomkiem złotego zamieniając go na 
grosze i t. д. 
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206. Mnożenia i dzielenia liczb wielorakich można 
sprowadzić do mnożeń i dzieleń zwyczaynych z czę- 
šciami dziesiętnemi, zamieniając w liczbach danych 
różne podd/iały tedności głównćy na części dziesiętne. 

207. Aby zamiemć liczbę wieloraką na ieden tylko 
gatunek aedności glównéy z częściami ićy dziesiętne- 
mi, trzeba ią zamienić nayprzód na liczbę ułomkową 
(n° 197) a tę dopiero na dziesiętne (n° 177). 
| Wzaiemnie zaś, ażeby części dziesiętne iakiey 
iedności główney zamienić na liczbę wieloraką dosyć 
iest zachować prawidła mnożenia dziesiętnych. Pyta- 
ią się np. o*4%,65347 ależ czyni stóp, cali i liniy? 
Mnożę dziesiętne przez 6 zwracaiąc sążeń na stopy, 
iloczyn iest 3st.,92082 ; mnożę części dziesiętne stopy 
przez 12 zwracając na cale, í mam 11c,04984; mno- 
żę części cala przez ı2 zwracaiąc na liniie, i mam 
01,59808 równe prawie ZF, a zatem ważność dzie- 
siętnych podanych dosyć dokładnie iest osąż 3sť. nie. 21. 

Podobnież póstępuiąc znadziemy iż ieżeli rok 
Astronomiczny ma 365dn,24224; tedy zawiera 3654. 56: 
48, 49i meco więcey. 

208. Widać tu iż gdybyśmy w naszych miarach 
i wagach mieli podział dziesiętny,< rachunek liczb 
wielorakich w miarę zachowania tego podziału był- 
by ułatwiony. | i 

209. atwo także widzieć iż. dzielenie liczb wielo= 
rakich może być przywiedzione ido dzielenia иот» 
ków (porówn: no 197). 

Co się tyczy proby czterech działań z liczbami 
wielorakiemi, ta odbywa się podobnie iak powiedzia- 
no wyżćy pod по 165 o probie czterech działań z u- 
łomkami zwyczaynemi. Со do mnożeń i dzielen, 
gdy ie uskuteczniać można nie iednym sposobem, 
więc i te sposoby służyć sobie mogą wzaiemnie za 
probe, A 
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ото. I. Za Sgżłok, pewnego towaru zapłacono 237# 
1374, 18--gr.; уз зр łokieć? А 1 

JI. Rachuiac czerwony złoty po Zł. 18 gr: 24, ileż 
trzeba czerw. zł. na spłacenie 25оо!а!. 4zl. 18gr ? 

HI. Przedsięwzięto kopać kanał 895042. 3st. бе. 
długi, szerokości miernćy wszędzie iednakowćy ; ko” 
pią go na dzień 2854® де. 3c; iest pytanie ile dni 
trzeba będzie na wsykopanie całego kanału przypusz- 
czaiac 17 gatunek ziemi w całćy зеро rozciągłości iest 
iednakowy ? | 

IV. Gdy za 7 grzywien 5 uncyy 6 drachm czy- 
stego srebra dano 1541. 321. 4--gr., ileż kosztuie 
grzywna? 

V. Wiadomo iż grzywna czystego srebra koszto- 
wała 14tal. 521. 24gr. Jest pytanie ile grzywien kupiono 
za np5tal. 3 zł. 4267.2 x 


; ° , . . 
О Formowaniu potęg i wyciąga- 
niu pierwiastków. 


an. Nazywamy potęgami iakićy liczby, iloczyny ° 
tóy liczby rozmnożonćey przez iedność albo przez nią 
samą pewną liczbę razy. 

Jloczyn iakićy liczby rozmnożonćy przez 1 na- 
zywa się pierwszą potęgą téy liczby; 4 x r czyli 4, 
iest pierwszą potęgą z 4; ztąd każda liczba iest pier- 
wszą swoią potęgą. L 

Jloczyn7 iakiéy liczby rozmnożonćy raz przez 
nią samą nazywa się drugą potęgą czyli kwadratem 
tóy liczby: tak 3x3 czyli o test kwadratem z 3. 
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Jloczyn iakiéy liczby rozmnożonćy dwa razy па- 
następnie przez nią samą, to iest, przez ićy kwadrat, 
nazywa się trzecią potęgą czyli sześcianem tey liczby: 
tak 4 x4 x4 czyli 4 x 16—64, iest sześcianem z 4; 
i tak następnie co do czwartćy, piątey i d. potęg. 

212. Działanie które robiemy dla znalezienia pe- 
wnćy potęgi iakiey liczby, nazywa się formowanie 
tey potęgi lub wynoszenie do potęgi. Oto mała ta- 
blica trzech pierwszych potęg liczb od 1 aż do 9. 
Pierwsza potęga 1 2-3-4 5 6 7 8 9 
28a pot: czy:kwad. 14 g 16 25 36 49 64 81 
3eta czyli sześcian 1 8 27 64 125 216 343 512 729 (1) 

Postrzegamy 12 druga, trzecia, i w ogólności 
wszystkie potęgi z т są 1: bo 1 rozmnożony przez 
siebie tyle razy ile zechcemy, nie może wydać tyl- 
ko r. Jedność sama ma tę własność. 

213. Nazywa się pierwiastkiem potęgi, liczba któ- 
ra rozimnożona przez iedność albo przez siebie pewną 
liczbę razy wydała tę potęgę; pierwiastek pierwszy 
i potęga pierwsza są iednąż rzeczą. 

Względnie do potęgi drugićy liczba która ią 
wydała nazywa się pierwiastkiem drugim, pierwia- 
stkiem kwadratowym , albo po prostu pierwiastkiem. 

Wzylędnie do potęgi trzecićy, liczba która ią 
wydała, nazywa się pierwiastkiem trzecim, czyli pier- 
wiastkiem sześciennym i tak następnie co do czwartćy, 
piątćy і d. potęg. hsh 

214. Działanie które robiemy dla znalezienia pier- 
wiastku jakiéy potęgi nazywa się wyciąganie pier- 
wiastku, 


(1) Tablicę tę powinni uczący się umieć na pamięć, Mo- - 
gą zaś sobie rozciągnąć ią i do następriych potęg. Można 
im tu zaraz okazać kwadrat i sześcian ieometryczny od któ- 
wych tę figur potęgi maią nazwiska. 


www.rcin.org.pl 


и2 ⁄ ZASADY 


215. Formowanie potęg nie ma Żadnćy trudności; 
idzie tylko o pomnożenie pewną liczbę razy przez sie- 
bie samą hczby z którey chcenry uformować potęgę: 
tak mnożąc 12,»raz przez 12, iloczyn 144 daie 
kwadrat z 12; mnożąc 144 przez 12 iloczyn 1728 
daie sześcian z 12. 

Także 0,3 х 0,3—=0,09 iest kwadratem 20,3; 0,09 X 0,3 
==0,027 iest sześcianem 20,3 

Podobnie 2 x +=4 iest kwadratem z 2; + х 
= = iest sześcianem z +, 

216. Widać iż dla uformowania rozmaitych po- 
teg ułomików , trzeba wynieść licznik í mianownik 

‚ do potęgi żądandy : więc, ważność ulomku mnnieysza 
się w miarę im go wynosiemy do wyższych potęg , 
a to zmnieyszenie іёпу iest prędsze im mianownik 
iest większy od licznika. 

217. Gdybyśmy iaką liczbę chcieli wynieść do 
potęgi piątćy, skraca się działanie mnożąc iey kwa- 
drat przez siebie, co da iuż czwartą potęgę, tę mnoży _ 
się ieszcze raz przez tęż liczbę, a będzie piąta po- 
tega; gdyby liczba podana miała być wyniesiona do 
potęgi szóstćy, dosyć iest ićy trzecią potęgę czyli 
sześcian rozmnożyć „przez siebie; gdyby zaś liczbę ia= 
ką trzeba było wynieść do potęgi dziesiątćy, pomno- 
Żyłoby się ićy trzecią potęgę dwa razy następnie , 
przez siebie, coby iuż dało dziewiątą potęgę, 1 ieszcze 
raz przez tęż liczbę co uczyniłoby dziesiątą potęgę, 1 t. d. 

218. Gdy chcemy oznaczyć wyniesienie iakiey liczby 
do potęgi danćy, piszemy z prawćy strony tey liczby 
nieco u góry cyfrę oznaczającą ile razy liczba dana 
ma być czynnikiem; np. chcąc oznaczyć 7 wyniesio- 
ne do potęgi czwartćy, pisze się 7*; > do potęgi czwarty 
oznaczemy (+). Liczba 4 zowie się wykładnikiem. 

Wyciąganie pierwiastków wymaga regut szczegó|- 
nych. Wyłożemy ie nayprzód na pierwiastek kwadra- 
towy, a następnie na sześcienny. 


ww 
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219. Wyciągnąć pierwiastek kwadratowy z iakićy 
liczby, iest to znaleźć liczbę która przez siebie roz- 
mnożona wyda tę same z któréy się ma wyciągnąć 

terwiastek , jeżeli podana iest kwadratem zupełnym; , 
lub ieżeli nim nie iest, wyda naywiększy kwadrat 
w nićy, zawarty. 


220. Gdy liczba dwoma tylko cyframi iest wyra- 
Zona, ićy pierwiastek ma tylko iedaę: tak pierwiastek 
z Br iest 9; pierwiastek z gg iest ieszcze 9; które 

w liczbach całych zbliża się naywięcey poniżćy pier= 
wianki prawdziwego z 99. 

221. Aby wyciągnąć pierwiastek iakićy liczby 
złożonćy z więcey niż. dwóch cyfer, uważam nay- 
przód iż każda liczba złożona z więcey niż dwóch 
cyfer ma ich koniecznie więcéy niź iednę w swoim 
pierwiastka: np. тоо, które iest naymnićysze z liczb 
o trzech cyfrach , ma ich dwie w swoim pierwia< 
stku, który iest ro, więc każda liczba wyrażona 
więcey m dwoma cyframi , тї za ' pierwiastek 
liczbę „złożoną z dziesiątków i iedności. Uważam 
także iż każda liczba złożona -z тесеу niż czterech 
cyfer,* ma ich koniecznie więcćy niź dwie w swoim 
pierwiastku; bo 10000, które iest naymnićysze zliczb 
o pięciu cyfrach, ma za pierwiastek liczbę o trzech 
cyfrach która ies 100, -= 


Więc, w ogólności, pierwiastek iakićy liczby 
która ma więcćy niż dwie cyfry, będzie złożony z 
dziesiątków i iedności; dziesiątki będą czasem wy- 
rażone kilką cyframi, lecz iedności zawsze tylko 
лепа (1). 


1) Widoczna iest iż iedności rzędów wyższych niż daia 
siątki mogą być wyrażone przez iedności dziesiątków, 


15 
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222. To-zalolywszy, szukaymy iakie ва części 
wchodzące w formowanie kwadratu liczby złożoney 
z dziesiątków i iedności, gdy ie poznamy, będzie 
nam łatwo odkryć pierwiastek iakićykolwiek liczby. 
albo przynaymnićy naywiększego kwadratu w nićy 

zawartego. 
Zastanawiaiąc uwagę nad formowa- 34 
niem kwadratu liczby złożoney z dziesiąt- 34 
ków i iedności, iak р.р. 2 34, widziemy, 136 
iż aby ią „wynieść do kwadratu, mnoży oo 
się 194 4 przez 4; 2ге 3 przez 4; Ście 47711586 7 
przcz 3 (czyli 3 przez 4); 4te 3 przez 3. 
e zaś ostatnie działanie daie kwadrat dziesiąt- 
ków; trzecie i drugie złączone daie dwa razy iloczyn 
dziesiątków przez iedności ; a pierwsze daie kwadrat іе- 
dności: iest więc iasna i2 kwadrat liczby złożonćy 
z dziesiątków i iedności. zawiera trzy części, to iest: 
1d kwadrat dziesiątków, эте. podwoyny iloczyn 
dziesiątków przez iedności, 3cie kwadrat iedno- 
ŚCI. | 

223. Daymy iż trzeba wyciągnąć pierwiastek 

z 3364, Piszę tę liczbę iak ią tu widzieć; 


33 164 | 58 
8 64| 108 
о 


a Że ma więcćy niż dwie cyfry, pierwiastek ićy bę- 
dzie miał dziesiątki i iedności. “a 4 
1 Nie znaiąc ich, wiem, i¿ 3364 zawiera kwa- 
drat dziesiątków , podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności, i kwadrat iedności. 

Kwadrat zaś dziesiątków iest liczbą stów , któ- 
ra maia dwa mićysca z prawćy strony; więc oddzie- 
łiwszy kreską dwie cyfry w liczbie 3364, część z le- 
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wéy strony zawierać będzie kwadrat dziesiątków. 
Gdy część ta zawiera tylko dwie cyfry, widzę iż 
pierwiastek naywiększego kwadratu który ona zamy- 
ka nie może mieć tylko iednę cyfrę, i Żeta est 5. 

Piszę ją w pierwiastku; odeymuie ićy kwadrat 
25 od 33, reszta iest 8 obok którey spuszczan 
przedział 64 i mam liczbę 864. + $ 

Odiąwszy iuż kwadrat dziesiątków od 3364, 
część pozostała 864 zawiera tylko podwóyny ilo- 
czyn dziesiątków przez iedności, i kwadrat iedno= 
ŚCI. | 
Podwóyny iloczyn dzięsiątków przez iedności , 
iest koniecznie. liczbą dziesiątków, która powinna 
mieć iedno mićysce z prawćy strony (1); część 86 
będzie więc zawierać podwóyny iloczyn dziesiątków 
przez jedności: dzieląc więc 86 przez podwóyność 
dziesiatków pierwiastka, wypadną na iloraz iedno- 
ści pierwiastka (no, ). ; 

Piszę pod króską rto które iest podwóynością 5 
dziesiątków. lloraz liczby 86 podzieloney przez то 
iest 8. Nim- napiszę tę cyfrę w pierwiastku,, do- 
świadczam ićy sposobem następuiącym: piszę 8 obok 
10, i mnożę 108 przez 8; tym sposobem róbię za- 
raz podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedności 1 
kwadrat iedności. œ Jężeli ilocżyn z 108, przez 8 nie 
może być odięty od 864, wniosę 17 8 iest za 
wielkie i doświadczę cyfry bezpośrednie mnićyszćy; 
lecz widzę iż 8604, będące tym iloczynem, może 
być odięte od 864; 8 więc test prawdziwą liczbą iedności 
których szukam: piszę ią w pierwiastku, a Że się 
nie nie zostaie po odięciu 864 od 864, liczba 58 


(1) Dla tego w liczbie 864 znaczę sobie kropką cy- 
fre 6; to iest cyfrę przedostatnią. _ * 
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iest pierwiastkiem dokładnym liczby 3364, która 
iest kwadratem zupełnym. Во 58 х 58—=3364- 

224. Wypada z naszych działań , iż aby wy+ 
ciągnąć pierwiastek „2 iakićy liczby trzeba: 

101 Qddzielić dwie cyfiy od prawey ręki, 
wziąć kwadrat raywiększy: zawarty w pierwszym 
przedziale od lewey ręki, pierwiastek lego kwa- 
dratu napisać na mieyscu' pierwiastka i kwadrat 
iego odiąć od tego? przedziatu. З, 

оте Obok reszty spuścić następuiący  prze- 
dział, naznaczyć punktem przedostatnią iego cy- 
fre iż iedności nie mogą składać dzielnego, і po- 
zostałą część dziehć przez podwóyność znalezio= 
mych, dziesiątków wziętą za dzielnik, iloraz kto- 
ry będzie liczbą iedności położyć obok dzielnika. 

Bae Doświadczywszy go 2 nie iest za wielki, 
napisać ten iloraz ро prawey stronie dziesiątków 
pierwiastka i rozmnożywszy przezeń powiększo- 
ny. iuż dzielmk, iloczyn wypadły który będzie 
zawierał podwóyność . dziesiątków przez iedności 
i kwadrat iedności, odiąć od liczby z reszty, po- 
przedzuiącego i catego przedziału uformowaney. 

Gdy nie masz reszty, liczba podana iest kwa- 
dratem: zupełnym , ieżeli iest reszta; będzie ona 
nadmiarem liczby podanćy nad kwadrat liczby całey 


© napisanćy w pierwiastku. = 4 


'225. Podług tego, wyciąganie pierwiastka licz- 
by złożonćy z tye cyfer ile zechcemy, nie ma iu 


"trudności: tak aby wyciągnąć pierwiastek z 49534, 


piszę tę liczbę rak ią ta widzieć: 


4195134 222 


95 42 
1134 44a 
250 
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i postrzegam zaraz iż pierwiastek będzie złożony 
z dziesiątków i jedności. Oddzielam więc dwie cy= ` 
{ту od prawćy ręki, i kwadrat dziesiątków iest 2а 
warty w części pozostałćy od lewćy ręki. Gdy ta 
część 495 ma więcey/ niż wie cyfry ; pierwia- ` 
stek ićy będzie złożony z dziesiątków i iedności ; wy= 
ciągam ie nie uważając na 34, to iest działam iak 
gdyby szło tylko o wzięcie p'erwiastku z 495; ten 
pierwiastek który się znayduie iak się pokazało w przy- 
kładzie poprzedzającym, iest 22. ' 

Spuściwszy obok reszty ir przedział następuiący 
A, со m daie 134,. znaczę sobie punktem przed- 
ostatnią” cyfrę i biorę r3 za podzielną; a uważając 
22 iako dziesiątkr pierwiastka liczby podanćy 49534, 
podwaiam te 22 dziesiątki; co mi дае 44 za dziel- 
nik; iloraz iest 2, które piszę obok 22 dziesiątków 
i obok ich podwóyności 44. Iloczyn liczby 442 
przez 2 iest 884. Odeymuiąc go od 134, zosta- 
ie się 25o na resztę i ta liczba iest nadmiarem 
kwadratu podanego nad kwadrat z 222. ) 

Gdyby która podzielna nie zawierała właściwego 
dzielmka , nateńczas napisafoby się zero w pierwia- 
stku, tudzież obok dzielnika, który stałby sie dziel- 
nikiem następnym ieżeli się daley ciągnąć ma dzia- 
łanie. =. | 

Widać z powyższego .przykładu , iż iakkolwiek 
wielka byłaby liczba z którey się ma wyciągać pier- 
wiastek, znaydą' się następnie cyfry tegoż pier- 
wiastka przez wyciągania cząstkowe które się od- 
bywaią koniecznie tym samym sposobem iak gdyby 
pierwiastek szukany miał tylko zawierać dwie cyfry. 

226. Gdy iaka liczba nie iest kwadratem zu- 
pełnym , można za pomocą dziesiętnych przybliżyć 
prawdziwą wartość pierwiastka o tyle ile zechcemy. 
Na to trzeba przydać za przecinkiem z prawćy stro- 
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ny liczby danćy napisanym, liczbę zer podwóyną 
względem liczby cyfer: dziesiętnych, które mieć 
chcemy w pierwiastku, potem wyciągnąć pierwia- 
stek z liczby- tak przygotowanćóy ше maiąc uwagi: na 
przecinek ; nakoniec, oznaczyć w pierwiastku znale= 
zionym liczbę. cyfer dziesiętnych równą połowie 
liczby zer przypisanych do liczby danćy.  Przydaiąc 
bowiem 2, 4,6, it.d. zer do liczby podaney , po= 
większyliśmy ią sto, dziesięć tysięcy, miliion it.d. 
razy; a zatem z tak powiększonćy liczby otrzymany 
` pierwiastek będzie 10, тоо, 1000, it d. razy więk- 
szy od pierwiastku szukanego.  Dzieląc go więc przez 
10, 100,1000, 1t.d. otrzymamy pierwiastek przez 
przybliżenie w częściach dziesiętnych, setnych, ty- 
siącznych , it.d. 

Tak, aby mieć pierwiastek z 964, zbliżony 
тпіёу niź o iednę setpą, piszę 964,0000; i wycią* 
gam pierwiastek iak gdyby ше było przecinka, ten 
pierwiastek iest Зод, 2 resztą którą opuszczam, 
W tyn. kształcie iest on sto razy za wielki, porie- 
„waż należy do liczby roooo razy większey niż licz- 
ba podana: aby go zwrócić do swey prawdziwćy 
` wartości, trzeba go sto razy zmnieyszyć; co się: 
robi oddzielaiąc przecinkiem dwie cyfry z prawey 
strony; pierwiastek więc z 964 zbliżony тшеу niż 
о iednę setną, iest 31,04. Aby się o tćm prze- 
świadczyć, dosyć iest przydać tylko iednę setną 
do pierwiastku znalezionego , to iest, wziąć za pier- 
wiastek 31,05 iego kwadrat będzie większy niż g64, 
Oto iest wzór działania. | 


54 "fot 
30000 '62 oÁ 
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227. Jeżeli są iuż dziesiętne w liczbie danéy do 
wyciągnienia pierwiastku zbliżonego, należy tylko 
przydać od prawey ręki tyle zer ile trzeba do uczy- 
nienia w kwadracie przypuszczonym, liczby cyfer dzie= 
siętnych parzystćy i podwóynćy, względem tey licz- 
by dziesiętnych którą mieć chcemy w pierwiastku. 
Tak, aby wyciągnąć pierwiastek z 69, 3 zbliżony 
mnićy niż o iednę setną, napisze się 69,3000 i 
szukać trzeba pierwiastku.iak gdyby była liczba 693000. 
* Znalazłszy go, oddziel się w nim dwie cyfry dzie- 
siętne od prawćy ręki, i będzie 8,32 za pierwiastek 
z 69,3 zbliżony -mnićy niż o iednę setną. 

228. Zachowuie się toż samo prawidło dla wy- 
znaczenia pierwiastku liczb zawierających same tyl- 
ko dziesiętne: Jeżeli idzie np. mieć pierwiastek 
z 0.465 przybliżony mnićy niż o iednę tysiączną 
napisze się nayprzód o,469000 i wyciągnie potćm 
pierwiastek iak gdyby była liczba 469000. Pierwia- 
stek naywiększego kwadratu zawartego w tey liczbie 
iest 684. Pierwiastek więc z 0,469 zbliżony mnićy 
niż o iednę tysiączną , będzie o;684. 

229. Wyciągamy pierwiastek z ułomku biorąc 
pierwiastek liczmka 1 pierwiastek mianownika. Tak 
pierwiastek z £ iest 4. 

Dziesiętne  nastręczaią . sposób — naywygo- 
dnieyszy i nayprostszy do znalezienia, przez przy- 
bliżenie, pierwiastku ułomka gdy ten nie iest zu- 
pełnym kwadratem dla niewymieraości iednego z swych 
wyrazów lub obudwu. W iednym јако i dru- 
gim przypadku, zaczyna się od zamiany u- 
łomku podanego na dziesiętne tak, ażeby liczba wy- 
rażaiąca ułomek zamieniony miała dwa razy tyle 
cyfer dziesiętnych ule ich mieć chcemy w pier- 
wiastku. To przygotowanie uczyniwszy, będzie tyl- 
ko szło, dla znalezienia pierwiastku szukanego, wy- 


\ 
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ciągnąć go z wyrażenia dziesiętnego, na które za- 
mieniliśmy ułomek podany.  , 

Tak, aby znaleźć mnićy' niż. o iednę setną 
zbliżony pierwiastek włomku Z, zamieni się ułomek 
podany na ilość dziesiętną 0,7777 którćy pierwia- 
stek 0,88: iest pierwiastkiem z% przybliżonym mnićy 
niż o iednę setną. g Н 

Gdyby trzeba było wyciągnąć pierwiastek z licz- 
by złożonćy -z całości i z ubomku zwyczaynego , za- 
mienia się ufomek na dziesiętne i wyciąga się pier- 
wiastek podług (n° 227). 

230 Tu nam się okazuie, iż gdy liczba nie iest 
kwadratem, nie możemy otrzymać ićy pierwiastka do- . 
kfadnego lecz tylko przez przybliżenie.. Pierwiastek- 
natenczas zowie się liczbą niespołmierną. Во choć- 
byśmy iak naydalćy posuwali wyciąganie iego za 
pomocą dziesiętnych, nie znaydzieny mgdy tak: 
małych cząstek aby te słażyły za spólną miarę i 
„edności i pierwiastkowi. W ogólności wszelkie ilości 
nie maiące spólney miary żiednością zowią się zie- 
spółmierne ( incommensurabiles albo  irrationales ). 
Przeciwnie wszystkie inne spółmiernęmi nazywa- 
my (1). 2 

23r. Kiedy chcemy oznaczyć wyciąganie pierwiastku 
iakićy liczby całkowitey albo ulomkowéy, poprzedzamy tę 
liczbę, znakiem у który się wymawia vier- 
wiastek. Tak aby oznaczyć wyciąganie pierwiastku 


(1) Poznamy niżty znaczenie wyrazu stosunek a wtedy 
nam się wyiaśni, że wszelkich liczb całych lub ułomko- 
wych maiących: spólną miarę z iecdnością t-i. liczb spół- 
miernych może być dokładnie oznatzony stosnnek z iedno= 
ścią; podobnego zaś stosunku co do liczb niespółmier= 
mych oznaczyć, nie można, $ ! 
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z 49, i pierwiastku z 4, pisze się Vag; WZT wy- ` 
mawia się pierwiastek z 29; pierwiastek z š. 


Zagadnienia. 


43a. 1. Zrobić kwadrat 1) z 66342; 2) z 873,24; 
9) 2533? 

П. Wyciągnąć pierwiastek т) z 15625; 2) z gg80or; 
3) z 8162081 ? .. 

ПІ, Wyciągnąć -pierwiastek przybliżony mnićy 
niż o iednę dziesiętną miliionową D z2; 2)z 3; & 
mnićy niż o dziesięć tysiączną 3) 21359,3969, 

0235 5) 26562 | 
IV. Dana liczba 4, znaleźć inną którćy różnica 
` kwadratu z kwadratem danćy iest 48? | 
V. Dana iest liczba 6, znaleźć inną któtćy 
kwadratu połowa rozmnożona przez kwadrat danćy 
wydaie iloczyn 25992 ? A 
VI. Dana liczbę 6 wynieść do potęgi 16? 


'O wyciąganiu pierwiastków sześciennych. 


233. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny z iakićy 
liczby, jest to znaleźć liczbę która rozmnożona prze% - 
swóy' kwadrat, wyda tęż same z którćy się ma wy- 
ciągnąć pierwiastek , ieżeli podana iest  sześcianem 
zupełnym ; lub ieżeli nim nie iest, wyda naywięk- 
szy sześcian w nićy zawarty. , 

234. Jeżeli liczba podana nie ma więcćy nad trzy 
cyfry, ićy pierwiastek sześcienny będzie mieć tylko 
iednę ; tak pierwiastek sześcienny z 729, iest g; ten- _ 

„że z 999 iest ieszcze 9, które w liczbach całych 
zbliża się naywięcey poniżćy prawdziwego pierwia- 
stku sześciennego z 999. д | 

1 
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235. Gdy liczba podana ma więcćy niź trzy cy- 
fry, ićy pierwiastek -sześcienny ma ich więcćy niż ie» 
dne: tak 1000, który iest naymnićyszą z liczb o czte» 
rech cyfrach, ma za pierwiastek sześcienny 10 któ- 
re ma dwie cyfry. Podobnież liczba wyrażona wię- 
céy niż sześcioma cyframi, ma ach więcey niż dwie 
w swoim pierwiastku sześciennym. Так 1000000, 
który iest naymnićyszy z liczb o siedmiu cyfrach, ma 
za pierwiastek sześcienny 100, które ma trzy cyfry. 

Więc, w ogólności, pierwiastek sześcienny ia- 
kićy liczby która ma więcey niż trzy cyfry , będzie 
złożony z dziesiątków i iedności. Dziesiątki będą 
czasem wyrażone kilką cyframi,- lecz iedności zawsze 
tylko iedną. Zważmy iak się te części znayduią 
skombinowane w formowaniu sześcianu. 

236. Dla uformowania sześcianu iakićy liczby 
złożonćy z dziesiątków i iedności , јак 34, trzeba 
mnożyć ićy kwadrat 1156 przez 34; czyli со na ie- 
dno wychodzi , trzeba mnożyć przez iedności i dzie- 
siątki liczby 34, trzy części z których 1156 iest zło- 
Zone; to iest: kwadrat dziesiątków, podwóyny iloczyn 
dziesiątków przez iedności , i kwadrat iedności. 

А 194 kwadrat iedności rozmnożony przez ie- 
dności -daie sześcian iedności. ба 5 

are podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedno- 
ści rozmnożony ieszcze przez iedności, wyda podwóy- 
ny iloczyn dziesiątków przez kwadrat iedności, czyli 
podwóyny kwadrat iedności rozmnożony przez dzie- 
siątki, 

· cie kwadrat dziesiątków rozmnożony przez ie- 
dności, wyda raz kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez 1edności. | I 

4te kwadrat iedności rozmnożony przez dziesią- 
tki, wyda raz kwadrat iedności rozmineżony przez 
dziesiątki. i 
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Öte Podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedno- 
ści fozmnożony przez dziesiątki , wyda podwóyny 
kwadrat dziesiątków rozmnożony przez, iedności. 

Gte Nakoniec , kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez dziesiątki, wyda sześcian dziesiątków. 

Zbierzmy te różne iloczyny czyniąc tylko iednę 
summę z tych które są iednegoż gatunku ; znaydzie- 
my iż sześcian 2 3⁄4, a zatém sześcian liczby złożo- 
пёу z dziesiątków i iedności, zawiera cztćry części, 
to iest: 194 sześcian dziesiątków ; are potróyny 
kwadrat dziesiątkow przez iedności; Зеіе potróyny 
kwadrat iedności przez dziesiątki; Це sześcian ie- 
dności. 

237. Zadaymy sobie teraz wyciągnąć  pierwia- 
stek sześcienny z liczby n. p. 9пә5. 

Ze ta liczba złożona iest z więcóy niż trzech 
cyfer, pierwiastek ićy sześcienny będzie miał dziesią- 
tki i jedności, a zatćm liczba podana zawiera, sze- 
ścian dziesiątków, potróyny kwadrat dziesiątków przez 
iedności, potróyny kwadrat iedności przez dziesią- 
tki, i sześcian iednóści. Że zaś sześcian dziesiątków 
„iest liczbą tysięcy, które maią trzy mićysca z pra- 
wćy strony , więc oddzieliwszy kreską trzy cyfry w 
liczbie gua5, część pozostała z lewćy strony zawie- 
rać będzie sześcian dziesiątków. 


gal125 A 
27125 |48 
0 


4800 x. б==оЛооо 

75 x ño= Зооо 

sześcian z 5— 125. 

=: DT کپ‎ F an m s Ro F P 
summa 27129. 
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Naywiększy sześcian "э w gi iest 64 któ- 
rego pierwiastek jest 4; piszę go w pierwiastku 1 
odeymuię iego sześcian 64 od 91; reszta iest 27, 0-' 
bok któréy spuszczam. przedział następuiący 125, i 
mam liczbę 27125. 


Lecz , odiąwszy sześcian dziesiątków z liczby 
podanćy ; 27125 zawiera iu tylko potróyny kwadrat 
dziesiątków przez iedności , potróyny kwadrat iedno- 
ści przez dziesiątki, i sześcian iedności. 


Pierwsza z tych części będąc liczbą stów ma 
„koniecznie dwa mieysca od prawćy ręki (1); będzie 
się więc zawierać w 271. *Dzielę 271 przez 48 które 
iest potróynością kwadratu z 4; iloraz 5 daie iedno- 
ści pierwiastka. 

Nim go napiszę doświadczam go pierwćy, mno- 
Zac 1° SIE potróyność kwadratu dziesiątków przez 
tęż мт ‚ iloczyn iest 24000. 


2° 75 potróyność kwadratu iedności przez 40, 
to iest przez dziesiątki, iloczyn jest 3000. 
Nakoniec, biorę sześcian z 5 który iest 125. 
Jeżeli summa tych trzech iloczynów nie może być 
odiętą od 27125, wniosę ztąd iż 5 iest za wielkie , 
1 doświadczę cyfry bezpośrednie piższćy ; ; lecz postrze- 
gam iż summa tych trzech iloezynów, to iest, 27125 
może być odięta od 27125; 5 więc jest „prawdziwą 
liczbą iedności których szukam , i piszę ie w pier- 
wiastku. 


A że się nic nie zostaie po odeymowaniu, 45 , 
iest pierwiastkiem sześciennym liczby podanćy 91125, 
która iest sześcianem zupełnym. W samćy rzeczy 
pomnożywszy 2025 kwadrat z 45, przez te2 liczbę 
—vcT-—ñ  — n Vn —n w w ły 
(1) Dia tego w liczbię 27125 znaczę sobie kropką су; 

fse 1 to iest eyfrę trzecią og końca. 
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45, znaydzie się liczba podana, gua5; czyli co na 
toż wychodzi 45 x 45 x 45=9u25. 


238. Postępuiąc drogą naszych działań wypada, 
iż dla wyciągnienia pierwiastku sześciennego z iakićy 
liczby trzeba : 


104 Oddzielić trzy cyfry od prawey ręki, 
wziąć naywiększy sześcian zawarty w pierwszym 
przedziale od lewćy ręki, pierwiastek tego sześcia= 
nu napisać na mieyscu pierwiastka, i sześcian ie- 
go odiąć od tegoź przedziału, 


‚ are Obok reszty spuścić następuiący przedział, 
oznaczyć punktem trzecią od konca iego cyfrę, iż 
dziesiątki i iedności nie mogą składać dzielnego , ù 
pozostałą część dzielić przez potróyny kwadrat 
dziesiątków pierwiastka wzięty za dzielnik, a ilo- 
raz który będzie liczbą iedności pełożyć obok dziel- 
nika. My 

3cie Dośwładczywszy go iż nie iest za wiel- 
ki, napisać ten iloraz po prawćy stronie dziesią- 
tików pierwiastka, itrzy iloczyny, to iest: potróy- 
ny kwadrat dziesiątków przez ten iloraz (їедпо ci), 
potróyny kwadrat tego ilorazu przez dziesiątki, i 
sześcian z tegoż ilorazu dodane w summę, odiąć 
od liczby z reszty poprzedzającego i całego spu- 
szczonego przedziału uformowaney. ` 


Gdy nie masz reszty, liczba podama iest sze- 
ścianem zupełnym ; ieżeli iest reszta, będzie ona 
nadmiarem liczby podanćy nad sześcian liczby caléy 
napisanćy w pierwiastky. 


239. Podobnie się będzie postępować dla wy- 


ciągnienia pierwiastku sześciennego iakićykolwiek li- - 
czby złożonćy z tyte cyfer ile się podoba. Tak, aby 
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i pP. 
wyciągnąć pierwiastek sześcienhy z liczby 126539137, 
piszę ią iak następuie: $ 


196539] 37 | 502 : 
1539137 |7 
3912919969 
б 750000 x 2 —=1500000 
| 12x500 = бооо 
sześcian z a =..:, 8 


Summa 1506008 


i postrzegam zaraz, iż pierwiastek będzie złożony z 
dziesiątków i iedności.  Oddzielam więc trzy cyfry 
od prawćy ręki. Sześcian dziesiątków iest zawarty 
w części pozostałćy od lówey ręki, to iest w 126539. 
Gdy zaś ta liczba ma więcćy niż trzy cyfry , pier- 
wiastek ićy, będzie złożony z dziesiątków i iedno- 
ści: wyciągam ie nie uwašatac 137, to iest, działam 
jak gdyby tylko szło o znalezienie pierwiastka szet 
ściennego z 126539; ten pierwiastek iest 50, i zosta- 
ie 1539. 

Obok 1539 spuszczam przedział 137, i mam liczbę 
1539137. Znaczę sobie punktem trzecią od końca 
cyfrę i biorę 15391 za podzielną; a uważając 50 
iako dziesiątki pierwiastka całćy liczby 126539137, 

' , biorę za dzielnik 7500 potróyny kwadrat z 50; dzie- 
lę 15391 przez 7500; iloraz iest 2. 

Pisząc 2 po 50, liczba ta staie się 50 dziesiątków 
czyli 500. Mnożę przez 2 potróyny kwadrat z 500, 
który iest 750000, iloczyn iest 1500000. Mnożę 12 
potróyny kwadrat iedności pęzez 50 dziesiątków , ilo- 
czyn iest 6000. | 


Nakoniec sześcian liczby «2 iednošci, iest 8, 
summa tych trzech iloczynów iest 1506008, które 


“ 
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odeymuię od 1539137; a reszta 33129 iest nadmia- 
rem liczby podanćy nad sześcian z 502, 


Jasna więć iż iakkolwiek wielka byłaby liczba, 
znaydzie się łatwo ićy pierwiastek sześcienny , przez 
wyciągania cząstkowe, które się odbywaią iak gdyby 
pierwiastek miał tylko dwie cyfry zawierać. 


240. Gdy liczba iaka ше iest sześcianem zu- 
pełnym, a chcemy przybliżyć za pomocą dziesiętnych 
prawdziwy pierwiastek sześcienny , przypisuje się za 
przecinkierh z prawey strony tey liczby napisanym , 
trzy razy tyle zer ile chcemy mieć dziesiętnych w 
pierwiastku; potóm wyciąga się pierwiastek z liczby 
tak przygotowanéy, iak gdyby to była liczba całkowita ; 
nakoniec odcina się w pierwiastku znalezionym, liczba 
cyfer dziesiętnych równa trzecićy części liczby zer , 
któreśmy przypisali do liczby danćy. Przydaiąc bo- 
wiem 3, 6, 9 i t. d. zer do liczby podanéy, zwię- 
kszamy ią tysiąc, miliion, biliion, it. d. razy, a 
zatem z tak powiększonćy liczby otrzymany pierwia- 
stek będzie 10, 100, 1060, i t. d. razy większy od 
pierwiastku szukanego. Dzieląc go więc przez 10, 
100, 1000, it. d. otrzymamy pierwiastek przez przy- 
bliżenie w. częściach dziesiętnych, setnych, tysią- 
cznych , i t. d. 


Tak, ażeby znaleźć pierwiastek sześcienny z 
58 zbliżony mnićy niż o iednę setną, działam iak 
gdybym miał wziąć pierwiastek sześcienny z 58000000; 
ten pierwiastek iest 387 z resztą którą opuszczam. 
W tym kształcie, 387 iest sto razy za wielkie, po- 
nieważ należy do liczby 1000000 razy większey mż 
58. Aby go zwrócić do prawdziwćy iego ważności, 
zmnićyszam go sto razy, odcinaiąc przecinkiem dwie 
cyfry z prawćy strony. Pierwiastek więc sześcienny 
z 58 zbliżony mnićy niż о iednę setną iest ` 3,87; 
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bo sześcian z 3,88 byłby inż większy niż 58. Ole 


jest wzór dziatania : 


58jooalooo | 3,87 
31000 137 7 
3 128000] 433a 
39397 
2700х 8 = 21606 
192 х Зо = 5760 
8:== 512 


summa... 27872 
433200x ` 7 = 3032400 
192X 380 = 55860 
S= 343 
summa... 3088603 


241. Gdy są iu dziesiętne w liczbie z którey chcemy 
wyciągnąć pierwiastek sześcienny zbliżony, należy tyl- 
ko przydać od prawćy ręki tyle zer ile potrzeba do 
uczynienia w sześcianie przypuszczonym , liczby cy- 
fer dziesiętnych potróyney względem liczby dziesię- 
tnych którą mićć chcemy w pierwiastku. Tak, dla 


° wyciągnienia pierwiastku sześciennego”z 19,54 zbli- 


Żonego mnićy iak o iednę setną; napisze się 19,540000 
71 szukać się będzie ich pierwiastku, iak gdyby było 
9540000. Znalazłszy go oddzieli się w nim dwie 
cyfry dziesiętne, i będzie 2,69 na pierwiastek sześcien- 
ny 2 19,54 mnićy niż o iednę setną zbliżony. 

ч 242. Ta sama zasada służy do oznaczenia 

‚ pierwiastka sześciennego liczb zawieraiących same tyl- 
ko dziesiętne. Aby mićć n. p. pierwiastek sześcienny, 
z 0,6 zbliżony mnićy niż o iednę setną, napisze się 
о,бооооо i wyciągnie się z nich pierwiastek sześcien- 
ny iak gdyby była liczba 600000. Pierwiastek nay- 
większego sześcianu zawartego w tey liczbie iest 84; 

- 
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pierwiastek więc sześcienny -z 0,6 zbliżony mnićy 
niż o iednę setną, iest 0,84. 

243. Wyciągamy pierwi 'stek sześcienny z ułomku bio» 
гас pierwiastek szescienny z licznika i pierwiastek 
sześcienny z mianownika. Tak pierwiastek sześcten= 
ny z + 108 +. 

Kiedy potrzeba wyciągnąć przez przybliżenie pier- 
wiastek sześcienny z ułomku który nie rest sześcianem 
zupełnym dla niewymierności iednego z swych wy- 
razów lub obudwu, zaczyna się od zamiany ułomku 
na dziesiętne tak, ażeby пех wyrażarąca ułomek za- 
тіепіопу , miała trzy razy tyle dziesiętnych ile ich 
mieć chcemy w pierwiastku; nie będzie iuż więcć 
szło dla znalezienia pierwiastku szukanego, iak tyl- 
ko wyciągnąć go z ilości dziesiętnćy na którą zamie- 
niliśmy ułomek podany. “Tak aby mieć, mnićy, iak 
ò iedną setną zbliżony pierwiastek sześcienny z $, 
zamieni się ufomek podany na wyrażenie dziesiętne 
0,444444444 którego pierwiastek sześcieny 0,763 
iest pierwiastkiem z $ mnićy niż o iednę tysiączną 
zbliżonym. 

Jeżeli idzie o wyciągnienie pierwiastku sześciennego 
z liczby całkowitey połączonćy z ułomkiem zwyczay- 4 
nym zamieni się ułomek na dzićsiętńe, i wyciąga się 
pierwiastek podług по 341. · i 

244. Widziemy tu iż co się wyżéy powiedziało 
(n° 230) o niespółmierności pierwiastków kwadrato- 
wych, zastosować należy i do pierwiastków sześcień- 
nych, a w ogólności i do pierwiastków innych potęg. 

245. Gdy chcemy oznaczyć iż trzeba wyciągnąć 
pierwiastek sześcienny z iakićy liczby całkowitćy lub 


ułomkowćy , poprzedzamy tę liczbę znakiem —— 

Tak aby oznaczyć wyciąganie pierwiastku sześciennego 
. 3 3 

z 125, (0227, piszę się 125; W , Wymawia sie: 

‚ pierwiastek sześcienny z 125; pierwiastek sześcienny 2 2. 


17 
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246, Umieiąc wyciągać pierwiastek kwadratowy 
i pierwiastek sześcienny, można wyciągnąć pierwia= 
stek czwarty, pierwiastek szósty, pierwiastek ósmy, 
dziewiąty, dwunasty , szesnasty, ośmnasty, dwudzie= 
sty czwarty, it.d. i w ogólności pierwiastek z liczby 
którey wykładnik iest potęgą z 2, lub potęgą z 3; 
lub iloczynem potęgi z 2 przez potęgę z З. 

Otrzymuiemy pierwiastek czwarty przez dwa wy- 
ciągania następne pierwiastku kwadratowego; pierwia- 
stek szósty, przez dwa wyciągania następne iedno 
pierwiastka kwadratowego, a drugie sześciennego ; 
pierwiastek ósmy, przez trzy wyciągania następne 
pierwiastku kwadratowego; pierwiastek dziewiąty przez 
dwa wyciągania następne pierwiastku sześciennego ; 
pierwiastek dwunasty, przez trzy wyciągania nastę- 
pne dwa pierwiastku kwadratowego, a iedno pierwiastku 
sześciennego, it. d. (n° 217). : 

Naprzykład, niechby potrzeha było wyciągnąć 
pierwiastek czwarty , szósty i dwunasty z 4096; będzie 


4 
4096— 8; ponieważ V 4096 = 64, a v64 — 8. 


7 4096 = 4; ponieważ V 4096—64 , a бл =4. 


1a 3 

V 4096=2 ponieważ 4096 64, V 64 =8,V 8=2. 
Zobaczemy ponizéy ink za pomocą logarytmów 
można wyciągać pierwiastek piąty, siodmy, dziesią- 
ty (1),it.d. 
Zagadnienia. 

247. I. Zrobić sześcian 1) z 5208; 2) z 37,24; 
3 ) z +5 j 

(1) Z liczby 2 ktorćy się ma wygiągnąć pierwiastek dzie- 
siąty, wyciągnąwszy pierwiastek kwadratowy , będzie iuż 
tylko potęga piąta, a zatćm pozostaie tylko wyciągnąć pier- 
wiastek piąty. Toż się rozumie i o innych potęgach któ- 
rych wykładniki nie są liczbami pierwotnemi. 
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/ _ 

П. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny 1) 268099136; 
2) z 20537900; 3) z 97908438529? 


3 

HI. Wyciągnąć 77 przybliżony mniéy iak o iednę 
dziesiątą miliionową 1) z 3; 2) z 4; a mnićy niż 
o iedną dziesiątą tysiączną; 3) z 48,5624; 4) z 4 ` 
5) z 297? | ; ; 

IV. Dana iest liczba 8, znaleźć inną którćy ró- 
¿nica sześcianu z -sześcianem daąćy* iest 1216? 

ү. Dana iest liczba 9, znaleźć inną którćy sze= 
ścianu połowa podzielona przez sześcian danćy, wy- 
daie iloraz 4? 


VI. Wyciągnąć ` `V z 152587890625? 


o stosunkach, proporcyiach i postępach. 


„248. Nie można poznać wielkości iak tylko przez 
porównywanie. W arytmetyce porównywamy ie tylko 
tyle ile są wyrażone w liczbach. Każda nawet liczba 
iest oznaczeniem iakiegoś porównania. 

249. Wypadek który znayduiemy porównywając 
dwie ilości iednegoż gatunku nazywa się szosunkiem. 

250. Można porównywać dwie ilości aby wiedzieć 
o ile iedna przewyższa drugą , lub ile razy jedna za- 
wiera 'drugą. Tak mogę porównywać 4 do 8 ażeby 
wiedzieć o ile liczba 8 przewyższa 4, lub ile razy 
zawiera 4: у 

251, Dwie ilości które poráwnywamy nazywaią 
się wyrazami stosunku; wyraz który piszemy lub 
wymawiamy pierwszy nazywa się poprzednikiem , a 
drugi zastępnikiem. + 

252. Kiedy porównywamy dwie ilości, ażeby 
wiedzieć o ile tedna przewyższa drugą , stosunek 7а- 
wisł na różnicy którą znayduiemy odeymuiąc po- 
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ka 

przednik od następnika i nazwiemy go stosunkiem 
roźnicowym.. Tak stosunek różnicowy między liczba- 
mi 4 i 6, który się pisze tak 4 - 6 iest 6—42 ; а 
stosunęk «10 « 7 iest 7—10 —3. Możnaby odeymo- 
wać następnik od poprzednika lecz zatrzymamy ie- 
(nostaynie sposób pierwszy (1). 

253. Więc, w każdym stosunku różnicowym , 
następnik równy iest summie z poprzednika i sto- 
sunku (по 58) np. 6==4 4-2; 7==10—3.* 

254. Kiedy porównywamy dwie ilości , ażeby 
wiedzieć ile razy iedna zawiera drugą, stosunek za- 
wis? na ilorazie który zuayduiemy dzieląc następnik 
przez poprzednik, i nazwiemy go stosunkiem ilora- 
zowym albo prosto stosunkiem. 

Tak stosunek ilorazowy liczb 5 i 20, który się 
pisze 5: 20 iest 2,2—4; а stosunek g : 3 iest 4=;. 
Możnaby dzielić poprzednik przez następnik, lecz za= 
trzymamy iednostaynie sposób pierwszy (2). 

255. Więc, w każdym stosunku ilorazowym na- 
stępnik równy iest iloczynowi z poprzednika i sto- 
sunku (n° 84) np. 20=5 x4; 3=9 х 1. 

` 256. Łatwo tu postrzedz że następnik i poprze- 
dnik iest to samo co pódzielna i dzielnik, albo co 
licznik 1 mianownik; stosunek zaś to samo co iloraz 


(1) Gdybyśmy ta'brali rożnicę między poprzednikiem i 
następnikiem , t.i. odeymowali następnik od poprzednika , 
natenczas za powiększeniem poprzednika lub zmnićyszeniem 
nasiępnika stosnnekby się powiększał, i przeciwnie; lecz 
podlug nas zwiększa się za powiększeniem następnika lub 
zmnićyszeniem poprzednika , i, przeciwnie, 

(2) Gdybyśmy tu dla znalezienia stosunku dzielili poprze- 
dnik przez następnik, tedy za powiększeniem poprzednika 
lub zmnićyszeniem następnika powiększałby się stosunek, i 
przeciwnie; lecz podług nas stosunek zwiększa się za po- 
większeniem mastępnika lub zmnićyszeniem poprzednika , 
i przeciwnie. 
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albo ważność ufomka. Лога więc, ułomek i stosunek 
iest tąż samą rzeczą lecz pod różnym względem. 

I 257. Porównanie dwóch stosunków równych na- 
zywa się proporcyią. Nazywamy proporcyią różni- 
софа , ieżehr dwa stosunkr są różnicowe ; nazywamy 
zaś proporcyią ilorzzową albo tylko proporcyią ie- 
żeli stosunki są ilorazowe: np. stosunek różnicowy 
liczb 416, iest równy stosunkowi liczb 9 i w, czyli 
co па iedno wychodzi 6—4—=n—g. Mogę więc mó- 
wić Д iest do 6, iak д iest do u, co się pisze spo- 
sobem następuiącym; 4 - 6: g Ti. 

Podobnież 7—10=9—la , więc 10-7 : 12.0. 
Punkt będący między dwoma wyrazami każdego sto- 
sunku oznacza i wymawia się zest do, a dwa punkta 
albo też znak równości (=) znayduiące się między 
- dwoma stosunkami oznaczają i wymawiaią się żak. 


Stosunek ilorazowy liczb 5 i 20, iest «równy 
stosunkowi liczb 6 i 24; to iest iż += powiem 
więc 5 1est do 20, mk 6 iest do 24, co się pisze 
tak; 5 :20::6 :24. Podobnież 2—; więć g :3 :: 91: 7, 
Dwa punkta będące między dwoma wyrazami każde- 
go stosunku ozbaczają i wymawiaią się jest do, a 
cztery puakta , albo też znak równości (=) znay- 
‚ duące się między- dwoma stosunkami oznacżaią, i wy- 
mawiaią się tak. 

258.. Ponieważ każdy stosunek składa się z dwóch 
wyrazów, iasna iest, 2 ргорогсуіа składa się z czte- 
rech, i Że pierwszy i trzeci są poprzednikami, gdy 
drugi i czwarty, są następnikami. 

259. Gdy w dwóch stosunkach ilorazowych pier- 
wszy poprzednik iest do swegó następnika iak drugi 
poprzednik iest do swego następnika mówi się ¿2 


dwa ostatnie wyrazy są w stosunku prostym dwóch 


pierwszych. Gdy zaś pierwszy poprzednik iest do swe- 
‚ g0 następnika iak drugi następnik iest do swego pa- 
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‚ przednika , mówi się natenczas iż dwa ostatnie wyrazy 
są w stosunku odwrotnym dwóch pierwszych. Li- 
czby 4, 8 są w stosunku prostym 3, 6 ; liczby 14, 7 
są w Оша odwrotnym 5, 10, 

260. Nazywaią się skrayne pierwszy i ostatni 
wyraz proporcyi; drugi i trzeci nazywaią się sre- 
dniemi (1). 

261. Jeżeli drugi wyraz proporcyi będący nastę- 
pnikiem pierwszego stosunku, jest oraz poprzednikiem 
drugiego, proporcyia nazywa się ciągła, tak 3-5:5:7 ` 
iest proporcyią różnicową ciągłą która się pisze tak, 
— 3:5. 7. Proporeyla 2:4=4:8 iest proporcyią ilo- 
razową ciągłą która się pisze tak, + 2:4:8. 

Znak —— napisany przed proporcyią różnicową 
ciągłą, a гпак + przed proporcyią ilorazową ciągłą , 
oznacza iż wymawiaiąć proporcylą, trzeba powtórzyć 
dwa razy wyraz w środku, który się nazywą Średni, 
proporcyionalny albo tylko średni (to 1651: trzeba 
wymawiać proporcyią tak, iak gdyby była napisana 
` w sposobie. proporcyi zwyczaynćy ).. Wszystkie wy- 
razy proporcyią ciągłą име nazywają się ciągło- _ 
proporcyionalne. 

262. Nazywa się postępem różnicowym ciąg wy= 
razów które wzięte następnie , maiq ` między sobą 
iednakową różnicę; a nazywa się postępem ilorazowym 
ciąg wyrazów które podzielone. następnie- ieden przez 
drugi, daią ten sam iloraz. 

Giąg=—3- 6. 1a «15, it. d, iest POMAGA różnico- 
wym. Różnica 3 znayduiąca się między wyrazami na- 
stępnemi, nazywa się stosunkiem postępu. , 


Ciąg 2*4:8:16:3a, 11.4. iest postępem ilora- 
zowym. Jloraz znaydniący się z podzielenia wyrazów 


(1) Gdy się mówi dla krótkości skrayny , skrayne; sredni 
кыы ; latwo się domyšléé można wyraz wyrazy. 
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następnych ieden przez drugi, zowie stosunkiem 
postępu. * -. | 

Znak poprzedzaiący postęp różnicowy, i znak 
poprzedzaiący postęp ilorazowy, oznaczają iż wyma- 
wiaiąc postęp, trzeba powtórzyć dwa razy każdy wy- 
raz, wyiąwszy pierwszy i ostatni, 

263. Postępy mogą być rosnące albo małeiące 
(wsłępuiące albo sstępuiące). Postęp iest rosnący , 
gdy wyrazy następuią zwiększaiąc się; postęp różni- 
сому i postęp ilorazowy wyżey położone są rosnące. 

Postęp iest maleiący, gdywyrazy następuią zmnićy- 
szaiąc się; np.——r9 «15,11۰7۰ 3 iest postępem różni- 
cowym malejącym; + 64:32:10:8:4:a iest postępem 
ilorazowym Aa. (1). 

Wyłożemy tu własności szczególne proporcyy 
i postępów tak różnicowych iak i ilorazowych. 


O własnościach proporcyy i postępów różnicowych, 


264. W kašdéy proporcyi różnicowey summa | 
wyrazów skraynych iest równa summie średnich. 
` Naprzykład , w proporcyi 4 -6:7 :9; 4-+9 czyli i3 
summa skraynych , =64-7 czyli 13, suminie średnich. 
W proporcyi 3.1: 7 45; 34-5 czyli 8, summa skray- 
nych, = 17 czyli 8 summie średnich. | 
Toż się rozumie o każdćy innćy proporcyi ró- 
Żnicowćy; bo w takićy proporcyi Кайду następnik iest 
równy summie z swego poprzednika i z różnicy spól- 


(1) Jest ieszcze trzeci gatunek proporcyy i postępów które 
się zowią harmoniczne ,. lecz te mnićy rozciąglego będąc 
użytku nie zaymuią zwykle mieysca w pospolitych arytme- 
tykach, i dla tego ie opuszczamy. Chcący poznać ie niech 
czyta między innemi, Traité complet d'drith, par Trincano, 
Paris 1781 kar. 504. 


www.rcin.org.pl 


136 ZASADY 


nóy; więc па mićysce każdego następnika mo?na 
położyć summę z iego poprzednika i z różnicy spól- 
ney. Po takıéy zaś zamianie, summa skraynych i 
summa średnich znayduią się złożone z tychże samych 
ilosci, któremi są dwa poprzedniki ı stosunek spólny ; 
więc obie te sammy są równe (1) więc, w każdey 
proporcyi różnicowey summa, i t.d. 

265. Więc 190 w kaźdćy proporcyi różnicowćy 
ciągłey , summa skraynych iest rowna podwóyne- 
ти średniemu. 

Bo np. gdy ргорогсуіа różnicowa ciągła ——3-7-u 
iest taż sama co 3 - 7:7-11, będzie na summę skraynych 
‚ 11--3 czyli 14=77 czyli podwóyności z 7. 

266. Więc оге. łatwo test poznać czwarty wy- 
raz proporcyi różnicowey którey trzy mne są znane, 
Jeżeli wyraz którego szukamy iest skrayny, znaydzie- 
my go odeymuiąc od summy średnich skrayny wia- 
domy; ieżeli wyraz którego szukamy iest średni, 
zniydziemy go odeymuiąc od summy skraynych śre= 
dni wiadomy (2); np. ieżeli znawy trzy wyrazy 54 7,9, 


(1) W ргорогсуі różnicowćy 4 . 6:7 .9, iest 6—44-2 а 9 
—=7+-2. Położywszy 4% na mićyscu 6, i 7-2 na шіеуѕсо 9, 
proporeyia poprzedzaiąca zamienia się na tę 4 . 44-2: 7.72 
Summa zaś 44-74-2 skraynych, iest złożona z tychże ilości 
co summa 44-24-7 średnich. W proporcyi 3.1:7. 5, iest 
1 =3—2,45—7—2, ргорогсуіа więc zamienia się na 
3. 3—02:7 . 7—2. Jest zaś summa 34-7—2 skranych złożona 
z, tychże samych ilości co summa 3—2-]-7 średnich. 

(2) Gdvby się od summy skraynych odiąl ieden skrayny, 
otrzymałby się drugi skrayny na różnicę. Że zaś summa 
średnich iest zupelnie taż sama co summa skraynych , więc 
odeymuiąc od summy średnich skrayny wiadomy, znaydzie 
się skrayny szukany. Gdyby się od summy średnich odiął 
iedea średni , otrzymalby się na różnicę drugi średni. Że 

_zaś summa skraynych iest zupelnie taż sama со summa śre- 
dnich; więc, odcymniąc od summy skraynych średni wia- 
domy, znaydzie się średni szukany, j 
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ргорогсуі różnicowćy, а 5 iest iednym ze skraynych,, 
szukam drugiego skraynego; dodaię średnie 7,9, i 
od ich summy-16 odeymuię 5, reszta rr będzie 
skraynym szukanym; tak iż ргорогсуіа zupełna bę- - 
dzie 5- 7:9- 11, albo ri . 7:9 5. 

Gdy trzy wyrazy 3, 7,9, proporcyi różnicowéy 
są dane, a 7 iest iednym średnim, ieżeli żądają: 
drugiego średniego; dodam skrayne 3, g, i od ich 
summy 12 odeymuię 7; reszta 5 będzie średnim żą- 
danym; tak 17 proporcyia zupełna będzie 3. 5:7-9, 
albo 3/- 7:5 - 0. 

267. Jeżeli idzie o wyraz średni proporcyi гб- 
Źnicowćy ciągłćy , iasna jest iż go znaydziemy Biorąc 
połowę skraynych. Tak, ażeby znaleźć wyraz średni 
proporcyi różnicowćy ciągłćy którey 4 i 8 są skray- 
nemi, dodaię te dwie liczby, ich summa iest 12, 
którey połowa 6 iest średnim szukanym. Ргорогсуіа 
„więc zupełna iest —4 : 6> 8, lub —3 - 6-4. 

268. Ле, razy cztery liczby iak 6, 5,4,3, są 
takie, iż summa skraynych iest równa summie śre- 
dnich, takie cztery liczby składaią proporcyią 
różnicową. 


W saméy rzeczy, gdy 64-3==5 4-4, będzie, о- 
deymuiąc З ziednćy i z drugićy strony, 6—=5+-4—3; 
ieżeli w tym wypadku, odeymiemy 5 z iednćy i 
drugićy strony, będzie 6—5—=4—3 ; więc 5- 6—3 : 4 
(n° 257). Więc йе razy cztćry liczby i t.d. 

269. Więc 101 теде summa dwóch liczb iest 
równa summie dwoch innych, można wziąć dwie 
pierwsze za skrayne a dwie drugie za średnie wy- 
razy proporcył rożnicowćey, Tak ztąd że то4-5==8 +7 
wnoszę iż10 - 8: 7-5, lub5- 8:7-10. 

Więc 2те ieżeli cztery liczby są w proporcyt 
różnicowćy, składać ią także będą, iakiekolwiek 

18 
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odmiany czynić z niemi będziemy , aby tylka by- 
da równość między iloczynem skraynych ё iloczy- 
nem średnich. 


Tak ztąd że 8. 6— 7-5; wnoszę iż 


18.2765. 5 8+3 GEI = 7 5 
7:* 8=—5:1..6 BRO == 7+3:5-+3 
1 2 6 843 - 6 = 7+3. 5 
1e45 « 7= 8  2€]8 -6+3 = 2 -54+3 
5 аб 8 8—3 : ү я у, 
О 275—8 7 3562 7—3 · 8 
6 . 8= 7 8—3 - 6 ==7—3` 3 


'8 .6-—3 =7.5—3 


3e 8x2. 7 x 2=6x 2 -5x2 czyli 16 - v4 = : 10: 
s ш жай Zen (+35 = 9.22 

Bo we wszystkich tych przykładach, summa 
skraynych równa iest summie średnich. - 

270. Nakoniec , ieżeli dodamy do siebie wy- 
razy odpowiadaiące dwóch lub więcéy ргорогсуу ró- 
żnicowych, lub odeymiemy od siebie wyrazy odpo- 
wiadaiące dwóch takich proporcyy, summy lub re- 
szty ztąd wypadłe będą także w proporcyi różnico-* 
меу; n. p. maiąc dwie proporcyie różnicowe. 

5% 8=4 - 7 
Le 2=3. r M 
summy odpowiadaiących wyrazów są: 
6 : 10=7 - п 
różnice zaś wyrazów odpowiadaiących. są: 
4 -6=1 . 3 

Widoczna zaś iż te summy i te różnice są w 
proporcyi różnicowćy. , 

Stosunki wypadaiące z dwóch lub więcćy sto- 
sunków różnicowych dodanych poprzednik do poprze- 
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Пока i następnik do następnika , zowią się stosunkt 
różnicowe złożone. 

Przęydźmy do póstępów różnicowych. 

a71. 76 każdym postępie róźnicowym, wyraz 
którykolwiek równy iest pierwszemu więcey stosu= 
nek tyle razy wzięty, ile wyrazów poprzedza ten 
o ktory idzie. 

- Bo postęp różnicowy iest ciągiem wyrazów któ- 
re wzięte następnie maią między sobą iednakową 
różnicę, więc i 

‚ те drugi wyraz postępu równy iest summie 
pierwszego wigcéy stosunek, to „iest pierwszemu 
więcćy raz stosunek. Е 

‚сое trzeci wyraz postępu równy iest summie 
drugiego więcćy stosunek ; więc równy iest pierwsze- 
mu więcćy dwa razy stosunek. | 

Зе czwarty wyraz postępu równy: iest. summie 
trzeciego więcey stosunek; więe równy jest pier- 
wszemu więcćy trzy razy stosunek, i tak daley (г); 
więc w każdym postępie różnicowym wyraz który- 
kolwiek, i t. d. 

273. Więc, w każdym postępie różnicowym 
który ma zero za pierwszy wyraz, wyraz który» 
kolwiek równy iest stosunkowi wziętemu tyle ra- 
ży ile wyrazów poprzedza ten, o ktory idzie. 

273. Prawidło ustanowione (по 271) służy do 
włożenia między dwa wyrazy dane iakićykolwiek li- 


(1) W postępie rosnącym-— 18 . 21 . 24 . 27 . 30,1 
t. d, iest re 21—18-3—18+- raz 3—184-1X3; 

зе 24—=21-]-3—=18--2 razy 3=—18-+-2X3,it. d. 
W postępie różnicowym maleiącym —;- 18 . 15 . 12.9 +6, 
i td. iest re 15==18—.3=—18-{-т raz —3—:8+- i X—3 ; 
| зе 12—15—3—184-2 razy —3—=18--2X —3,11.4. 


| 
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czby wyrazów średnich, któreby były z danemi w 
postępie różnicowym. 
Jeżeli idzie р. р. złączyć п i 19 przez trzy li- 


езу któreby były w postępie różnicowym z w i 19, 


widzę iż ten postęp będzie złożony z pięciu wyra- 
zów, i że znaląc pierwszy pozostaie mi tylko do u- 
formowania następnych znaleźć stosunek postępu. 
Wiem zaś iż piąty i ostatni wyraz 19 składa się z 
pierwszego wyrazu и więcćy Á razy stosunek (n° 271); 
zatóm ieżeli od 19 odeymę ir, reszta 8 składa się 
ze stosunku wziętego 4 razy. Więc ieżeli podzielę 
tę resztę przez 4, iloraz 2 iest stosunkiem postępu. 
Oznaczam więc zaraz średnie szukane. Pierwszy 
==п-+- 2==13; drugi + (а X 2)—=15; a trzęci 
=1+-(a x $)= 17. 
Postęp więc różnicowy który te trzy wyrazy 
średnie formuią zu i 19, iest —u- 13 - 15 + 17- 19. 

` 274. W ogólności: ażeby włożyć pomiędzy 
dwie liczby zadane pewną liczbę środków równo-, 
różnicowych,. potrzeba liczbę która ma być pier- 
wszym wyrazem postępu odiąć od liczby która 
ma być ostatnim iego wyrazem i różnicę tę podzie- 
йс przez liczbę maiących się włożyć środków zwięk- 
szoną o 1, a iloraz wypadły będzie stosunkiem 
który maiąc można iuż łatwo złożyć postęp, n. р. 
ażeby włożyć pomiędzy o i 1, dziewięć środków 
równoróżnicowych , gdy о ma być pierwszym wyra- 
zem postępu a r ostatnim , będzie stosunek =, 2—7; 
postęp więc wypadnie —o0 - 0,1 *-0,2 - 0,3 + 0,4 . 0,5 ° 
0,6 - 0,7 -0,8 : 0,09 - 1. 

Widać tu iż między dwie liczby iakożkolwiek 
bliskie siebie można zawsze włożyć tyle środków ró- 
wnoróżnicowych ile się podoba. 
| 275, Summa wszystkich wyrazów takiegokol- 
wiek postępu różniccwego = połowie iloczynu z sum- 


www.rcin.org.pl 


ARYTMETYKI. ` iqi 


my skraynych przez liczbę wyrazów, albo iloczj= 
nowi z połowy summy  skraynych przez liczbę 
wyrazów , albo iloczynowi z summy skraynych.przez 
połowę liczby wyrazów. | 

Bo, wziąwszy iakikolwiek postęp różnicowy n. р. 
— 1:3-5-7:9-n, i wystawiwszy sobie Że ten 
sam napisany iest odwrotnie , «tak iż ostatni wyraz 
staiąc się pierwszym napisany iest pod pierwszym , 
przedostatni staiąc się drugim napisany iest pod dru- 
gum, i t. d. iak to tu widać: 


isc KADY Ы. 
u-9-7-5-3. 1 

ieżeli wtenczas dodamy wyrazy odpowiadaiące, zna$- 
dziemy wszędzie iednakową summe, to iest summę 
skraynych ; co widoczna iest; co do -pierwszćy i o- 
statniéy sammy : co zaś do innych łatwo postrzedz, 
iż iak drugi wyraz pierwszego postępu = wyrazowi 
pierwszemu więcćy stosunek, tak drugi wyraz dru- 
giego postępu == pierwszemu swemu wyrazowi mnićy' 
tenże stosunek, czyli Ze summa tych dwóch wyra- 
zów == pierwszemu iednego postępu -+ stosunek i pier- 
wszemu drugiego postępu — stosunek, to iest, pier- 
wszemu iednego postępu -+ pierwszy drugiego po- 
stępu, czyli co па iednoż wychodzi, =dwom skray- 
nym postępu danego. 


Summa trzecich wyrazów. równa będzie , podo- 
bnie pierwszemu wyrazowi jednego postępu -- dwa 
razy stosunek i pierwszemu drugiego postępu — dwa 
razy stosunek, czyli pierwszemu iednego postępu +- 
pierwszy drugiego postępu, to iest, dwom skraynym 
. postępu danego it. d. 

Powtarzaiąc więc summę skraynych postępu 
„danego tyle razy ile iest w nim wyrazów, otrzyma 
się dwa razy summa wszystkich wyrazów postępu. 
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Więc, summa wszystkich wyrazów iakiegokolwiek 
postępu różnicowego, i t. d. 
Tak summa wszystkich wyrazów postępu różni» 


cowego + 37۰1-15-19 + 23-27 TY czyli 


RA 30x70 x 2. 

276. Poiąwszy RTE poprzedzającą teoryą o postę- 
pach różnicowych łatwo będzie PRAĆ następuią- 
ce zagadnienia: 

те Zmaiąc skrayne (1) i summę wyrazów po- 
stępu różnicowego , ażeby znaleźć liczbę wyrozow, 
trzeba podzielić ich summę przez połowę summy 
skraynych : п. p. gdy wiadome są skrayne 5 i 15 tu- 
dzież summa wyrazów бо ; liczba wyrazów = m=, 

277. 2° Znaiąc skrayne i liczóę и yrózód ‚ A- 
„ Żeby znaleść stosunek , trzeba wyraz pierwszy od- 
iąć od ostatniego , a resztę podzielić przez liczbę 
wyrazów zmnióyszon4 o 1; n. p gdy wiadome są 
skrayne 5 i 15, tudzież liczba wyrazów 6; stosunek 
będzie = êzê == += a (porówn. n° 274). Wza-' 
iemnie 

278. Зе Zmaiąc skrayne i stosunek postępu ró- 
źnicowego, ażeby znaleźć liczbę wyrazów, trzeba 
odiąć wyraz pierwszy od ostatniego 1 podzielić resztę 
przez stosunek, a do ilorazu wypadłego dodać 1;n.p. 
gdy wiadome są skrayne 5 i 15, tudzież stosunek 
24, liczba wyrazów będzie 2227—2125 powiększona 
o 1, to iest 6. 

279. Де Znając liczbę wyrazów , stosunek i 
wyraz ostatni, ażeby znaleźć pierwszy, trzeba odiąć 
od „ostatniego stosunek tyle razy wzięty ile iest wy- 
razów mnićy iednym; n. p. gdy liczba wyrazów iest 
6, stosunek 2, a wyraz ostatni 15; odeymuię od 


(1) To rest wyrazy , pierwszy i ostatni postępu. 
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15 stosunek 2 pięć razy wzięty, to iest 10, i mam 
5 na wyraz pierwszy postępu. 

280. e Znaiąc liczbę wyrazów, ich summę 
i wyraz ¿eden ze skraynych, ażeby znaleźć drugź 
skrayny, trzeba podzielić summę przez połowę li- 
czby wyrazów i odiąć od ilorazu skrayny wiadomy. 
Tak ieżeli liczba wyrazów iest 6, ich summa 6o, a 
wyraz pierwszy postępu iest 5; ostatni = —5— 
20—5— 15. Š 

Gdyby dany był ostatni wyraz 15; pierwszy byl- 

у = —15—20—15—5. 

281, бе Znaiąc liczbę wyrazów , «ch summę i 
stosunek, oznaczyć każdy wyraz w szczególności ? 
Wypada tu znaleźć nayprzód wyraz pierwszy. Po- 
dzieliwszy summę wyrazów przez połowę ich liczby, 
iloraz będzie summa skraynych. Ze zaś ostatni wy- 
raz == pierwszemu -+ stosunek tyle razy wzięty ile 
jest przed nim wyrazów , więc summa skraynych= 
podwóynemu pierwszemu + stosunek tyle razy wzię- 
ty, ile iest wyrazów mnićy iednym. Więc ieżeli 
od znalezionćy summy skraynych odeymiemy ten ilo- 
czyn ostatni, a potém weźmiemy połowę reszty , ta 
będzie pierwszym wyrazem. Znaiąc wyraz pierwszy 
1 stosunek łatwo iuż oznaczyć wszystkie wyrazy pó- 
stępu; п. p. dana liczba wyrazów 6, ich summa 
бо, stosunek 2; będzie nayprzód 2 20 summie 
skraynych; 20—(2 x 55=1o podwóynemu piewszemu. 
Zatem pierwszy wyraz iest 5, który iuż maiąc łatwo 
iest złożyć cały postęp. 


Zagadnienia. 

282. 1. Znaleźć czwarty wyraz proporcyi różni- 
cowćy któréy wiadome są trzy 10 - 8=15 x ; tudzież 
3.x=6 8? (1) 

(1) Ilości szukane niewiadome oznaczaią się pospoli- 
cie przez ostatnie głoski alfabetu, iakoto: х, уз 2. ` 
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П. Znaleźć wyraz trzeci ciągłoproporcyionalny 


"różnicowy do dwóch drugich -— 24 · 36 .х; tudzież 


` 


+ 2214- x ? ' 

Ш. Znaleźć wyraz średni proporcyi różnico- 
меу ciągłćy którey wiadome są skrayne —12 : x-6; 
tudzież -— 5-x-172? 

IV. Wynaleźć setny wyraz postępu — T-4 7... 
it. d. tudzież 25ty postępu : 82-79-76... it d. 

V. Włożyć mięlzy '4 i 32 sześć środków ró- 
wnoróżnicowych;.toź osm środków między 45 19? 

VI. Wieleż uderzeń zrobi młotek zegara go- 
dzinnego od godziny pierwszćy zrana, aż do 1216у `. 
południowey włącznie ? а ileż zrobi gdyby wciąż bił 
od pierwszey do 24tćy godziny ? 

ҮП. Ileż amb czyli połączeń 2ch liczb znaydu- 
ie się w loteryi liczbowey składaiącey się z go rume- 
rów ? Py 
VIII» Pewny młodzieniec siedząc w kompanii, 


w odległości 6 sążni od końca szpaleru złożonego 


ze тоо drzew oddalonych o 3 sążnie od siebie, mó- 
wi: oto iest тоо iabłek które tu składam, założę się 
Że w 2ch godzinach rozniosę te iabłka biorąc po iedne- 
mu i kładąc u spodu każdego drzewa. Jest pytanie 
czy ten młodzieniec mógł wygrać zakład? 

IX. Ponieważ ciało spadaiąc przebiega w Ise- 
kundzie 15 stóp, w 2ćy 3 razy 15, w 3eiéy 5 razy 
15, i tak dalćy, w postępie iloczynu 2115 X szereg 
liczb nieparzystych 1-3-5 i t. d. iakążby drogę 
przebiegło spadaiąc przez minutę? 

X. Znaiąc powyższą prawdę; ieżeli kamień w 
studnią wpuszczony w 6” spada do wody, iakże 


głęboka iest ta studuia ? 


ХІ. Grabarz maiący kopać studnią zgodził się 


, tak: aby mu za pierwszy sążeń głębokości zapłaco- 


, 
t 
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no zł. 3, za drugi zł. 5, za trzeci zł. 7, i tak da- 
ley w postępie różnicowym. Stało się 12 skończywszy 
robotę za ostatni v 84288 wziął 412%; ileż sąźni ko- 
pał ? 


‘2) gdyby maiąc kopać жы, na 20 sążni głę- 
boka zgodził się od całćy roboty zł. Доо, lecz za- 
chorowawszy dnią osmego, nie mógł iuż kończyć 
roboty; ileż mu się za zrobioną iuż ićy część na- 
leży ? 

Dla większćóy wprawy weźmy tu sobie zagadnie- 
nie które się da zastosować do różnych юр 
w rachunku postępów różnicowych : 


XII. Zapłacono summę pewną w 128 ratach 
które się przewyższały porówno o 1otal a z których 
1) pierwsza była 1ootal, Jakaż była ostatnia ra- 


ta i iaka cała summa wypłacona we wszystkich ra- 
tach? lub 

2) z których ostatnia była 2iotal. Jakaż byfa 
pierwsza, i iaka summa wszystkich ? lub 

3) niewiadoma przewyżka rat, lecz pierwsza 
była зоо a ostatnia 2rotal, О ileż się przewyższały 
raty i iaka była cała E lub 

4) niewiadoma liczba rat, lecz pierwsza była 
100 a ostatnia 2rotal,  lleż było rat, i iaka. cała 
summa? lub 

5) wiadoma summa 186otal lecz niewiadoma li- 
czba rat z których pierwsza była 100 ostatnia zaś 
alotal, Jakaż była liczba rat i ich różnica? lub 

6) wiadoma taż summa i liczba rat 12 z któ- 
rych pierwsza była 1ootał, Jakaż była ostatnia rata i 
różnica rat? lub 

7) wiadoma taż summa i liczba rat z których o- 
statnia była 2iotal, Jakaż była pierwsza rata i ró- 
ёміса stała? lub 


z © 


www.rcin.org.pl 


z 


146 | ZASADY 
8) wiadoma taż summa, liczba rat i ich różni- 
ca total. ı Јака była pierwsza a iakaż ostatnia rata? 


O własnościach proporcyt i postępów ilorazowych. 


283. J każdćy proporcyi ilorazowey, iloczyn 
skraynych iest równy iloczynowi średnich, 17 

Naprzykład, w ргорогсуі 8:16—6:12; 8 X12 
czyli 96 iloczyn skraynych , = 16x 6 czyli 96 ılo- 
czynowi średnich; i w téy drugićy, 15:5—6:2; 
15 x 2 czyli Зо iloczyn skrtynych, =5x6 czyli -30 
‚ iloczynowi średnich. 4 

Тай sama własność ma mieysce we wszelkićy 
innćy proporcyi ilorazowóy; bo w takićy proporcyi 
każdy następnik iest równy iloczynowi z swego po- 
przednika przez spólny stosunek; więc na mieysce 
każdego następnika można położyć iego poprzednik 
rozmnożony przez spólny stosunek. Że zaś ро tćy 
zamiamie , iloczyn skraynych » iloczyn średnich znay- 
duią się złożone z tych samych czynników, któremi 
są dwa poprzedniki i spolny stosunek; więc te dwa 
iioczyny są równe (1); więc w kdżdéy proporcji i- 
lorazowey, iloczyn, 1 t. d. 

284 Więc 1° 7Z kaźdey proporcyt ilorazo- 
wey ciągłóy iloczyn skraynych ¿est równy kwa- 
draiowi średnich Bo np. proporcyia ciągła +4 : 
6 : o będąc ta sama со Á: 6—6 : o, daie 4X9 
czyli 36 iloczyn 'skraynych —6 х6 czyli 36, kwa- 
dratowi średnićy 6. f 


AAE کے‎ 282 ZOZ EAR کے‎ i. s 
(1) Pierwsza proporcyia w któréy 16=8 X2, i 19=—6X 2, 
staic się 8:8X2—6:6X2. Jest zaś 8ҳ6х 2 iloczyn skray- 
nych złożony z tych samych czynników co iloczyn średnich 
8x2X6. Druga proporcya w którćy 5=—15X3, i 2=6X-, 
staie się 15:15X-1—=6:6x3. Jest zaś 15X6 XE iloczyn skray- 
nych z tych samych czynników złożony co iloczyn śre- 
dnich 15x56. š i 
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285. 2° Łatwo iest znaleźć. czwarty wyraż 
proporcyi ilorazowey którey trzy inne wiadome. 
Jeżeli wyraz którego szukamy iest skrayny, podzie _ 
lemy iloczyn średnich przez skrayny wiadomy; ilo- 
raz będzie skraynym szukanym : ieżelt wyraz nie- 
wiadomy iest średni, znaydziemy go dzieląc о 
czyn skraynych przez średni wiadomy (1). Naprzy= 
kład, gdy trzy wyrazy 4,8, 12, iakićy ргорогсу а, 
dane, a 4 iest iednym ze skraynych ; ieżeli żąda 
ią drugiego skraynego, rozmnożę średnie 8 i ra 
ieden przez drugi, i podzieliwszy przez 4 ich ilo= 
czyn 96, iloraz 24 będzie skraynym żądanym: 
tak iż proporcyia zupełna będzie 4 : 8=r2 : 24, 
lub 24 : 8—12 : 4. Jeżeli zoamy trzy wyrazy 5, 
15,21, proporcyi ilorazowćy, а 15 iest iednym ze 
Średnich , szukaiąc drugiego średniego,  rozmnożę 
skrayne 5 і 2r ieden przez drugi, i podzieliwszy 
przez 5 ich iloczyn 105, iloraz 7 będzie średnim 
szukanym; tak iż proporcyia zupełna będzie 5: 7 
SFO 41, lub 05-27 2 21. 

286. Jeżeli idzie o wyraz średni proporcyi cią- 
głóy, znaydziemy go Biorąc pierwiastek z iloczynu 
skraynych. Так, ażeby znaleźć wyraz średni pro- 
porcyi ciągłey który 4 ig są skraynemi, mnożę 
4 przez o, iloczyn iest 36, którego pierwiastek 6 
iest średnim szukanym ; tak iż proporcyia zupełna 


.. 


iest => 4: 6:9 lub +g : 6:4. 


(1) Dzieląc iloczyn skraynych przez ieden skrayny wy- 
pada na iloraz drugi skrayny. Że zaś iloczyn średnich 
iest zupelnie ten sam co iloczyn skraynych , więc dzie- 
lfc iloczyn średnich przez skrayny wiadomy, znaydzie 
się skrayny szukany. Dzieląc iloczyn średnich przez ie- 
den- średni wypada na iloraz drugi średni. zaś ilo- / 
czyn skraynych iest zupełnie ten sam co iloczyn średnich, 
więc dzieląc iloczyn skraynych przez średni wiadomy, znay- 
dzie się”średni szukany. ` 
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287. Пе razy cztery liczby tak 10,5,8,4, są 
takie iż iloczyn skraynych równa się iloczynowi 
średnich, takie cztery liczby składaią proporcyią 
ilorazową. 

Bo gdy 5x 8=4 x 10, będzie, podzieliwszy przez 

ı0 oba iloczyny, 5X8—4; ieżeli teraz podzielemy 
10 

przez 8 obie strony, będzie +—š; więc то : 5= 

8:4 (n° 257). Więc, йе razy cztery liczby it. d. 

288. Więc, те Gdy dwa iłoczyny są równe, 
można znich zawsze wyprowadzić proporcyią ilo- 
razową, biorąc za skrayne dwa czynniki iednego 
ziloczynów a za średnie dwa czynniki drugiego ilo- 
czynu. Tak, stąd е 24х 3—36 х 2, wnoszę iĉ 
24 ; 36== : 3, lub iż a : 3—=24 : 36. 

289. Więc 2° Jeżeli cztery liczby są w propor- 
суі ilorazowćy, składać ią także będą, 1akiekolwiek 
odmiany czynić z niemi będziemy, aby tylko była 
równość między iloczynem skraynych i iloczynem 
średnich. 

(ak ztąd że 8: 4=6 : 3 wnoszę iż 


бг д 8x5: 4x5=6 : 3 
6 : 8=3 :4 8: 4=6х 5 : Зх 5 
0.:.3Ż8 иур" 8x0 3 SZOK аш 
1/3 : 6=4 : 8. ae|8.:4%x5=6 : 3x5 
3: 4—6 : 8 zaw 267-3 
4: 3=8 6 8:4 E 3 
027825 16 +:4 =s 9 
624 =6 : š 
8+4 : 4==6+-3.: 3 
8—4: —=0—3 : 3 
Зе (8+4 : 8=6+-3 : 6 
8—4 : 8=6—3 : 6 
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(8+6 : ,4+3—8 : 4 lub SF: 4+3=6 : 3 
4 8—6 : 4—3=8 :4 9, 8—6:4—3—6:3 

: I it.d.(1) 

Bo we wszystkich tych przykładach, iloczyn 
skraynych równa się iloczynowi średnich. 

290. 7 iakimkolwiek zbiorze stósunków ilo- 
razowych równyc., summa wszystkich poprze- 
dników iest do summy wszystkich następników , 
iak którykolwiek poprzednik iest do swego na- 
stępnika, lub iak summa pewney liczby poprze- 
dników, iest do summy takieyże liczby odpowia- 
daiących następników. 

Niech będzie, ma przykład, zbiór stosunków 
równych 2 : 4=3 : 6=5 : 10 it.d. będzie ie 2+3 
+5 446+-10=5: го; lub —3 : 6, lub nakoniec 
==: 

Będzie эе 24-34-5 : 4+6 Hro=24-3 : 4+6, bo 
w każdćy z tych dwóch proporcyy, iloczyn skray- 
nych iest równy iloczynowi średnich. 

agi. Widać, 2 16у samćy przyczyny, iż w ¿a= 
kimkolwiek zbiorze stosunków ilorazowych równych, 
summa iakieykolwiek liczby poprzedników iest do 
summy takieyże liczby odpowiadaiących następni- 
ków, iak którykolwiek poprzednik iest do swego 
następnika, albo iak summa -nney iakieykolwiek 
liczby poprzedników iest do summy takieyże liczby 
odpow adaiących następników. 

292. Jeżeli rozmnożemy lub  podzielemy 
cztery wyrazy iakiey proporcyi ilorazowey przez 
cztery wyrazy iedney lub kilku proporcyi ilorazo- 
wych, poprzednik przez poprzednik i następnik 

(1) Prawdy te lepićy się będą pamiętać, skoro się ie ogól- 
nić umie wystowiać, a w co wprawiać się powinni poczy- 
naiący. 
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przez następnik, iloczyny lub ilorazy stąd. wypad 
daiące 54 w proporcyi. Bo ргорогсуіа zawisła na 
równości ‘dwóch stósunków. To założywszy , 194 
rozmnóżmy porządkiem wyrazy iakićy proporcyi np: 
2 4=3 : б, 

przez wyrazy пору proporcyi np. + ' 
ا‎ а% 

lloczyny odpowiadaiące są 
fo, 60, 21, 126. 
Jest zaś stosunek то do бо równy stosunkowi 
аг do 126, ponieważ 42—2%, więc 1°@ iloczyny 
10, 60, 21, 126 sklądaią proporcyią ta iest ma się А 


e ” 


то ; Gass.: 126. ` > "w 
2e Podzielmy PO wyrazy proporcyi “ 
«Жы +) 4 
przez wyrazy proporcji ч 


: 15—=7 ү. А 
Ногагу ztąd wypadaiące „SA O. 
x T > T° 
Jest zaś stosunek ў do 4 równy stosunkowi 2 
до =; рооза. _ ; więc, эе ilorazy 2 >, +=, 1, Z, 


е 


składaią proporcjią, to. iest mam 


3 -4 


A iako toż миў da KAJ miałoby miéysce 


gdybyśmy mieli do pomnożenia lub podzielenia po= 
rządkićm cztery wyrazy iakićy proporcyi przez wy- 
razy dwóch , lub trzech, lub i t. d. proporcyy, trże- 
ba wnieść w ogólności, i iż mnożąc lub dzieląc po- 
rządkiem wyrazy iakięy į proporcyy przez. wyrazy. 
iednéy lub kilku proparcyy, iloczyn lub. ilorazy 
będą w proporcji. 

Stosunki wypadaiące z dwóch lub więcdy ` sto- 
snnków ilorazowyeh rozmnożonych poprzednik przez 
poprzednik i następnik przez następnik, nazywaią się: 
stosunki. ilorazowe złożone. 
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293. Więc kwadraty, sześciany, it. d. wyra- 
zów proporcyi ilorazowey są także w proporcji : 
bo te rozmaite potęgi są tylko iloczynami wyrazów 
proporcyy rozmnożonych porządkiem pewną liczbę 
razy przez siebie; tak stąd że 2 : 4=3 : 6 wniesie się. 
" ie Że 4: 16—g: 36 

9 -2e де 8: G64=27:216 it. d. , 
Stosunki ilorazowe tak składane ze, stosunków ró- 
wnych , nazywają Się dpumnożne, tróymnoźne, it.d. 

294. Wzatemnie pierwiastki kwadratowe, sze- 
ścienne; bt. d. wyrazów proporcyi ilorazowey są 
także w proparcyi: bo gdyby. pierwiastki me skła- 
` dały proporcyi kiedy ią ich potęgi składają, trze- 
baby przypuścić że dwa stosunki nierówne, roz- 
mnożoae porządkiem pewną liczbę razy przez sie- 
bie, wydałyby na iloczyny = stosunki równe, со 
mieysca mieć niemoże. “Fak stąd, Ze iest 


4: 16= 9: 36, 
i 8: 64—27 : 216, wniosę iZ 
204 Z= W; 6 


Stosunki w iakich są między sobą pierwiastki 
kwadratowe, 'sześcienne, it,d. wyrazów składaią- 
cych stosunki ilorazowe, nązywaią się względem tych 
ostatnich dwudzielnemi, troydzielnemi, 1t.d. ; 

Przeydźmy do teoryi postępów ilorazowych. 

295. J każdym postępie ilorazowym, wyraz 
którykolwiek równy iest pierwszemu rozmnożonemu 
przez stosunek wyniesiony do potęgi oznaczoney 
liczbą wyrazów które poprzedzaią ten o który idzie. 

Bo postep ilorazowy iest. ciągiem wyrazów, 
które podzielone następnie ieden przez drugi, daią 
tenże sam iloraz. Więc ıe drugi wyraz postępu 
równy iest. pierwszemu rozmnożonemu przez stosunek. 

зе trzeci wyraz postępu równy iest drugiemu 
romnożonemu przez stosunek, więc równy iest pier- 


wszemu rozimnożonemu przez drugą potęgę stosunku. 
. 
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Je czwarty wyraz postępu równy iest trzecie- 
mu rozmnożonemu ‘przez stosunek; więc równy iest 
pierwszemu rozmnożonemu przez trzecią potęgę sto- 
sunku; i tak daley (1); więc, w kaźdym postępie 
ilorazowym, wyraz którykolwiek ‚ it: d. 

296. Więc, w każdym postępie ilorazowym 
którego pierwszym wyrazem iest 1, wyraz któ- 
r) kolwiek rowna się stosunkowi wyniesionemu do 
potęgi ożnaczonćy liczbą wyrazów ktore poprze- 
dzaią ten o który idzwe. 

297: Zasada wyłożona (n° 295) służy do wło- 
Zenia między dwa wyrazy dane iakićykolwiek liczby 
wyrazów Średnich któreby były z niemi w postępie . 
ilorazowywm. 

Chcę np. złączyć 2 i 128 przez cztery liczby 
któreby były w postępie ilorazowym z 4 i 128. Jasna 
jest i¿ ten postęp będzie złożony z sześciu. wyrazów, 
i że, znaiąc pierwszy, uformuię bez trudności nastę- 
pne, skoro wynaydę stosunek postępu. Że zaś szó- 
sty i óstatni wyraz 128 -składa się z pierwszego 
wyrazu „2 rozmnożonego pss stosunek wyniesiony 
do potęgi piątćy (n° 295); zatém ieżeli podzielę 
128 przez 2, iloraz 32 który znaydę będzie złożony 
z piątey potęgi stosunku. Więc, ieżeli wyciągnę pier- 
wiastek piąty z 32, ten pierwiastek który iest 2 
będzie stosunkiem postępu (2).. Przystępuię teraz 

(0) W postępie rosnącynm =+ 32 ; 64 : 128 : 256: 512, 
it.d, iest те 64=32X2, 2e 128— 64X2=32X2X2— 
32X4 które iest kwadratem 2 2. Зе 156—128X2—32X2 
X2X2—=32X8 które iest sześcianem z 2 11.0. W postę- 
pie malejącym ++ 32:16:8:4:2 itd. iest re 16= 
32X4, зе 8=16Xx3=32xX ух I—32 x ktore iest 
kwadratem z L, Зе 4=8x=32x-xix—3Jax+ 
które iest sześcianem 22) itd. 


(2) Przypuszczam tu iż się umie ma pamięć potęgi liczb 
poiedynczych wyższe od sześcianu. 
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do wyznaczenia średnich szukanych. Pierwszy 
=4 x 2=8; drugi =Á x 4—16; trzeci =4 x 8—32; 
czwarty =4 x 16—64. Postęp więc który te cztćry ' 
średnie formuią z 4 i 128 iest — 4 :8 : 16 : 32: 
64 : 128. | 

298. W ogólności, ażeby włożyć pomiędzy 
dwie liczby dane pewną liczbę środków równoilo- 
razowych, trzeba podzielić liczbę maiącą być wy= 
razem ostatnim przez liczbę matącą być wyrazem 
pierwszym a z wypadłego ilorazu wyciągnąć pier- 
wiastek stopnia oznaczonego liczbą maiących się 
włożyć środków zwiększoną o 1. Pierwiastek zna- 
leziony będzie stosunkiem który maiqc tato ги? 
złożyć postęp. 

Tak imaiąc włożyć pomiędzy dwie liczby 6 i 48 
pięć środków ilorazowych, gdy 6 ma być pierwszym 
wyrazem postępu a 48 ostatnim, dzielę 48 przez 


6 

6, a z ilorazu 8 wyciągam |. Pierwiastek ten iest: 
14r4t9.... Postęp więcszukany będzie ++ 6:8,48514 : 
11,09900 : 16,96901 : 23,99825 : 35,05800: 48 (2). 
Widać tu iż między dwie liczby iakiekolwiek można 
zawsze włożyć tyle środków równoilorazowych ile 
się podoba, bądź dokładnie bądź przez przybliżenie. 

299. W wyłożonych dotąd własnościach stosun- 
ków, proporcyy i postępów różnicowych i ilorazo-. 
wych porównywaiąc działania arytmetyczne między 
sobą, postrzegamy tę odpowiadaiącą sobie wzaiemność, 
iż co się otrzymuie w stosunkach różnicowych przez 
dodawanie , odeymowanie, mnożenie lub dzielenie 
liczb, toż samo otrzymuie się w stosunkach ilorazo- 


(2) Przedostatni wyraz 33,93809 rozmnożony przez 
stosunek dalby wprawdzie tylko 47,99... z resztą którą po- 
miiam. Wyciąganie: tu pierwiastków staie się dzialaniem 
dosyć trndnćm, lecz wkrótce zobaczemy jak za pomocą 
logarytnów może być nader latwóm. 

20 * 
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wych przez mnożenie , dzielenie , wynoszenie: do pô- 
tęg lub wyciąganie pierwiastków ; a zatem, że dzia- 
łanie dodawania lub odeymowania w stosunkach mý- 
Znicowych ma sobie odpowiadaiące działanie mnoże- 
nia lub dzielenia w stosunkach ilorazowych, dzia- 
Тапіот zaś mnożenia lub dziełenia w pierwszych , 
że odpowiadaią , działania wynoszenia do potęg Jab 
wyciągania pierwiastków w drugich. 
Wszystko: to wypływa z natury tych stosunków ; 
bo dako stosunek różnicowy znayduie się, przez á. 
deymowanie., а Погагожу przez dzielenie, tak. wszy- 
stko co się robi przez odeymowanie w stosunkach 
różnicowych powinno się robić przez dzielenie w ilo - 
razowych; a zatćm, wszystko co się robi przez dodawa- 
nie w pierwszych powinno się robić przez maożenie w 
drugich; wszystko co się robi przez mnożenie 
w, tamtych, powinno się w tych robić przez 
wynoszenie do potęg; nakoniec, wszystko co się ro- 
bi przez dzielenie w iednych., powinno się robić 
przez wyciąganie pierwiastków w drugich. 
\ Prawda ta okaże nam się w ciągu ieszcze ia- 
śnićy. 
` Зоо; Tak gdyby” trzeba było wiedzieć iloczyn 
wszystkich wyrazów iakiego postępu ilorazowego, trze- 
baby iloczyn skraynych wynieść do potęgi oznaczo- 
пёу przez liczbę wyrazów; postępu, i z tey potęgi 
wyciągnąć powo” kwadratowy : n. p. w postępie 
273: 6 : 1a : 24 : 48, iloczyn wszystkich wyra- 
zów ==(3x 48): czyli 144 wyniesione do potęgi pią- 
téy, która: tu iest 61917304224, a ićy pierwiastek 
-kwadratowy = 248832, i to jest iloczynem szuka- 
пуш (i). Gdyby z iloczynu skraynych wypadło for- 
mować potęgę parzystą п. p. szóstą, ‘бета, it. d. 
نے‎ pitik BG az Tax Sw Sa 7 
(1) Pomiiam tu okazanie téy prawdy nieco przydłuż- 


sze a daiące się wywieśdź rozumowaniem analogicznóm + ro- 


zumowaniu pod n” 275. 
7 
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natenczas, ponieważ z шеу miałby się. potém wycią- 
gnąć pierwiastek kwadratowy, oszczędza się pracy 
formuiąc tylko potęgę przez połowę mnieyszą, to iest 
trzecią , czwartą, i t. d. a ta byłaby iuż równą ilo- 
czynowi, szukanemu, 

Зол. Leez tu bardzićy potrzeba iest wiedzieć 
iak się znayduie summa wyrazów iakiego postępu 
ilorazowego. Z tego zaś eo się powiedziało pod n° 
209 wynika, iZ summa ta nie ma działania odpo- 
wiudaiącego w postępie różnicowym. Aby iq otrzy- 
mać, trzeba ostatni wyraz pomnożyć przez stosu- 
nek, odiąć od tego iloczynu pierwszy wyraz i po- 
dzielić resztę przez stosunek zmnieyszony iedno- 
ścią. - 

Bo wziąwszy п. p. postęp =i : 2 : 4 : 8 : 16: 
32 : 64 : 128; rozmnóżmy ie- 
go wyrazy przez 2, będzie роѕіер 2:4: 8 : 16:32: 
64 : 128 : 256, którego summa wyrazów iest. oczy- 
wiście dwa razy większa od suwmy wyrazów pier- 
wszego. Odiąwszy zatém pierwszy od drugiego, zo» 
stanie 256—ı na summę żądaną. | 

Gdybyśmy mieli postęp którego stosunek iest 3, n-p. 
—1:3:9:27: 81 : 243, rozmno. go przez stos: będzie 
23: 9 :%7:81:243:7a9, postęp, którego summa wyra- 
zów iest Oczywiście trzy razy większa od summy wy- 
razów pierwszego. Odiąwszy więc pierwszy od dru- 
giego, będzie 729—1 równać się ieszcze podwóynćy 
sumtnie. wyrazów postępu pierwszego. Zatém podzie- 
liwszy 728 przeż 2, to iest; przez stosunek zmnićy- 
szony iednością, otrzyma się 364 summa szukana. 


Gdyby stosunek był 4, znaleźlibyśmy przez ro- 
zumowanie podobne , iż aby mieć summę szukaną 
trzebaby pomnożyć przez 4 wyraz ostatni, odiąć od 
iloczyna wyraz pierwszy i podzielić resztę przez 3; 
`a zatem słasznie się wnosi 12, aby mieć summę wszy- 
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stkich wyrazów takiego postępu ilorazowego , trzer 
ba,it.d, = \ 

Tak summa wszystkich wyrazów postępu ilora- 
zowego ++ 3: 12 : 48 : 192 : 768 : 3072 
—(8072 X4)-3 PA 2 AB 2006 5 
R $. — 3 3 i 

Gdyby postęp był maleiący n. р. +2187 : 729 : 
243 : 81 : 27 : 9, którego stosunek ¿est +, zacho- 
dziłoby nieco trudności w znalezieniu summy iego 
wyrazów podług powyższego prawidła, Znaydziemy 
ią iednak Tatwo, uważaiąc iakoby postęp był odwro- 
tnie rosnący zacząwszy od ostatniego wyrazu aż do 
pierwszego którybyśmy uważali za ostatni: podany 
п. p. postęp uważałąc iak gdyby, był rosnący => 9 : 
27:... 2187, summa wyrazów iego —(2187  3)—9— 


656—9 __ 6552__3, 6 ŚĆ 
2 жу 


2 

Zupełna teoryia o postępach tak różnicowych 
jak ilorazowych iedna z nayciekawszych i nayużyte- 
` eznićyszych w początkach Matematyki, wykłada się 
dopiero w Algiebrze z łatwością (1). Podałem tu tyl- 
ko tyle o tem, ile: umieścić osądziłem potrzebą w 
traktacie Arytmetyki systematycznym. 


Zagadnienia. 
302, Znaleźć czwarty wyraz proporcyi 4:12—=6:x; 
tudzież 5:15=x: 24 ? 
П. Zńaleźć wyraz trzeci ciągłoproporcyionalny 
do dwóch drugich — 4:10:x; tudzież 2 48:12:x 


HI. Znaleźć wyraz. średni proporcyi ciągłey 
—9:x:32; tudzież 2+36:x:4? 


(1) Ob. Algiebrę dla szkól Woiewódzkich , rozdział 
VII. i dalsze, 
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IV. Znaleźć wyraz 33ci postępu <+3:6:12 .. . 
it d. toż 8ту postępu +5309: 5103:1701....i t. d. 

V. Pewny graiący o skwitowanie lub drugie 
tyle (4 quitte ou double) przegrał dziesięć razy raz 
po razu. Przy zaczęciu tey gry winien był drugie- 
mu zł. 3. Ileż stracił w ostatnićy przegranćy?. 

VI. Włożyć 1) pięć średnich proporcyionalnych 
między 4 i 2916; toż 2) siedm między 768 i 3 ? 

VII. Pewny człowiek chce przedać swego ko- 
nia za summę oznaczoną przez 32 gwoździe u.pod- 
ków. Zada tylko szeląg za pierwszy gwoźdź, > sze- 
lagi za drugi, Д ża trzeci it. d. za każdy gwoźdź 
dwa razy więcey niż za poprzedzający. Jakaż będzie 
cena konia? 

VIII. Gdyby iedno ziarno przenicy zasiane, 20 
tylko ziarn każdego roku wydawało,ileż zboża ziedne< 
go ziarna za lat 10 mogłoby się rozmnożyć ? 

IX. Sheram ieden z królów Indyi tak był u- 
cieszony z gry Szachów którą Sessæ wynalazł, iż ` 
mu pozwolił żądać wszystkiego co mu się podoba za 7 
nagrodę, choćby i połowę nego królestwa. Sessa 
odpowiedział, iż byłby kontent gdyby dostał ziarno 
zboża za pierwszą przegródkę szachownicy, 2 za dru- 
gą, Д za trzecią, i t. d. zawsze podwaiaiąc aż do 
sześćdziesiątey czwartey. Jakaż iest liczba ziarn zbo- 
ża które Sessa miał odebrać? 

X. Znaleźć iloczyn wyrazów postępu —2:6:18... 
4374 z ośmiu wyrazów złożonego ? 


O Regule trzech. 
303. Własność proporeyi ilorazowćy о iakićy 
wspomnieliśmy wyżćy (по 283) obeymuie regułę 


którą dla ićy użyteczności złotą nazwano, a którą 
pospolicie regułą trzech zowiemy. Reguła trzech 
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zwraca się do znalezienia” iednego wyrazu propor- 
суі ktorćy trzy inne wyrazy są wiadome. 


Gdy wyraz szukany powiększa się albo zmnićy- 
sza іак i ten z którym on jest w związku, wtym 
przypadku mówiemy, iż wyrazy odpowiadaiące są 
w stosunku prostym. Jeżeli zaś; wyraz . szukany 
zwiększa się w miarę iak się zmnićysza ilość z któ- 
га jest w związku, albo gdy się zmnićysza w re 
iak: się ta ilość powiększa, natenczas mówiemy , że 
wyrazy odpowiadaiące są w stosunku odwrolnym 
(по 259). 

Naprzykład gdy idzie o robotników i | rohotę ia- 
sna jest, 14 robota iest w stosunku próstym liczby 
robotników , bo im więcey robotników; tém wie= | 
сеу będzie dokonanćy roboty, im mnićy robotników 
tem mnićy dokonanćy roboty. Lecz ieżeli idzie o 
trwanie roboty wyznaczoney , jasna iż jest w stosun= 
ku odwrotnym robotników ; bo im mniey będzie ro- 
botników tém więcéy trzeba czasu, a im więcey ro- 
botników tem mnićy czasu. 


Można więc wzglęgnie do „stosunku prostego 
lub odwrotnego wyrazów odpowiadaiących rozróżnić 
dwa gatunki reguły trzęch ; to iest, reguty trzech 
prostey i reguły trzech | odwrotnej. 


Reguła trzech jest prosta, gdy wyrazy odpo- 
wiadaiące idą od więcćy do więcey, lub od mniey 
do mnićy; iest odwrotna, gdy wyrazy odpowiadaią- 
ce idą od więcćy do Т lub od ттёу do wig- 
сеу. 

Reguła trzech bądź prosta, bądź odwrotna , 
może być poiedyncza albo składana ; iest poiedyn- 

‚ gdy są tylko trzy wyrazy wiadome; iest składana , 
| a ich „iest więcey niż trzy. Wszystko to wyia- 

śniemy w przykładach. _ 


` 


www.rcin.org.pl 


ARYTMETYKI. 150 


Przykład 1. 55 robotników zrobiło 33 fokci 
pewnćy Poboty; ileż ićy zrobi 50 robotników w tym 
‘samym czasie? V - t 

Widoczna ta iż im więcćy będzie robotników 
tem więcey będzie roboty; wyrazy odpowiadające idą 
od więcćy do więcey : reguła „więc iest prosta, 1 
zwraca się dó znalezienia czwartego wyrazu propor- 
cyi adrobot ; Żgrobot, czyli 25:50z=32 : xlok, 

XK X15— 1653 —64 łokci. 

W samćy rzeczy, ieżeli 25 robotników zrobiło 
3a łokci roboty iakićy, 50 robotników powinni 16у 
zrobić dwa razy więcćy , to iest 64 łokci w tym sa- 
mym czasie (1), 

Przykład II. Jeżeli 1a fokci iakiego sukna ko- 
sztowały 2400 zł. ileż będą kosztować 4 łokcie tegoż 
sukna ? | : 

Im mniéy będzie łokci tém mnićy beda ko- 
sztować : wyrazy odpowiadatące idą od mnićy do 
mnićy, regula więc iest prosta i zwraca się do zna- 
ezienia czwartego wyrazu proporeyt 1210k: 4lok. czy- 


li 3 : 12400 : ха. 22400) гаі Та liczba 


iest wyrazem szukanym : bo gdy 12 fokci kosztowały 
2406 zł. trzecia część 12 łokci powinna kosztować 
trzecią część 2400 zł. ' 

 304.Przykładiii. Jeżeli 20 ludzi spotrzebowali pe- 
wny zapas Żywności w 16 dniach, w ileżby dni, 
До ludzi tenże sam zapas spotrzebowali? 


(1) W stosunku 25:50 można oba wyrazy podzielić 
przez 25 (n° 289) i byłoby :ووو‎ == 64 łokci, 
Nie należy zapominać o tém uy E gdzie go użyć mo- 
#na pamiętaiąc zawsze iż pierwszy z drugim lub z trzecim 
wyrązein daie się skracać, j 


* 
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Jm więećy iest ludzi tém mnićy być musi 
dni; wyrazy odpowiadaiące idą od więcćey do mnićy; 
reguła więc trzech iest odwrotna, 1 zwraca się do 

` | lud, lud 
znalezienia trzeciego wyrazu tey proporcyi 20 : До 


6x1! 


I wą б: I 
czyli+1': asx 1016180 więc x= + ==84, W sa- 


-méy rzeczy, dwa pazy więcćy ludzi spotrzebuią tęż 
same Żywność w dwa галу ` krótszym czasie, ч 
Przykład IV. Kupuię na podszewkę 8 łokci 
materyi szerokićy na 5. łokcia,tleżby mi potrzeba było fok- 
ci innéy materyi szerokićy na > fok. na tez podszewkę 2 
Im nateryia iest węższa tém  więcey trzeba 
łokci: reguła więc iest odwrotną i zwraca się do 


znalezienia trzeciego wyrazu ргорогсуі 5 : = 
э 


әр! x z ке 
x : głok; więc Xt tk ;*coiest pra- 


9 
wdziwa, ponieważ trzeba trzy razy więcey łokci 
kiedy iest materyia trzy razy węższa, 

305. W dwóch - poprzedzaiących przykładach 
chcąc ażeby wyraz niewiadomy x był na końcu, 
trzeba odwrócić pierwsze stosunki, a będzie 2 : т 
==16 : x czyli 1 : 1=8 : x; toż 5 : $ czyli, roz- 
mnożywszy oba wyrazy przez 3, + : 2, albo rozmno- 
Żywszy le ieszcze przez 3, 2 : 6=8 : x, it.d. 

Зоб, Przykład V. 5 ludzi, pracniąc przez 8 dni 
zrobili 42 łokci pewnćy roboty, ileż ićy zrobi to 
ludzi "przez 16 dni? 3 

Ta regula trzech iest składana ; widać bowiem, iż 
stosunek między łokciami roboty zależy od dwóch 
stosunków , t. i. od stosunku między liczbą ludzi 
pracniących 1 między dniami roboty, i że powinien być 
równy stosunkowi złożonemu z tych obu. 

Ażeby zrobić należycie to złożenie, biorę 
każdy ztych stosunków oddzielnie; i tak uważaiąc 
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tylko stosunek ludzi, mówię: im więcćy ludzi tem 
міесёу zrobią, mam więc 5 : 1o=42 : x=+—= 
BĄłok, Uważam teraz że im więcćy dni tem więcćy 
będzie e mam więc 8 : 16 czyli 1 : 2= 
rx 2 ! - h 
8 2 ХЕ —l063łok, 
4 SU S К 
307. Okazaliśmy wyżćy (по 202) 12 mnożąc po- 
rządkiem kilka proporcyy otrzymuje się proporcyia 
ze stosunków złeżonych. Aby tu zastosować tę pra- 
wdę, weźmy dwie powyższe proporcyie nie szuka- 
јас ważności x którą daie pierwsza; będziemy mieli. 
5 : 10—=42 : x 
8: ; 162: жуз 


5x8: тох 16—42 хх : xxx 


gdy x iest czynnikiem w obu wyrazach drugiego. . 
stosunku, można go wypuścić będzie więc 


r 10X 16X42 
5x8 : [ox 16=42 : x; więc x a шш 
аа УИ сб. 

СТ 


Można było zaraz skrócić. stosunki w napisa- 

nych  proporcyiach, i tak można” było: napisać . . , 
L t2=43 : x. 

2 ' toż 406% Ú алд, 

3o8. W poprzedzającym przykładzie oba sto- 
sunki, dane wpływały sposobem prostym па wypa- 
dek, lecz weźmy inny przykład: 24  robotntków 
zrobiło 36 łokci pewney roboty w 14 dniach rabiąc со- 
dziennie po 12 godzin; ileż trzeba robotników do 
zrobienia Зо łokci teyże roboty w ro dniach gdy 
po 8 godzin na dzień robić będą ? l 

Dla ułatwienia sobie poznania danych stosup- 
ków układam іе ik następuie : Í 

31 
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2 robot. ŻGłok, y4dni ra god. 

(Best AGI IB Z Brae 
Widzę, że im mnićy łokci tém mnićy trzeba 
robotników; lecz im mnićy dni tém więcćy trzeba 
- robotników dla dokonania *oznaczonćy roboty, ró- 
wnież im mniey godzin. Dwa więc ostatnie stosunki są 
odwrotne, a gdy czwarty wyraz ma być na końcu 

muszę ie odwrócić, piszę zatćm de 
Jo=24 : x 

Ta" A>: x 


8 ; To ::x' 


czyli skróciwszy stosunki 


5:7. T 25%" 
4:6 


a gubiąc ieszcze czynniki spólne przekreślone tu 

w obu wyrazach pierwszego stosunku, , będzie; 

4: 720: х" lub j 
I: 7= 6 : x ="—=4a robotników. 

Odbywana wten sposób reguła służy do roze 
wiązywania z równą łatwością reguły trzech złożonćy 
z ilukolwiekbądź stosunków prostych lub odwrotnych, 
a przetozadań z pozoru nayzawikłańszych. Na przykład 
140 robotników których siłę oceniono па 10 
stopni, pracuiąc 234 dni ро 7+ godz. codziennie, 
na ziemi twardćy na stopni 7, usypali groblę 450 
sąż. długą, sążeń i Á stopy wysoką a 3 sążnie i 
2 stopy szeroką. Jakaż 50: długość grobli usy- 
panćy przez 200 robotników maiących 14 stopni 
siły i pracuiących na ziemi Ir stopni імагдёу, po 
63 god. codzień przez 378 dni. Grobla zaś ma 
być a заѓпіе 3 stopy wysoka, a 4 ѕайпіе 1 stopa 

szeroka. ' > ; ; 
Ułożywszy porządkiem wszystkie dane iak па" 
stepuie: A š ; 
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robot. st.sily. dni, god. sąz.dł, sąż.st.wyś. 
HOS Чо» 434, PO... 74.. ADO r. q... 
або тех, 3784.89, E OK DA Әг 
Ą Р 
sąż. st,szer, st.tward. 


> DE DOSI, 7. 

Ж ДУГАТ K. к | | 
postrzegam , iż stosunek między ` sążniami długości 
zawisł od wszystkich innych zachodzących tu sto- 
sunków, bo z nich się składa. Napisawszy go z pra- 
wey strony iąk tu 450 : x, układam z lewéy 
stromy stosunki odpowiadaiące , bacząc na to czy 
wpływają na wyraz czwarty w względzie prostym 
lub odwrotnym, í wyrażam zaraz w liczbach iedno- 
gatunkowych te które były podane w liczbach wie» 
lotakich , iest więc: ` 


140 : 206 

167 11 e 

a34 : 378 й. 
RU 0% z=4356 : x 
15 : в 

25 ża 


czyli skracając wyrazy 


$ : ve 
18 : łŁ 
15: 21 ф 
R 15.0 %6/) 450 : x 
! E NIC 
5: á 
JE i її. 7 


зай" 


; * 
a gubiąe czynniki spólne poprzekréšlane tu w uw 
łożonych stoślinkach; będzie Gł 


a е 


= 
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225 : 168—450: x czyli 
1; 168=: а" : x=""N"—JIJOMŻ: 

309: Widziemy stąd iż wynalezienie wyrazu nie- 
wiadomego w regule trzech bądź poiedynczćy bądź 
złożoney zwraca się zawsze do pomnożenia dwóch 
średnich ido podzielenia iloczynu przez wyraz skray- 
пу, co się zawsze iednakim sposobem odbywa; Ści- 
śle więc mówiąc iest tylko ieden gatunek reguły 
trzech chociaż iest liczba prawie nieskończona za- 
gadnień do których ią można stosować; takiemi są za- 
gadnienia procentu, odtrącania i td, o których mżey. 

310. Czasem stosunki zachodzące w regule 
trzech składanćy nie są dane wyrażnie, wtenczas 
trzeba ie z warunków zagadnienia wyprowadzić i 
podług reguły ułożyć, рр. 4 ludzi Żyli za 6o2. 
przez 4 miesiące, gdyby Żywność zdrożała 0 + ceny 
ileż ludzi żyć będzie za a007ł, przez G miesięcy ? 

Postrzegam iż za więcćy pieniędzy więcćy lu- 
dzi żyć może, lecz im dłuższy czas Żyć małą, 
tém ich mnićy bydź musi, równie im żywność iest 
droższa. Stosunek zaś pierwszćy ceny ` Żywności, 
do drugićy iest iak 1: $. 

Układam więc wyrazy iak następnie: 


ч бо : 200 ) lud. 
P ERE 
SEM 


„Skracaiąc i uskuteczniając znaydę x=74, to 
jest, iż żyć może 7 ludzi, i na 880 zostaie 4 téy 
kwoty . którą na swoie wyżywienie przez 
miesięcy wydaćby powinien, czyli ósmy ten czło- 
wiek mógłby Żyć za tę kwotę 4 sześciu miesięcy, 
zatem == iednego miesiąca, t.i. 20 dni. 

Зи. Proba zagadnień rozwiązanych przez те- 
gułę trzech bądź poiędynczą bądź składaną, usku- 


U 
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tecznić się może biorąc wyraz wynaleziony za wia- 
domy а wyraz ieden 2 wiadomych za · niewiadomy: 
312. Trzeba iednak zawsze być ostrożnym wu- 
kladaniu reguły Зеһ, czasem kowiem zagadnienia do, 
których zdaie się latwo ta reguła stosować, wcale 
przez nią rozwiązane być nie mogą. J tak gdyby 
zadano iż 100 201. uchodzą na r dzień б miil, ileż uydą 
na 1 dzień 1000 Żołnierzy ? Zastanowiwszy się widać 
Tatwo iż тоо, lub 1000, lub 2000 i t.d żołnierzy , 
razem idąc 162 samą drogę odprawią co jeden żoł- 
тег. Nie można tu więc ułożyć proporcyi 100 : 6 
== 1000 : x; chyba, gdyby Żołnierze byli w różnych 
mieyscach lub w różne пиіеуѕса iść mieli, a chciano 
wiedzieć summe drogi przez wszystkich odbytey 
przypuszczając każdemu iednakową prędkość. 
Podobnież gdyby podano: iż kamien spadaiąc 
w I sekundzie przebiega 15 stóp; ileż przebieży spa- 
daiąc przez 4 sek? Nie można tu ułożyć proporcyi. 
Wiemy» bowiem z doświadczenia, iż ciało jakie spa- 
daiąc przebiega w 2éy sek. З razy tyle co w pierwszey, 
w 3éy sek: iuż 5 razy tyle co w pićrwszey, it. й. 
Są więc przypadki w których rachunek nie możę 
być podciągnięty pod regułę Żch lubo do nićy zdaje 
się należyć, gdyż nie zawsze wyraz szukany ро- 
większa się lub zmhićysza w miarę iak się powiększa lub 
zmnićysza wyraz do którego on się odnosi i prze- 
ciwnie. Ze zaś nie zawsze fatwo iest rozeznać po- 
dobne przypadki, naylepsza więc w tćymierze regula 
jest gruntownie poiąć całe zadanie i to tylko racho- 
wać co się dobrze rozumie. , 


Zagadnienia. 


313. L Za 4ożcet. pewnego towaru dano 6854; ileż 
będzie tego samego towaru za 452 #? 
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` łok. 
II. Rzemieślnik robiący w о dniach 21,9 pęwney 
tok. 


roboty, ileżby potrzebował czasu do zrobienia ićy 42,75. 
przypuściwszy iżby robił zawsze jednakowym spo» 1 
sobem ? А š 

Ш, Pewna osoba uieżdzaiąc 7: mil na dzień, 
potrzebuie do odprawienia swćy drogi 20 dni; lecz 
chce odprawić tęż drogę w 12 dniach, ileż mil na 
dzień ma uieżdzać? _ | 

IV. Rachuiąc czerwony złoty po 1824, trzeba na 
zapłacenie długu 324 czer. zł.; gdy na spłacenie te- 
go długu oddano 300 czerw. zł. w złocie, po ileż . 
złotych rachowano dukat? 

V. Pewny gospodarz oddawszy na polu dziesię= 
cine ze swoich snopków , zwiózł ich 702 do stodoły. 
Jleż miał wszystkich snopków, a ile dziesięcina wy- 
nosrla ? i 

VI. Pewne miasto miafo utrzymywać 1000 Zo 
pierzy przez 3 miesiące, a 500 przez 4 miesiące; 
późnićy przysłano rozkaz, ażeby wszyscy ci Żołnierze 
iednakowy czas w temże mieście zostali, z zastrzeże= 
niem iednak, iżby miasto tyle tylko poniosło iak 
gdyby pierwszy rozkaz był uskuteczniony. Jakże dłu= 
go pozostaną w Mieście, oba te oddziały woyska? 

VII. Zapłacono za 235%, 5st. Де. pewnćy robo- 
іу 43/1 rogr. rade, ileżby trzeba zapłacić po tey sa- 
méy cenie za 774%, 3st. Be.? 

УШ. Ugodzono furmana do przewiezienia 5o cet. 
towaru o 28 mil, lecz że okazała się potrzeba aby 
umówioną liczbę cetnarów tylko о 22 mil przewiózł; 
ileż mu za to możną ieszcze przyłożyć cetnarów 
towaru? 


IX. 8 Ludzi z których każdy zrobił 310, pe- 
wnéy roboty. na dzień, zyskali razem 1500% za dni 
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40; ileż y2 ludzi robiąc każdy na dzień po 4ł%k teyże 
roboty zyskaią za dni 45? i 

„X. Jleż robotników trzeba do wymurowania 
muru na 256stóp długiego, 4st. szerokiego a 12:51. wy- 
sokiego , gdy (еп № tym samym czasie ma być wymu= 
rowany , w iakim З robotników wymurowali mur na 
16st. długi, 2¥st. szeroki, a 6st. wysoki ? 

XI Pewny furman zgodził się na przewiezie- 
nie Зо beczek trunku o 20 mil za 1ootal. Jinym 
razem przewieźć miał 70 beczek tegoż trunku o Зо 
mil; leo że drogi były złe bardzo, podwyższył o 4ta 
część cenę przewożu. Jleż mu teraz przypadało tal.? 

XII. 20 Robotników przez 18 dni ро 980d. co- 
dzień robiąc wykopali 360*% rowu, 4żłok szeroko= 
ści 33łok głębokości i wzięli za tę robotę 1gotal. 
47. 24 gr.; 54 robotników przez бо dni ро 1ogodz. 
codzień robiąc, ileż wykopią sążni rowu na 7420K sze- 
rok: ana 2520, głębokości, i wieleż za tę robotę wezmą? 

ХШ. Funt ołowiu spadaiąc w 1 sekundzie 
przebiega 15 stóp; ioołb ołowiu spadaiąc ileż w 1” 
przebiegą ? ç 

XIV. Jeżeli ieden koń uciągnie то cetn. wieleż 
cetnarów uciągnie 12 koni przypuszczając równie mo- 
cne konie i równie dobrą drogę? 


O Regule „łańcuchowey. 


314. Reguła łańcuchowa iest tylko'szczególnym 
gatunkiem reguły trzech składanćy. Dla tego zaś із 
nazywają łańcuchową Że stosunki w nią wchodzące 
składaą nieiako ogniwa , znayduiemy tu bowiem sto- 
sunek między dwoma ilościami ze stosunku który ma 
iedna z tych dwóch do innćy, ta inna do trzecićy, 
trzecia do czwartćy it.d. aż do stosunku między 
iedną i drugą z dwóch wspomnionych. 
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l Wiedząc np. że ° atok, polskich czynią 19ł%. bere. 


lińskich , 19 zaś Tok. berlin. idzie па 1510, bawarsk. 
a 35łok, bawarskich na 51 Hamburskich ; ieżeli chcę 
doyść wiele 5o?0k, polskich uczynią łokci Hambur- 
skich? piszę proporcyie: 

łpol. 1 ber. 1.pol. 1. ber. , 

эз, "Ж їй = 7: 4 RWE 

1. ber, 1. baw. 1. ber. t. baw, 


i TB. : 15. E ҮҮТ ао. 
+. 1. baw. l hamb. ibaw. I hamb. 
35 аре WIOWE 2, 


czyli, gubiąc czynniki spólne w ułożonych stosun= 


kach i skracaląc ie (n° 307) będzie 


A A i 1 pol. L hamb. 
> W 00, X" 
2412151 Í Н ї 
М w Е Er" 7 lg 
zatem 154 3 253 5 
a więc х" == 252 — 19,675 tok. hąmb.. 


Żachodziłe tu pytanie, бо Tok. pol. ile uczynią 
fok. hambur. Liczby te można nazwać głównemi 
zagadnienia. Pierwszą nazwiemy główną wiadomą , 
drugą główną niewiadomą. Zważmy tu ieszcze, że 
między danemi muszą sig znaleźć koniecznie dwie 
liczby inne tegoż samego gatunku, co wspomnione 
dopiera dwie liczby główne. А 


315. W układaniu stosunków ым na to pa- š 


miqtaé iż należy zaczynać od liczby tego gatunku co 


© Łpol. BE 9 
_ (3) Napisaliśmy tu 22. : 19; wszakże widoczna iż w tym 
L. pol. 1. baw. 


razie 22 wyrównywaią 15; można było więc prosto napi+ 
sać stosunek 92 О; 
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główna wiadoma, a skończyć ostatni stosunek na 
liczbie tego gatunku co główna niewiadoma. Pośre- 
dnies żaś stosunki tak таа być ułożone aby ie za- 
wsze. ten gatunek liczb zaczynał, na iakim się koń- 
czył poprzedzający stosunek, Tym sposobem. dane 
stosunki formuią proporcyie takie, 1ż wyraz niewiado- 
my pierwszey state się iednym z wiadomych w drugićy, 
wyraz niewiadomy w drugićy staie się iednym z wia- 
domych w trzeciey it. d. ; | 

3:6. Używa się téy reguły szczególnicy w za- 
mianie miar, wag i pieniędzy iednego kraiu na 
drugie, w rachunkach wexlowych it. p. 

Wszakże zagadnienia tego gatunku gdy są po 
ręką tablice porównania miar i wag mieysc rozmai- 
tych, rozwięzuią się zaraz przez regułę 3ch роіе- 

Ш@ уста, 

l tak co do powyższego przykładu, ieżeli wiem 

że fokcie polskie шапа się do hamburskich iak 190 : 189 
| 1 pol. t. ham, 

znaydę od razu przez proporcyją 199%: 189=350 : x, 
że x=49,736; odpowiedź różniąca się od pierwszćy 
tylko o 6r części tysiącznych, i to dla tego że sto- 
sunki w poprzedzaiącem zagadnieniu sa wzięte przez 
przybliżenie. ' ае 

3i7. Reguła łańcuchowa służy także do rozwią- 
zania wielu zagadnien w rachunkach procentu, (o któ= 
rym niżey ) w rachunkach mnożeń i dzieleń liczb wie» 
lorakich it. d, " 

Przykład: 7 łokci pewnćy roboty kosztuie 137; 
trzeba wiedzieć ile przypadnie zapłacić za 15 sążni 
Ж“ roboty ? układam stosunki: 


зай. | lok, ۵ 
FOG Z sas. zł. 
ок, zł = 10654 tsak 
„КҮҮ, РСТ, к, 
ы 7 1:39 = 15:x— 39988304, 
\ { 22 


Ё" www.rcin.org.pl a 
- 


170. ; ZASADY 


318.:W regule fańcuchowóy a mianowicie w 2а 
gadnieniach podobnego rodzaiu iak: poprzedzaiące, to 
iest, w które wchodzą liczby wielorakie, trzeba się 
często domyślać stosunków pośrednich i dla dopeł- 
nienia warunków przepisanćy (по 315) reguły przy- 
bierać podziały głównćey iedności. Tak, gdyby się 
pytano: po czemu wypada arkusz papieru do pisąnia 
kiedy 3 bele kosztują зо #? układam stosunki iak 
następuie: У 

A arkę libra, 
24 1 
"liber ryza 
20 I 
гул _ Bela 
у: ЖИЗ, 

һе1 # 
Эга... 
j # 74 
I 18 
21. gr 
4 30 


G 4 * 
1 ; z 


czyli skróciwszy.. 4 : З = т: x, które = +gr. 
319. Niechby się spytano: na wiele tygodni wy- 

starczy Sciu ludziom pewna żywność gdy taż sama 

wio focia na dni 8o? ułożywszy wyrazy: 


lud, dni 
jo ; 80 lud "tyg: 
, dni tyg: O 
С LS SME. I s 


wypada 7 : 8 =5;x, x Z= 2 Да 
co jest przeciw qrzywistości, gdy dwa razy mn 
ludziom, powinna wystarczyć taż sama Żywność na a 
razy dłuższy czas. 

Wnieśmy stąd, iż często zażjadnienie zdaiące 
sig być podobne do rozwiązania przez regułę łańcu- 
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chową, nie może być przez nią rozwiązane, co się 
zdarza gdy zachodzą stosunki odwrotne, i w ten czas ~ 
zagadnienie ręzwięzuie się za pomocą regufy -trżech 
skfadanéy , skoro tylko iest dostateczna liczba danych, 
co się z łatwością poznaie pisząc zadanie w sposób 
iak podaliśmy pod по 308. 

320. Uwazmy tu iż gdy w regule trzech skła- 
дапёу a zatem i w łańcuchowćy dla znalezienia wy- 
razu niewiadomego trzeba iłoczyń Średnich dzielić 
przez iloczyn skraynych wiadomych, gdybyśmy więc 
drugi stosunek proporcyi, w przykładzie pod n° 318, 
ark. gr. 

ЧЕ £ napisali odwrócony nad stosunkami z lewéy 
strony ; mielibyśmy tylko dwie kolumny stosunków 


Бг] ark. 
° x I 
ark libr. 
А ЫЕ 24% 
liber. ryza k 
20 I 
ryz, bela 
10 I 
bel ; 4 
3 | 20 
#- |21. ` 
s] 18 
zł.| gr. 
r| 3o 
ا‎ 


tak, 12 po skróceniu wedle prawidel, podzieliwszy 
iloczyn wypadły z wyrazów drugićy kolumny przez 
iloczyn wypadły z wyrazów pierwszóy , znaleźliby- 
śmy tęż samę odpowiedź. со i podług pierwszego układu 
naszego. _ ` : 

Taki sposób układania stosunków we dwie ko- 
lumny bądź w regule trzech składanćy bądź w Jan- 
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cuchowey zowie się po niemiecku Xeftensatz albo 
"reesiche Regel od wynalazcy Holendra Р. Rees. 
Wszakże sposób (еп powszechnie w handlu używany 
1 nawet podawany iako. nie zawisły od reguły propor- 
cyi, iest prawie zupelnie mechanicznym i podlega о- 
myłkom zwłaszscza kiedy zachodzą“ stosunki odwro- 
tne (по 319) do których także chcą go rozciągać. 
Jest on pozornie łatwieyszy i krótszy od rachunku 
za pomocą proporcyi, lecz iten mie iest trudnym. 
Bo czego się uczymy na rozum, to równie staie 
się łatwem iak za wprawą w wykonaniu szybkićm. 
Nadto rachunek za pomocą proporcyi ćwiczy w my- 
śleniu i da wprowadzenia w błąd iest prawie niepo- 
dobny. W nim to szczególnićy obeymuiemy razem 
cale zadanie, cel iego i wewnętrzny związek, po- 
znaiemy czyli warunki dane są dostateczne lub nie; 
widziemy zaraz potrzebne ku rozwiązaniu działania i 
` sposoby skrócenia drogi do celu którego z pewnością 
dostępuiemy. 

321. Co się tycze proby zagadnień przez геси» 
{е łańcuchową rozwiązanych , ta uskutecznia sią po: 
dobnie iak mówiliśmy pod по 3u, _ 

Wspomnieliśmy wyżey (no 316) o zamianie miar, 
wag, i t. d: za pomocą tablic ich porówńania, Wy- 
pada tu powiedzieć o użyciu takowych tablic. 

Gdy miary wielkości, wagi i monety w różnych 
kraiach а nawet i w znacznićysżych miastach iedne- 
go kraju znayduią się rozmaite, przeto dla poró- 
wnania ich między sobą musiano ie porównywać z 
pewną iaką tegoż rodzaiu miarą. ; 

I tak do porównania miar liniiowych czyli dła- 
gości używano prawie powszechnie dawnćy stopy 
paryskiey czyli franeuzkiey podzielonćy па 144 lub 
1440 cząstek równych nazwanych liniami 

Do porównania pawierzchni używano tóyże sto- 
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py kwadratowćy; a do porównania obiętości, cala 
sześciennego tey slopy. - 

Do porównania wag używano grzywny koloń- 
` skićy podzieloney па 65536 cząstek równych (Richt 
pfennig), albo funta amszterdamskiego (7roysgew ich) 
podzielonego na 10240 częśa równych uazwanych 
essami, albo nakoniec dawnego funta paryskiego: na- 
zwanego wagą grzywny poids de marc dzelącego 
się na 9216 ziarn (grains). 

Stosownie do tych podziałów miar uważano ile 
obranych części znaydowało się w stopach, fokciach, 
korcach, funtach i t. d. innych krarów i układano 
tablice służące do poznania wzajemnych stosunków 
między temiz miarami i до zamiany ich iedne na 
drugie. J 

322. Jakoż wiedząc 12 jakich cząstek n. p. sto- 
pa francuska ma 144, takich stopa reńska zawiera 
139,13; wiem iuż ich stosunek do siebie, to iest : 
że stopa paryska tak się ma do renskićy iak 144 : 

st. par, st. reń, 
13913 czyli y : 1 =14400 : 13913.- 

Więc stopa paryska iit 1,035003 stopy 
reńskićy, a stopa гепѕка 2i2 0,0668 stopy 
paryskiey. 


еә 
wm 


Skoro więc mamy stopy paryskie do zamienie- 
nia na reńskie, rozmnóżmy tylko 1,035003 przez 
liczbę stóp paryzkich a iloczyn będzie” liczbą stóp 
reńskich. Wzaiemnie ieżelibyśmy mieli stopy reń- 
skie zamienić na paryskie , rozmnożylibyśmy 0,96618 
przez liczbę daną stóp reńskich a iloczyn byłby li- 
czbą stóp paryskich, 

Łatwo także iest poznać iż 13913 stóp paryskich 
wyrównywaią długości 14400 stóp reńskich : gdyź 
14400 stek stopy paryskiey wzięte 13913 ` razy, 
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daią tęż ваше długość, jak 13913 takichże cząstek 
stopy reńskićy wzięte 14400 razy. f 

Maiąc więc tablice takiego porównania miar i 
wag w iakichkolwiek cząstkach równych wiedzieć za- 
wsze możemy ile trzeba iednych miar na drugie, 
odwróciwszy tylko stosunek. J] ma tem to załeży u- 
Życie takowych tablic. Podobne umieściliśmy tu przy 
końcu, porównywaiąć miary i wagi z kąt itni no~ - 
wych miar francuskich o których układzie przyłącza- 
my także przy końcu rzecz osobną. 


323. Jeżeli stosunek o iakim mówiemy, wyrażo- 
ny jest wielkiemi liczbami, а: піе idzie о zupełną š ści» 
słość ; możua go bez znacznego uchybienia skrócić 
w чели za pomocą sposobu podanego pod ne 

milimetry 
173 znayduiąć u. p. Że łokieć Lipski ma 565,2 afo- 
kieć hamburski 572,97; zmnićyszemy naprzód te li- 
czby dzieląc ie przez⁄3, będzie stosunek łokcia lip- 
skiego do Tokcia hainburskiego PAS 1909,9 czyli 
1. lip. 1. Ramb; ` ża 2 ip. 1. hamb. 
1 + 1==18840 : 19099; wigs =} лаві» —0,986439, 

1. hamb. ` 1: lips. 


a wzajemnie 1=—$%%=1,013747; Tokci zaś lipsk. 


19099—18840 hambur. 
Maige więc р. р. 120, Tok. lipsk. zamienić na 
łokcie hamburskie, zrobię: proporcyią : ( 
1.lips, Í. hamb. „ 1. lips. t. hamb, 
19099.: 18840 = 120 : x : x znaydziemy=n8,37. 
Uważaiąc teraz stosunek 19099 : 18840 iako u- 
tomek 55553 (n°256) szukam iego wyrażenia prostsze- 
go przestaiąc podług okoliczności na więcćy lub топіёу 
krótszćm. Í tak znaydę odpowiadające ułomki 45, 
=, Жез? 22), it, d. Mogę więc za pierwszy stosu- 
nek wziąć 73 : 72, albo 74 : 73, lub teź 221 do 
18 it q Wypadki zawsze będą te same w liczbach 


całych, i tylko w częściach setnych, tysiącznych i d? 
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пто odmienne. Równie .otrzymalibyśmy tę same od- 
powiedź gdybyśmy pomnożyli 0,986439 przez 120, 
10-1051, części łokcia hamburskiego którym się równa 
fokieć lipski przez hezbę łokci lipskich. | 

Należy tu ieszcze uważać, iż znayduią się, ta- 
blice w których porównywaią ile iakich miar idzie na 
pewną obraną : natenczas oczywista iest iż porówna- 
nie będzie biorąc prosto liczby przy każdćy miarze 
napisane. N. р. ieżeli na 100of bawarskich trzeba - 
1133,04 amszterdamskich, a п95 berlińskich , wido- 
czna iż n33ł,04 amszterd. —wu95# berlińsk, Wie- 
«dząć także iż na czystą grzywnę kolońską srebra 
rachuie się sztuk 86,688 iednozłotow$ch polskich a 
42,55 szyhngów angielskich, wniosę iz 86685 zł. pol. 
—=42550 szyliug. angielskich. Š 

324. Naostatek uczyniemy tu ieszcze uwagę iż 
w zamianie miar, pieniędzy, i t.p. z korzyścią użyć 
„można ułomków złożonych czyli ułomków z ułom- 
ków. 

Na przykład, rossyiski rubel srebrny waży 24 
sztywerów holend., szly wer waży - zł. hol. ten iest 
> tal. hol. ten zas waży ту tal. prask. który iest + 
dukata wiedeńskiego; iakiż iest stosunek rubla do du; 
kata wiadelabieco? 

` Wysłowienie okazuje} iż rubel iest 2% z z 2 
z 11 z2 dukata wiedeńskiego: mnożąc te ułomki ie- 
dne przez drugie (п 166) będzie ułomek 4442 na 
ważność rubla względem dukata wiedeńskiego. 

Zmaiąc tę ważność łatwo iest znaleźć ile iaka- 
kolwiek liczba rubli ważyć będzie dukatów wiedeńs.. 
Na to dosyć iest pomnożyć licznik znalezionego tu 
ułomku przez podaną liczbę rubli, a iloczyn podzie= 
lié przez mianownik ; iloraz okaże liczbę dukatów 
szukaną. 1 tak n.p, 250 rubli ross. uczynią 11a i 
rh # wiedeńsk. | 


* 
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Jasna iest iż powyższe zagadnienie możnaby tak 
wysłowić : 2 ruble rossyiskie czynią 95 stywerów 
holienderskich , tych 20 czyni 1 złoty holend. 5 2. 
hollend. czynią а tal. bollend. tych zaś бо czyni 
zi tal. pruskich, których З idzie na dukat wieden- / 
ski; 230 rubli ross. ileż więc uczynią dukatów wie= 
deńskich ? 

Gdybyśmy tu ułożyli dane stosunki we dwie ko- 
lumny (no 320) to iest, gdybyśmy pisali następnie 
mianowiuiki powyższych ułomków po lewćy stronie* 
linii a liczniki po prawćy, nakoniec x położyli z le- 
wéy a 250 z prawćy; znaleźlibyśmy ten sam wy- 
padek. i 

То nas naprowadza ‚па myśl że rachunek zwa- 
ny Zettensatz nie iest czem innćm tylko rachunkiem 
za pomocą ułomków z ułomków. Oparty więc na ich 
teoryi móże mieć tę pewność na którey mu zbywa. 


Zagadnienia. 


325. L Gdy 113 Tok. berlińsk. czynią; 120 Tok. 
rossyysk. a 64 Tok. 'rossyy: czynią 79 ЮК. pol. 
wieleż 50 Fok. berl. uczynią Tok. polskich ? 

IL. 58 frydrychsdorów ileż uczynią dukatów 
w złocie, rachuiąc 16 tal. na 3 frydrychsdory a 
125 tal. na Д w złocie? | | 
І III. Jeżeli 86 fok. pol. czynią 97 fok. litewsk. 
54 Tok. litewsk. idzie na 59 rossyysk. 32 *rossyysk. 
na 33 amszterd. tych 31 na 24 psk. tych 15 na | 
73 berlińsk. tych 7 na 6 wiedeńsk. tych 2g na 30 
amszterd. tych 177 na 105 bawarskich; 128 fok. 
pol. ileż uczynią bawarskich? 

IV. Jeżeli 13 tal. holendćrsk. czyni 33 zł. reń- 
skie, a 7a zł. reńskie idzie na 35 portugalskich 
millerćes, tych zaś 7 па 34 liry florenckie, tych 
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35 na эт franków francusk. tych бїт na 28 fun- 
tów szterlingów, tych 68 na 399 dukatow пеаро- 
ltańsk. tych 55 na 59 rubli srebrnych rossyyskich; 
ileż 1222 tal. holend. uczynią srebrnych rubli ros- 
syyskich? = i д 

У. Wieleż kosztuie , 86 hamburskich . pewne- 
go towaru, gdy tegoż ЗЊ berlińskie kosztuią 10%? 

VI. Ileż talarów kosztować będzie bela papieru 
do pisania, gdy arkusz kosztuie 2 szelągi? _ 

УП. Ileż futów pewnego towaru dostanie się 
za groszy 3, kiedy 5% tego towaru kosztuią Stal? 

VIII. Jeżeli gdanski ankier wina kosztuie- 1 8tal, 
po czemuż wypada przedawać nowy garniec war- 
szawski chcąc mieć zysku 127 na 100, co się pisze 
tak, 125. к. 

' 1X. Пей trzeba zapłacić za 650 Tok. sukna któ- 
rego łokieć 1 ma się przedawać po 1a zł. z za- 
robkiem 205, lube na зубу łokieć przedaiąc straci się 
2 Tok. na sto, albo 22? и 1 

X. Ileż т у przypadnie za 2406 pewnego 
towaru którego funt przedaiąc po zł. 1 gr. 12 chcą 
zarobić 12%, lubo ważąc na swóy funt tracą 2% na =? 

XI. 54 tok. lipsk, idzie na 53 Tok. warsz. 180 
zaś Tok. lipsk. pewnćy materyi kosztowało 754 w zło- 
cie rachuiąc # po zł. 20. Po ileż zł. trzeba będzie 
przedawać łokieć polski tey materyi aby zarobić 15% 
mimo tego że w miarze straci się 2 łok. na 2? 

XII. Przyiaciele Platona wykupując go z nie- 
woli dali za niego 3000 drachm; ile to czyni tal. 
wiedząc Że бї drachm czyni 64 franki, a 128 
franków idzie zupełnie na 207 zł. pol? 

XIII Mury Ateńskie do portu Falereyskiego 
miały długości 35 stadiów, a 40 do portu Pireyskie- 
go. Mury te złączone były na końcach trzecim 
poiedynczym 60 stadiów długim. Uważając te mu- 
ry poiedyaczo iakaź ich długość w С їеорга- 

2 


? 
www.rcin.org.pl 


178 ZASADY 


ficznych rachuiąc na stadium 135 -kroków których 
mila ma 6600? 

XIV. Podłag P. Condamine góra Chimborako 
wysoka iest na 3217 sążni paryskich (/ołses). Zna- 
iąc z dołączonych przy końcu tablic metrologicznych 
stosunek miar francuskich z polskiemi, znaleźć ile 
ta wysokość czyni stóp polskich ? 


+ 


O Regule procentu, 


326. Reguła procentu iest to reguła 3ch za- 
stosowana do wyznaczenia procentu czyli kwoty na- 
lezącćy się za pieniądze pod pewnemi warunkami po- 
Życzone które zowiemy kapitałem, lub do wyznacze- 
nia kapitału z wiadomego procentu it. p. (1) 

Przykład 1. Ileż przyniosą procenta na rok 
35757ł rachuiąc po 5 od sta rocznie, to jest: iż 
100%. przynoszą w roku 57ł, co się pisze tak: 5-. 

Jasna iest Że im więcćy kapitału, tém więcéy 
będzie procentu; jest więc proporcyia 

i kap. kap. pro. pro. 

100 : 3575—=5 : x à 

czyli 20 : 3525280; x 
czyli nakoniec. 4: 715—r : x а zatćm 
xlii 14837, «> i | 

Można ieszcze rozwiązać ten przykład uważa- 
iąc iż 5 iest 3 ze 100, a zatóm procent od iakićy- 
kolwiek summy па taką miarę. czyli iak. zowią stopę 
pożyczonćy będzie, biorąc tylko z піву Z, I tak 
== 235757. iest 178574 wypadek zgodny -z powy- 
żéy znalezionym. 1 ИЯ. 

327. Gdyby się tu spytano ile podany kapitał 
przyniesie procentu wlat 3? oczywista iest, iżby 

(1) Pożyczaiący komu pieniędzy nazywa się /Pierzycie* 
łem, a ten co od niego pożycza dłużnikiem, а, 
` 
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trzeba SERTE Елу procent roczny 3 razy i 
“077: 53652 . 

Procent taki od którego się nie rachuie pig 
centu nazywaia prostym, i aby go znaleźć z wielu 
lat ód takie ыр, mnoży, się -procent roczny 
przez liczbę at: gdy zaś procent każdego roku 
Жш się do kapitału ażeby sam przynosił tak= 
‘że procent па rok następuiący, natenczas mówiemy 
iż się rachuie осе od RI i taki nazywają 


składanym. 

328. Przykład ЇЇ, Gdyby kto na Ria roku 
0 le raf 720821, Карда? z procentem po 63, a ру- 
taią się ile tu iest, saiacgo kapitału, a ile procentu? 
należy uważyć 14 4 kapitału, z rocznym pro- 
caedi zawiera Kapitaju zł. 100, trzeba więc u= 
łożyć - proporcyi 

"SWE үа z pr. kap. zpr. kap. Кар. _ 

y 06 : 72083100 : х  znaydziemy 
na т. 68002. kapitału, фе odięte od 72087. 
da, V oct 40821. Lub gdybyśmy ułożyli pro- 
PoFoyią | 


kap. zpr: kap. z pr. proc. proc. ¥ 
á *106 :. 7208=6 : x, znaleźliby- - * 
śmy na odpowiedź procent Ло871.а te .odięte od 
72084. okazałyby kapitał. А 
329. Gdyby kapitał był zmieszany z procentem 0 
kil sk prostym , wzięlibyśmy za pierwszy wy- 
na proporcji 1007}, kapitału z procentem tyloletnim 
iaki podano. w zagadnieniu. np. Gdyby odebranó 
58804. kapitału razem z procentem ро 55  ośmiole- 
tnim, a pytaia się ile i iest same kapitału a ile 
“procentu ? а tu procent 8 letni od sta iest До?!, 
kap, z pr, kap. z pr. kap. Kap: 
„układa proporcyią 140 =, 5880 —100 : x, 
` i znayduię na odpowiedź 420074 które өе od 
588021 dA procent ośmiojetni 16802), . 


£ 
j " | А + 
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kap. z pr. kap. # pr. proc. proc. 
Gdvbyśmy zaś ułożli 140 : 588o=40 : x 
znalazłby się procent ośmioletni 16802ł, зак wyżćy. 

330, W regule procentu mogą zachodzić i od- 
wrotne stosunki. Np. osoba A pożycz osobie B 
Д88'“!. na 8 miesięcy beż procentu; na iak długi 
czas В może pożyczyć tamtey бдоха!, także bez 
proc. chcąc ićy uczynność bez zobopolpćy krzywdy 
nagrodzić ? i 

„ Uważam tu iż in wiecéy ma nawzaiem osoba 
B pożyczyć osobie A, tém. na krótszy czas to być 
powinno; ma zatćm być муга 'У mnićyszy, a za- 
tém układam ргорогсуіа : | 

"P tal. tal. m. . - 

640 : 488—8 : x. Skracaiąc iu- 
skuteczniaiąc wypada x6 mcy. 

331. Gdyby osoba A pożyczywszy osobie B Żoo'*.. 
po ach miesiącach przydała foot. po 6a zaś ode- 
brała a00tal, naostatek ро 8u miesiącach, rachuiąc 

zawszę od daty pierwszey pożyczki, ehr 

stko; a teraz się pytają na iak długi czas В może 
pożyczyć tamtey 6ootal? ' 
W tym przypadku frzeba obrachować zysk iaki 

osoba B miała z używania wspomnionych kwot od- 
nosząc go do zysku ziednóy summy przez czas 
określony np. przez miesiąc. А nayprzód ` 3ootal. 
używała ona przez 2 miesiące, tyle więc niemi zy- 

skue iak przez miesiąc 2 razy większą summą t.i. 

600 talarami. Od końca 250 miesiąca do końca 08% 

a zatćm przez Á miesiące używała 700'а1, tyle więc 

niemi zyskuie iak przez miesiąc 4 razy większą sum-= 

mą t.i. 2800 talarami. Od końca 68% do końca 889 

miesiąca- t.i. przez а miesiące, miała tylko Sool 

z tych więc tyle ma zysku ile na 1 miesiąc z 2 razy 

większćy sammy, to iest, 2 e ię 2 


k. 
w 1 ' 
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różnemi czasy ` A. + osoby А tyle дум ard 
a a 


gdyby miała od niéy na Gas dane 6004:2800 
tal. tal 


-++1000—=4400. Zagadnienie więc zwraca się na ga- 
tunek poprzedzaiącego , idzie bowiem oto: iay dtu- 
go Osoba B może pożyczyć osobie А боох, gdy 
od tóy pożyczała па miesiąc A4cotal bez prócentu? 
Odpowiedź iest, > na 75 miesięcy. 
° 332. Nader "często zachodzi w rachunku pro- 
* centów reguła 3ch składana. Np. gdyby się pytano 
` ile 20007} powinno przynieść rocentu это 0 mie- 
sięcy rachuiąc rocznie po 5:8 
Widoczna iest że procent zwiększa się tu wsto- 
sunku kapitału i czasu, będzie więc 
kap. kap. s) чү, 


, 


4 100 : 2000 | _5 „x W 


= FE 


а че! i uskuteczniaiąc wypada x zł, 
rzeydźmy do zagadnień procentu złożonego. 


x = 333. Pr. d l. Kapitał 150074, ileż wyniesie 
po 3 latach uiąc po 20; z procentem od pro- 
centu? (1). 


Możnaby tu nayprzód porachować od i5002 

ocent roczny i ten przydawszy do nich uważać ie 

ko „zwiększony na drugi rok kapitał, od którego 

nowu znaleziony procent - dodać do tegoż kapitato, 

aby go mieć znowu zwiększony na rok “Зад od tego 

š zaš kapitału wzięty ieszcze procent roczny przydawszy 

|. do niego, znaleźlibyśmy odpowiedź 259274. Wszakże 
podamy Е dogodnieyszy. 


(1) Ргосепі w tym przykładzie wzięty tak wysoki nazywa б 
© by lichwą 79» iest prawem zakazany. 


ә ES 
_ 
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4 Ж 
334. Znaydźmy ile kapital 174, wynosić będzie 
ро 3ch latach rachuąc procent od procentu. Gdy pro- 
; É zł. 


N +4 
cent iest 205, będzie rocznie ad złotego iednego + ; 
zł, у í zł. zł. 
zatóm 1 wynosi po skończonym roku r x+ czyli $ 
1 


zł. zł. d ^ 
czyli $ części z 1. A tak Кариа} з oddany na Кей 
zł. 


po 20° wynosi na końcu roku + z í t.i. $ tego co 
wynosił na początku roku. Widziemy więc iż абу 
znaleźć ile iaka summa dana na podobny procent ` 
wynosi 3 Жол, roku , чат g pomnożyć ią 
71. zl. 4 s 
przez $. Dane na procent $ na drugi rok, wyno- 
, i „Zł. zl. ; 
szą na końcu tegoż roku $x$; tê $x+4 = na pro- 
21. 
cent na, З rok wynoszą na końcu tegoż roku & x 2X £ 
21. l 21. ` 


t6 


21, 
czyli r x $x $x$ czyli х (2) UW. 7. 
335. Widoczny tu iest postęp zwiększania się 
kapitału, i łatwo wyprowadza A ogólna, iż 


aby otrzymać ważność kapitału уз po pewney 
liczbie lat, trzeba wziąć ulomek który wyraża 
ile 1zł. wynosi na końcu roku i rozmnożyć kapi- 
tat izt. przez ten ułomek ogolny wzięty Dile-razy 
za czynnik, йе jest iedności w liczbie lat,- czyli. 
wyniesiony do potęgi oznaczonćy liczbą. lat. га 
czyn będzie waźnością złotego po czasie danym 
Абу więc znaleźć ważność iakiego kapitału po pe- 
sméy liczbie lat, dosyć iest rozmnożyć ważność vst. 
po tym czasie przez liczbę złotych kapitału. 
Rozwiążmy za Рина tego s gu реума 
, 21. Zl, 
6 poprzedzający. Gdy т po З latach wynosi 2-5 (n° 334); 
y" „7 


. P. 


К, 
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zł. Ф: ` zł» 


1500 wynosić będą po 2 latach 1500 razy 1s 


tk ОЗ, š : 
336. RE 11. Chcą wiedzieć ile wynosić 


beti Тр. е A 3 latach i 5 тюсп, dane па 
podobny iak wyżćy procent? 


(Wiemy іці ile dany kapitał wynosi po kilky la- 
tach (u? 335), trzeba tylko znaleźć тосуна iego 
w 5 miesiącach. 
i zł. zł. 
Procent odr. iest + za т> Mcy, a zatem = 
zł. боку 


za miesiąc а -5 > czyli = = 5 mcy. Więc т wynosi 
zł. 21. 
po 5 miesiącach +9 18% ję. = czyli r x 12, 
А zatćm iakikolwiek kapitał dany podłag warunków. 
o iakich mowa гау się na koncu баор аяу 
zl. 


zł. 


Że zaś 1 po 3 latach 796 3+5, więć r ро 3 la- 
zł. 
tach i 5 енн wynosi е ух H 2 > (1); 
zł. z 


a zatćm 1500, wynosić będą 1500 razy czyli 2808. 


337. Niechby odebrał kto 2592. zł, „kapitału z Э1е- 
tnim procentem składanym ро 202 a pytaią się iaki 


„był iego kapitał pierwiastkowy ? 


Uważam tu, iż gdy podany kapitał w tym sta- 
nie iest iloczynem z ważności 121. po danym czasię 
przez liczbę złotyc :h kapitału pierwiastkowego (по 335 ); 
ieżeli go więc podzielę przez ważność 12l wziętą po 
tymże czasie, iloraz okaże liczbę złotych kapitału 
pierwiastkowego. J tak, ieżeli podzielę 259221. przez 


(1) Podzieliliśmy їп bowiem licznika 216 ZE 12, a wy , 
padek rozmnożyli przez 13. 


www.rcin.org.pl 


` LA 
184 ZASADY 


ważność 121. po З latach która iest $4 (no 530), 
iloraz, 2592 х == b i. 1500 będzie liczbą złotych ka- 

pitata pierwiastkowego; zatem 259221. kapitału z З le- 
` tnim procentem składanym po 20% Паја 15оо?!. ин 


tafu pierwiastkowego. 


Jeżeli w 3 lata i 5 miesięcy odebrano 280821. 
kapitału wraz z procentem składanym po 202, a py- 
{аа się o kapitał pierwiastkowy? Podzielę 280811. 
przez ważność 12ł po tyraże czasie która iest, = 
(n° 336); iloraz, 2808 x Ê t. i 150o02ł. okazuie iż 
280821. kapitału wraz z procentem składańym za З lata 
i 5 miesięcy, daią 150ozt. kapitału pierwiastkowego. 


` 338. Użyty tu sposób mnożenia wartości 121. 
po danym czasie przez liczbę złotych kapitału pier- 
wiastkowego dla znalezienia kapitału wraz z procen- 
tem składanym ; i wzaiemnie„ dzielenia kapitału złą- 
czonego z procentem składanym , przez wzmianko= 
мапа wartość 121. dla znalezienia kapitału pierwiastko- 
wego, może się wygodnie zastosować do zagadnień 
procentu prostego. 


339, W tym razie nawet gdy od wielu różnych 
kapitałów przychodzi obrachowywać procent podług 
iednakowćy stopy, może mieć mieysce skrócenie na- 
stępuiące: znaleźć 194 procent od 121. a następnie 
przez proste dodawanie albo mnożenie, procent ой 211. 


od 3 it.d. aż до g włącznie np. ieżeli proc. od 121. 0,06 


2 0,12 
3 0,18 
0,24 itd 


aby wziąć procent roczny od 422321. dosyć 
iest wziąć podług tćy tabelli procent o 
Aooozl. który będzie . « i 2404. (n° 79) 
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cd 200 { 12 
od oo 1,2 
od 3 0,18 , 


Summa 253,38 czyli 
zł. 253. gr. 102. 
Co do zagadnień procentu złożonego, zobacze- 
my niżćy iak można ieszcze: ułatwić ich rozwiązanie 
za pomocą logarytmów. 


Zagadnienia. 


340. I. Dano na procent 250007} po 5%; ileż 
będzie procentu za гок ? 


"IL Gdy iest procentu rocznego 12507} biorąc 
po 62, iakiż będzie kapitał ? 

Ш. Gdy od 250002 iest rocznego procentu 
12502", ро ileż brano od sta? 


IV. Gdy odebrano w roku 262597. kapitału 2 


реа ро 55; iakiż jest kapitał i iaki procent 
roczny? 


V. i)Kupił ktoś towaru za 450021, pera go 
zaś za бо o zł. , ileż zarobił na °? 


° 


ә) Wzniemnie ieżeli kupił za 6000 A, a е 
dał za 4500 zł. ile na 2 stracit? · 


ҮІ, Chcą posłać do Paryża wexel (1) na 2000 zł. 
Bankier daiący wexel Żąda 2%. Ileż więc trzeba tu 
zapłacić Bankierowi ? 


1) Wexlem nazywaią pismienne zobowiązanie się od= 
dania iakićy kwoty na czas oznaczony. Zobowiązanie się 
tém słowćm oznaczone podług prawa ściśle dopełnione być 
musi pod osobistą odpowiedzialnością. Krótka ale dokla- 


dna nauka о wexlach znayduie się w Conversations- Lexicon, 
Berlin 1820. « 
24 


+ 
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VII. Dano na procent 36000 zł. ро 7+ ileż 

będzie prowizyi za lat 6, mcy g i dni 18? 
VHI.. Gdy procent iest 17136 zł. za lat 6, mey 

9 i dni 18 biorąc po 72, iakiź iest kapital? 
‚ IX. Gdy 36ooozl. w lat 6, mcy.9, dni 18 » 
przyniosły procentu 1713641, po ileż brano od sta? 
X. Gdy odebrano w 6 lat, о mcy, 18 dni 531362- 
kapitału z procentem po 72, iakiż ie: kapitał i iaki 


( procent? 


, 


Wysłowiam tu zagadnienia po prostu iednakoę 
wym sposobem a mógłbym i rozmaitym. Zagadnie« 
nie n.p. ostatniego gatunku może bydź tak wysło- 
wione. Jakiż kapitał w 15 lat biorąc po 6%: wypa- 
dnie na 2160021. nie rachuiąc procent od procentu? 
Wszakże iest pewna iż rzeczy dokładnie poznane 'ze 
strony z którey widać naybliższy między niemi zwią= 
zek, iakożkolwiek nam się potem nasuną , fatwićy 
a nawet ogólnićy poznane być mogą, bo do pier- 
wszych w związku o nich powziętych znaiomości ode 
niesione będą. Wzwyczaiony próstym sposobem zar 
gadnienia wysłowiać, i w znacznie zawikłanych pro- 
stuiąc wysłowienie znaydzie porządek, a następnie 
łatwo ie rozwiąże: często bowiem rozdrabniane by- 
waią okoliczności zadania, dla uczynienia go na po- 
zér trudnem i łączone nawet uwagi obce zagadnie- . 
niu arytmetycznie uważanemu, które aby z łatwo- 
ścią rozwiązać , trzeba od niego odłączyć to wszy- ; 
stko co istotnych iego warunków nie składa i przy- 
wieśdź do nayprostszego wysłowienia. Często także 
wysłowiaią zagadnienie iak nayzwięźlćy pomiiaiąc na- 
wet istotne warunki których się iednak po zastano- ` 
wieniu nad wysławieniem- domyślćć. można. 


"XI. Jak długo być maia na procencie 36000 
aby po 75 przyniosły 171362. ? 4 
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XII. 360002. w 7 lat, 4 mce przyniosły 13200 
procentu; 1) 2700021. w rolat 5 mcy ileż procen- 
u przyniosą ? lub 2) żeby w 10 lat 5 mey. urosło 
procentu 14062121. akil ma być kapitać? lub 3) 
2700021. aby; przyniosły 14062121. procentu ¿akše dłu- 
go być maią na procencie ? 

XIIL Gdy pewny kapitał złączony z procentem 
„prostym wynosił 24602. po 5 meach, a 2509221. po 
16 mcach ; iakiż iest sam kapitał i iaki procent od 


‚ niego. 


"ХІУ. Osoba A pożyczyła osobie В 5oof na 7 
mcy bez procentu 1) na iak długo B może pożyczyć 
tamićy 21665 # także bez procentu, chcąc ićy „uczyn- 
ność bez zobopólney krzywdy nagrodzić? lub 2) 
iakąż ¿wote В może pożyczyć osobie A na 3 miesią- ` 
ce my wyró 4 uczynność?: : 

XV. Osoba A pożyczyła osobie В Soot, po 
śehncach przydaie іёу 3ootal, a po 7 meach odbie- 
ra Доо, ро то mcach przykłada znowu 5ootal, ро 13 
mcach rachuiąc zawsze od dnia pożyczki, odebrała 
wszystko; 1) na iak długo B może pożyczyć oso- 
bie А: Soot żeby ićy uczynność Бех. zobopólney 
krzywdy odsłużyć? 2) iakąż kwotę B może pożyczyć 
osobie A na 10} mcy żeby odsłużyć iéy uczynność ? 

XVI. Osobą A pożyczyła osobie B 1800ta na 6 
mcy , lecz nazaiutrz rozpoznawszy że ićy ta kwota 
na wlasne użycie prędzey będzie potrzebna 1) żeby. 
ią wcześnićy odebrać bez uszkodzenia zapewnionćy u= е 
mową korzyści osobie В, przydaie ićy goot!, iakże . 
długo В obie te sammy może zatrzymać? lub 2) 


aby ią za Á тсе odebrać, ileż musi przydać oso- 


bie B żeby zapewnionćy umową Фа nićy* korzyści 


- dorównać ? 


XVII.. Osoba A та wypłacić osobie В 24ootal 
po 8 meach, Wypłaca zaś ićy po З meach oootal; 
Jakże długo może resztę zatrzymać? ` 


` 


> 
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„ XVIII. 1000007} kapitału za lat 5 po 52 ra- 
chuiąc procent od procentu, ileż przyniosą kapita- 
łu z procentem ? 

XIX. Jeżeli po pięciu latach odebfano kapitała 
2276287,1 wraz z proceńłem składanym ро 52; ias 
kiz był pierwiastkowy kapitaf ? a f 


_ XX. 1) 6ooooz! kapitału ileż wyniesie po 4 
latach i Д тсас razem z procentem składanym po 
8, ? 1 wzaiemnie 2) ieżeli po 4 latach 4 meach odey 
' brano kapitału wraz z procentem składanym po 8 
„ S306 ag iakiż był kapitał pierwiastkowy ? 


9 
” 


O Regule odirącania procentu, 


34r. Reguła odtrącania (Tescompie „- „Rabątt- 
rechnung) zawisła od reguły trzech ie ziałanie paz 
które znayduiemy to, czćm trzeba zmnićyszyć aka; 
summę którą się przed terminem wypłaca, i 


Na przykład: pewny kapiec bierze towaru za 
500ż'* które się obowięznie za rok wypłacić, z wa- 
runkiem iednak iż skoro prędzey zapłaci, będzie 
mógł odtrącić 105 rocznie. Zdarza się iż w 3 lub 4 
dni potćn: chce zapłacić. Hez tedy ma dać zamiast 
Боо" któreby dał gdyby płacił w swoim terminie, 
t. i. za rok? 

Mógłby kto mówić: że kiedy ze 100 wytrąca się 
10 ; z Боо wytrąci się 50, a zatem że kupiec powinien 
teraz” zapłacić Д5о?!.; co iednak byłoby z krzywdą 
wierzyciela a z zyskiem ku puiącego , bo ten odtrą- 
caiąc dziś 102 od całego długu czyli kapitału, od- 
trącałby także procent i od 5021 których nie daie. 


Łatwo się tu przekonać o ile chybia rzetel- 
` ności taki rachunek. Gdy bowiem 450zł dodane na 
końcu roku do swego procentu który tu iest 45zl, u- 


www.rcin.org.pl 


ARYTMETYKI. 189 


czyniłyby tylko 4957; 5oz! przyniosłszy przez rok 
52 zamieniłyby się na końca roku na 552; 5 
więc iest tu stratą z iednćy a zyskiem z drugićy 
strony. Nie iest to wprawdzie znaczne przy małey 
summie, lecz tem być nie może przy wielkićy. 

Ażeby w tym rachunku zachować należną spra- 
wiedliwość, zważyć potrzeba 1ż 5002: maiące być 
wypłacone po roku składaią się właśnie z kapi- 
tału i z procentu то; zagadnienie więc to zwraca 
się do gatunku tego 0 iakim mówiliśmy pod по 328 
i proporcyją należy ułożyć : 

10:1005=500: x 
czyli M:10 ==500:x, które 454 zt. 
Gdybyśmy ułożyli proporcyią 
110:10 —=500:x 
czyli п: 1 —5oo;x, x byłoby ==KBrA. 

Nie trudno iest teraz przeświadczyć się o do- 
kładności tego rachunku. Wziąwszy procent 10% oe · 
sobno od każdego z tych wypadków, będzie pro- 
cent od pierwsztgo 45221. od drugiego 47771; pro- 
; centa te złączone w koncu roku z kwotami które ie 
wydają , uczynią 5007} i 50, po tyle też właśnie 
powyżsi kontraktuiący w końcu roku mieć powinni. 

34%. Gdyby się pytano ile osoba B maiąca za 
lat 4 oddać Osobie A 30007, ma ićy oddać zaraz 
wytrącaiąc sobie procent po 53 od sta ? š 

Zastanowiwszy się postrzegam iż 20007! na Коп- 
cu Á lat oddane ZaWierają razem kapitał i procent. 
Zagadnienie więc to wyciądzi na zagadnienie pod 
по 329, t. i. ażeby znaleźć kapitał który wzięty z 
procentem 4letnim czyni 2000, Wziąwszy zatóm 
za pierwszy wyraz sto zł. kapitału z "procentem 4 
letnim który tu iest 22, będę miał proporcyią 

122:2000—=100:x, x=1039;47!. 
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W ogólności: w każdóm zagadnieniu tego ga- 
tunku trzeba uważać summę шаса się spłacić po 
pewnym czasie iako kapital złączony razem z pro= 
centem prostym lub składanym po tymże czasie; i 
stosownie do warunków pódługno 329 lub337 zgadnie- 
nie rozwiązać. - 

343. Lecz nie tak iest fatwo wyrachować kwotę do 
spłacenia w czasie oznaczonym , gdyby summa eze= 
ściami miała być przez znaczny przeciąg czasu spła= 
cana. Naprzykiad : gdyby osoba A miały wypłacać со 
rok osobie В 2000%*, a to przez lat то; Лед ma 
dziś oddać wytrąciwszy sobie procent po 52 ? 


` 


Aby rozwiązać to zagadnienie trzeba nayprzéd 
obrachować korzyść w końcu oznaczonego czasu za- 
pewnioną iednćy i drugićy osobie, a. potem szukać 
kwot, które dziś wzięte wyrównywałyby туше kő- 
rzyściom w czasie oznaczonym, 

Jeżeli uważemy rzecz zę strony osoby 'A y za- 
stanówmy się, Że 1а maiąc wypłacać osobie В 20002! 
razy 10, co czyni 200007!, ma zysk następulący ; 
pierwszych 20007! które w koncu roku pierwszego 
wypłaci, używać będzie rok 4; drugich 2000 któ- 
re w końcu roku” drugiego wypłaci , używałaby lat 
2, it.d.... ostatnich 20002! które w korcu roku 
dziesiątego wypłaci, używałaby lat 10 „A że prò- 
cent roczny od 2000%! po 55 iest 100%; więc 0- 

soba A miałaby ten procent od wypłaconey summy 
pierwszćy, raz ieden, od drugióy razy 2., i t. d. 
od dziesiątćy razy ro. Idzie “wc o zebranie tych 
procentów których liczba == Summie wyrazów pastę- 
pu ' różnicowego t. i, z>=F10 x 5=55 (ne 275). Pro- 
cent więć roczny od 2000%' czyli zł. 100 wzięte 
razy 55 t. L+55ooñ iest zyskiem лам osoba A przez 
wspomnione wypłaty w koncu lat зто ma sobie Zä- . 
‚ pewniony. Jeżeli zatém osoba B chce dziś odebrać 
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со ińy się słasznie należy a nie pozbawiać osoby 
A korzyści do iakićóy опа ma prawo, powinna ićy 
oddać taką summę któraby w lat 10 z procentem 
po 52 "kta do 55002. Powyzszym więc rozbiorem 
zwrócone zostało zagadnienie do tego: iaki ma być 
kapitał ażeby w lat то z procentem po 52. wyszedł 
ną 55007? | ręką 

Odpowiedź podług no 329, znaydziemy przez 
proporcyią 

kozy. °k. kz py. k. 

150 : roo =5oo0 : х; ' 
znalezione na czwarty wyraz 366622, odpowiadaią 
warunkom ; bo od tey kwoty procent roczny 1835 
wzięty razy то uczymi 183332! a te dodane do 366632zF 
uczynią, 550021. : ыг: 

Gdybyśmy znalezioną część dla osoby А t. i. 
3666 2⁄4 odięli od. kapitału 200002! który ma wy- 
płacić osobie В 'w то latach, reszta 163334 2! ber 
dzie kwotą iaką ma dzisiay wypłacić osobie B, i ia- 
„ka odpowiada warunkom jak zaraz: zobaczemy, 


Jeżeli będziemy uważać rzecz ze strony osoby 
В, postrzeżemy , 12 ta wziąwszy na końcu pier- 
wszego roku pierwsze 20002: używać ich będzie do 
czasu ukończenia interesu lat g, a zatćm miałaby z 
nich procent razy 9; drugie 2000%* któreby ра koń- 
cu drugiego roku odebrała, przyniosłyby ićy procent 
razy 8...i t.d. ... przedostatnie 20002! które na koń- 
cu dziewiątego roku odbierze, przyniosłyby ićy tyłko 
raz procent. Trzeba więc i ta znowu zebrać pro- 
centu których liczba == summie wyrazów postępu rów 
źniicowego t. i. 9+-1x 475345.  Wziąwszy więc 10021. 
45 razy, będzie z samego procentu 45oozt. Że zaś 
osoba B odbiera nadto w tym czasie i kapitał który 
wynosi 200002 , więc ogółem na końcu dziesiątego 
roku ma korzyści 2450021. - Powinna więc taką dziś 


1 
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wziąć summe, ażeby ta z procentem ро 5° urosła za 
lat то na 245002. Summę tę podług powyższego 
znaydziemy 1633351. Procent roczny od nićy po 
5. który iest 816:2, weźmy dla sprawdzenia 10 ra= 
zy, będzie procent то letni 816632t. które dodane do 
1633323221. czynią na końcu 108% roku 2450021. iak 
to być powinno. · ` 

Gdyby się te wspomnione osoby - umówiły: na 
to, ażeby A wytrzymawszy zapewnioną sobie podłag 
powyższych warunków korzyść, wypłaciła razem озо- 
bie B należącą kwotę; kiedyż to ma nastąpić? 

Rozwiązalibyśmy zagadnienie-  obrachowawszy 
iak powyZéy, ile ma mieć korzyści, osoba А. na kon- 
cu roku 1089, a natenczas zagadnienie zwraca się na 
następaiące : iak długo 2oooozl. maia być па procen- 
cie ро 5¢ aby przyniosły 55002l.? odpowiedź znay- 
dziemy podług по 340 zagad. XI. lat 5+. 

Łatwo się teraz- przekonać znowu o słuszno- 
ści tego rachunku i na stronę osoby В, Wiemy 
bowiem z powyższego, iż na końca 108° roku po- 
winna mieć korzyści z samego procentu 450021. We- 
Amy procent ро 55 od 200007. przez lat 4; które 
są dopełnieniem oznaczonego czasu , procent ten iest 
zupełnie 4500zt., 

344, Jeżeli na iednę rzecz trzy osoby А, В, С, 
złożyły swe podania: А n.p. chee dać 1820021, za- 
raz; В 20000 zł. w tym sposobie, 4o00 zaraz, a 
potóm co rok po 4000 przez 4 lata; С 210002l. zaraz, 
potćm co rok po 3000 przez lat 6. Któreż poda- 
nie ,zyskownićysze ? 

Jakożkolwiek zagadnienie, to zdawałoby się tu 
należyć i w rzeczy ѕатёу gdybyśmy wartość tych 
podań czyli kapitałów podług danych warunków chcieli 
zwrócić do wartości teraźnićyszćy , wypadałoby użyć 
wiadomości w tym rozdziale wskazanych. Lecz gdy 
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tu idzie о proste tylko poznanie stosunku “korzyści 
z iednéy “strony, dosyć „iest. odnieść każde podanie 
do iednakowego CZASU , iak iu do końca r. бо, а 
fatwo zaraz wartość ich porównamy. Wziąwszy więc 
jakiś stały procent n. p. 5$, znaydziemy Ze kapitały 
powyższe spłac one podług warunków w oznaczonym 
czasie przyniosą -procenta następuiące: kapitał 'osaby 
A 21. 5460, osoby B, 3600, osoby G 3150. Te złączo- 
ne z właściwemi Kapitałami okażą iż kop. rszy na koń- 
cu 68° r. urośnie do 2360021. əgi do 23600 a 3ci 
do 24150. . Trzecie więc podanie iest naywyższe a asie 
nayniźsze. 7 


Zagadnienia. 


345. I. Osoba A winna zapłacić osobie B 162007. 
za rok bez procentu, ileżby teraz pannos zapłacić · 
wytrąciwszy sobie procent roczny po 522? 


Il. Dowiaduie się ktoś że bankier odebrał ds- 
sygnacyia na wypłacenie mu 300021. za 6 mcy, lecz 
że роо pieniędzy , udaie się do’ bankiera ;- ileż 


ten ma mu teraz zaraz wypłacić wytrącaiąc sobie 
5; na rok? 


HI. Pewna osoba maiąca prawo odebrania od 
drugićy zł боо za 3 mce, - żąda wypłacenia sobię 
zaraz z odtrąceniem procentu. Chcą ićy zapłacić tyl- 
ko 564 zł. iakże -wysoki odłrącaią procent ? 


IV. Pewna osoba daie na siebie kartę kupcowi 
па 285421. maiące się za rok wypłacić; lecz na koń- 
cu 7 mcy przychódzi uiścić się z długu. Kupiec 
zezwala na zmnieyszenie długu bo go przed ternie 
nem odbiera. Rachowano zaś procent w karcie ро 
6%. Jest pytanie za iakąż summę powinien kupiec 
oddać kartę ? 
3 
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V. А ma wypłacić osobie B 4500021. po та 
latach. skończonych ; 1) ileż dziś ma zapłacić wytrą- 
ciwszy sobie procent po 5%? lub 2) zgadzają się na 
to, żeby A po 4 latach wypłaciła dług ; ileż ićy dać 
przypadnie gdy sobie wytrąci procent po 5%? | 

VI. Toż samo co wyšév zagadnienie tylko do¬ 
dany warunek żeby mieć wzgląd na procent od pro- 
centu ? 

VII. Osoba A ma wypłacić osobie В 4500071, 
w 15tu po sobie idących latach , t. i. co rok po 3000 zł. 
lecz 1) chcąc się pozbyć tego długu i nie płacić15 
razy, pyta się ile ma dziś oddać wytrąciwszy sobie 
procent ро 65? lub 2) obie przystaią na to żeby ; 
osoba A razem te 4500021. wypłaciła ; kiedyź się to 
śtać powinno ? lub 3) obie zgodziły się «nato żeby 
osoba A po pierwszych 3 latach cały dług wypła= 
ciła; ileż na końcu 3 lat dać powinna wytrąciwszy 
sobie procent po 52 ? 

Nayczęścićy iednak zdarzają się nierówne kwo- 
ty i w-nierównych terminach do wypłacenia n: p. 

УШ. Ma ktoś 80ots! wypłacić w ten sposób; 
Зоо‘! po 4 meach, 400t3! po 6 , a iootal po 8, u- 
ważając czas rachowany zawsze od zaczęcia umowy; 
lecz wolałby od razu dług zapłacić, со przyięto ; 
kiedyż to ma nastąpić ? 

IX. Pewny kupiec winien za towary 360021. za- 
płacić w ten sposób: боо?!. zaraz, 800 za 3 mce, 
200 za 8 mcy, a resztę w końcu roku, rachuiąc 
а, czasu zaciągnionego długu; lecz umawiaią się 
żeby dług razem był wypłacony , w iakimżę czasie 
a wypłata nastąpi? 

X. Dłużnik który winiet Зооо“а!, umówił się 
z wierzycielem, Że 1500'а1., zapłaci mu ża 2 lata , w rok 
potem roootal a w rok jeszcze resztę; lecz na końcu 
pierwszego roku wierzyciel mu ргоропше, 12 jeżeli ze- 
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chce wypłacić zaraz cały dług, gotow mu jest odtrącić 
` procent ро 82; dłużnik na to przystaie. Trzeba wie« 
dzieć ile ma wypłacić ? 

XI. Pewny kupiec winien drugiemu za towa- 
ry summę G48otal, które ma wypłacić w 4ch ra- 
tach, t.i. czwartą część zaraz, + po З mcach, + 
о 6, a resztę wkońcu roku; lecz 1) chce wszy-* 
stko odrazu wypłacić; kiedyż to słusznie uiści? lub 
2) przystają oba ażeby dłużnik po 2%h mcach cały 
dług spłacił; ileż wtedy ma dać wytrącaiąc sobie 

umówiony procent po 8°) 

XII. ma któś 10002}. w 3 terminach wypłacić, 
Ł i. 2 (еу kwoty po 4 meach , + po 7 mcua resztę na 
końcu roku rachuiąc czas od zawarcia umowy; 
lecz on płaci ; długu po 3%h a + po 5 mcach; py- 
tam się iak długo reszty może ieszcze nie wypłacić ? 

XIII. Obowiązany płacić czynsz wieczny 42007, 
od kapitału 420007}, chee się zbyć tak wielkiego 
ciężaru. Przyięto warunek ażeby w 2 latach zupeł- 
nie się wypłacił, to iest w2 równych. wypłatach 
na końcu każdego roku. Jakaż ma być każda wypła- 
ta maiąc wzgląd na procent od procentu? 

XIV. Chcą podobnież umieszczony kapitał 33107. 
spłacić w 3 równych wypłatach na końcu każdego 
roku; iakaż ma bydź każda wypłata? 

XV. Proponuią pewnemu kupcowi Зо łokci 
materyi iednego gatunku na + fok. szerok. za 
72041, gotowizną; lub бо fok. materyi drugiego ga- 
tunku па å lok szerok. za 12002}, wypłacić się ma- 
lace za a lata. Gatunek 15Zéy materyi ma się do 
gatunku aćy jak 16 : 15. Procent uważa się po 10% ze 
względem na procent od procentu. Trzeba wie- 
dzieć które kupno zyskownićysze dla kupca? 
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„346. Gdy reguła 3ch służy , do podzielenia. zy= 
sku lub straty proporcytonalnie do „wkładki każde- 
go spólnika , natenćzas ią nazywają regułą рой. 
Regula ta służy w ogólności do podzielenia liczby 
iakiey na części proporejionalue liczbom danym. ~ 

Reguła spółki może być także poiedyncza albo- 
składana; iest potedyncza kiedy liczby do: których, 
° maig być propotcyionalne części szukane“ wysło- 
wionemi 8а prosto w zadaniu; iest składana: gdy te 
liczby nie są prosto wysłowione lecz dopiero trze= 
ba ie oznaczyć składaiąc zachodzące stosunki. Wy- 
iaśniamy to w przykładach. , 


Przykład 1. Dwie osoby składaią się: pierwsza 
daie 100°, 26% 20021, zyskuią razem 150%}; ileż każ- 
dćy z zysku pry pada? 

Ponieważ iest widoczna iż арду zysk szcze- 
gólny powinien być proporcyionalny do każdsy 
wkładki szczególney, będzie więc ргорогсуіа: 

Pierwsza wkładka: pierwszego zysku druga 
wkładka : drugiego zysku. Stąd (n° 290)summa  wkła- 
pierwsza wkładka : pierw. zysk. , 
druga wkładka: drug. zysku. 
Reguła więc ta zwraca się dó reguły trzech któ- 
rćy pierwszy wyraz jest summą wkładek (czyli 
summą liczb podług których ma być podzielona 
liczba dana); Drugim wyrazem iest summa zysków 
lub strat (czyli liczba dana do „rozdzielęnia. па czę- 
ści ` proporcyionalne) ; 

Trzecim każda wkładka NEER ENE (czyli 
liczba do którey ma być Ере АН część od- 
powiadaiąca) ; 

A czwartym będzie część każdego spólnika 
(czyli liczba szukana). Będzie: więc 


dek: summy zysków =| 
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Y 
Зоо ۽‎ 150== 100 : £=100X1__ boz 
2 


„lub а: 741 фәоо : у= лоо, 

347. Przykład li. rey osoby А,В,С, składa- 
ią się do spólnego handlu. А daie (бой: na 2 mie- ` 
siące; В dae: 20б па 4 mee; © дме 30022. -па 
5 mey. Zdarza się iż zyskują razem O WO ileż 
każdćy przypada z zysku ? 

Jasna tu iest 12 każda zyskać powinna w sto- “ 
sunku kapitału i czasu przez ktory zostaie w han- 


dlu iéy kapitał, ~~ "a 


Reguła więc spółki w tym razie. lest składa» 
ла. Zamieniemy ją zaś na poiedynczą, iak powszsza, _ 
skoro zwróciemy używanie- wkładek do iednakowe- , 
go czasu (no 331.1, to iest skoro znaydziemy Jakie 
powinny być wkładki ażeby zostarąc ednakowy czas 
"w handlu, przyniosły, zyski żądane, co się pospolicie 
wyraża : кб wkładki do jednakowego AS! Mó- 
wię zatem iż. 

1007. przez a тсе, tyle zysku przyniosą, iak 2 
razy тоо czyli 200 „przez 1 miesiąc. 

2002ł, przez 4 тсе tyle zysku przyniosą, iak Á 
razy 200 czyli 800 przez 1 miesiąc. 

Зоо?! przez 5 mcy tyle zysku przyniosą iak 5 
razy 300 „czyli 1500" przez 1 miesiąc. 
Maiąc. iuż wkładki do iednakowego czasu „ZWróco- 
ne, idzie tylko o rozwiązanie zagadnienia podług 
no Poprzedzaiącego. Piszę więc 


[ооо к А 
2500 : Доо} Boo sy  * a: 
; р (чбоо: z czyli skracaiac 
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4 16X2 


2: x= a 
6х8 

25 : 400) 8: y — =128 
16x15 

r: 16| 15:227 —ə4o_ 


Weźmie zatém z spólnego zysku osoba A, 32zł; 
В, 128; C. 240. ` 

348. Sprawdza się ta reguła biorąc summę zy- 
sków lub strat szczególnych; summa ta powinna być 
równa zyskowi całemu lub stracie caléy. 

349 Gdyby w poprzedzaiącem zagadnieniu za- 
miast 4oozł, zysku, dane było 4oozł straty do 
rozdzielenia między spólmków; natenczas, lubo 
przyjętem jesl zwykle- między bandluiącemi 12 za- 
równie strata jak zysk dzielone są w prostym sto- 
sunku składapym z kapitału i z czasu, i-podług te- 
go wypadałoby na każdą osobę część straty iak wyżey, 
azatćm gdyby odbierali swe wkładki z: handlu, wzię- 
Taby 157a 684, 28a уә, 3cia tylko бо; iednakże za- 
slanawiaiąc się postrzeżemy е gdy do spólnego 
handlu iedna osoba dwa razy więcćy daie i na dwa 
razy dłuższy czas niż druga, niemasz słusznćy przy- 
czyny ażeby dlatego w razie straty ponosiła iey czte- 
ry razy więcćy, t. i. ażeby strata miała być w sto- 
sunku prostym równie czasu iak iest kapitału, W ta- 
kim więc razie, skoro spólna strata nie przenosi 
złożonego kapitału wypadałoby podług ścisłości a- 
Żeby się podzielili spólnicy pozostałą massa kapitału 
w prostym stosunku składanym z szczególnych , ka- 
pitałów i czasu. I tak, w ninićyszym razie dostałaby 
osoba A 162% В, 64; С, 128. з 

350. Skoroby zaś strata przenosiła kapitał np. 
gdyby rzeczeni spólnicy zamiast 40021. stracili 1000, 
i oprócz straty swoich kapitałów które wynoszą ra- 


www.rcin.org.pl 


ARYTMETYKI. : 199 
zem Goon). obowiązani byli ieszcze ponieść i nad- 
miar straty t.i. 40021. natenczas nadmiar ten mógł- 
by być rozdzielony albo w stósunku prostym kapitałów 
podług tego miałaby dopłacić osoba A, 66521; В, 
1333; С, 200; albo w stosunku prostym zło- 
żonym z kapitałów i czasu i w tym razie miałaby do- 
płacić osoba A, 32zł; B, 128 ; С, a40; albo пако- 
niec, co się zdaie naysłusznićy, wypadałoby nad 
miar ten rozdzielić w stosunku prostym kapitałów 
lecz odwrotnym czasu. Trzebaby więc podzielić 
szczególne kapitały przez czasy a tak reguła spółki 
składana zwróci się па poiedynczą i będzić tylko 
szło o rozdzielenie 4oozl. podług liczb 5°, 222 i 


4 - 


22% ti. podług liczb 50, 5o і бо. Zatóm miałaby 


ieszcze dopłacić osoba А, 12521; В, 125; С, 150 
Wszakże rachunek wtym razie zawisł szczególnie od 
warunków umowy i zastósowanych do nićy okoliczno= 
ŚCI. * - t 
351. Gdyby spółnicy zmieniali swe wkładki do- 
daiąc do nich w różnych czasach, lub odóymuijąc 
iakie kwoty, np. gdyby się pytano: Пе każda z dwóch 
osób A i В ma dostać zespólnego zysku 84ot2!, gd 
w handel 10 mcy trwaiący 1524 włożyła 191 55otal, 
lecz po 4 mcach przyłożyła з00'а1, a po 6 mcach 
шеа 5otal; 28a włożyła 191 Gootal, ale po 3 mcach 
uięła 150'а1 ? | 

W tym razie zwrócilibyśmy wkładki szczególne 
do iednakowego czasu podług (n° 331) a zatćm tyl- 
koby szło o podzielenie 840'а1, w stosunku prostym 
w kładek 6gootal «osoby rszćy; Ą4g5ota, aéy; izna- 
ieźlibyśmy część 1széy 489-521, 2éy 3505141. 

35a. Gdyby żądano podzielić 6725021. pomię- 
dzy trzy osoby tak, aby część czyli, dział 2ey Ьу- 
ła 2 забу, a dział Ściey była ; обу? 

Jest widoczna iż dział 3ciéy względem działu 
pierwszćy będzie Z z+, czyli ==; (n° 166). 
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/Trzy więc działy szukane. są między %, iak 
liczby 14-37, 4 Z; а zwracaiąc ле do iedilakowego mia- 
nownika, znaydziemy 22, ¥ i 75, Będą zatem trzy 
liczby. 20, 817 proporcyronalue danym pierwszym. 
Pozostaie więc tylko podzielić hczbę daną proporcy- 
ionalnie do lwzb 20, 8 17. Co 'uskuteczniwszy po- 
dlug prawideł poprzedzaiących, znaydziemy dział oso- 
by iszey 3842857, абу 153712, 3éy 134D0zł. 

353. Gdyby żądano podzielić daną kwotę na 3 
części tak „ażeby 1sza-była do aćy =5:4, a za do 
3eyc=7:3, trzebaby zrobię podobne iak wyżćy przy- 


` gotowanie. 


Widać tu łatwo iż część 258 ma być + pier- 
wszćy , a część Зоја + pierwszćy, Wyraziwszy więc- 
pierwszą przez 1, 28% będzie wyrażona przez +, a 3cia 
przez +. Zagadnienie więc zwraca się па gatunek po- 
przedzaiącego, i znaydziemy na odpowiedź że część 
1sza jest 3017635, 28a a4i4tz5, 3cia 1293224. _ 

354. Skrócenie o którém mówiliśmy pod n° 339 
daie się tu także korzystnie zastósować gdy do wielu 
szczególnych, kapitałów czyli liczb zwłaszcza wielkich 
potrzeba szukać odpowiadaiących PU. J tak zna- 

z 


lazłszy np. że, rz. ma odpowiadać. 0,03295 | 
' 48.7501 о. ә 0,G6pgo 8 
Pi у ZLE OGPU 
| Oy, a ДЗ, 308414. 
ieżeli mam znaleźć część odpowiadaiącą 34379 złotym , 
SĘ 


biorę podłag tćy tablicy na 300002. 988, 5 
6% na 4000 131, 80 i t. di 
Dodawszy razem mieć będę > : 


liczbę odpowiadaiącą 34579 złotym. 


Ponieważ dziesiętne mogą nie zawsze odpowiadać 


` zupełnie pierwszćy iedności зак tu np. 1 złotemu, więc 


Е. е 
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otrzymane tym sposobem wypadki mogą się czasem 
nie zgadzać z nayściślćyszem rachunkiem. Niezgadza- 
nie się będzie tém bardziey nie znaczne, im pilnićy 
pamiętać będziemy na to co się mówiło pod n° нд 
1 197. 


Zagadnienia. 


355. I. Cztery обору kład: w handel: A, 5600zł.; 
В, 4800; С, 6200; D, 5000; straciły razem 34ooz1.; 
ileż każda straty poniesie? | 

И. Trzy osoby А, В, С, miały kapitału spól- ` 
nego 36ooozł.; dzieląc się zaś zyskiem proporcyio= 
nałme do kapitałów swoich, A bierze 460żl. В 230, 
C 250. Jakiż każdy był kapitał? 


II. Trzy osóby składaią towarzystwo, A da- 
ie 350#, В 200#; ileż ma włożyć С, ażeby wziąć 
w stosunku kapitału pofowę zysku który та być roooz!. 
i ile każda z nich tegoż zysku dostanie ? 

IV. Pewny Artyllerzysta potrzebuie mieszaniny 
z ach części saletry, 15 siarki, г części węgli, a 4 pro- 
chu. Chcąc mieć 5olb takiéy mieszaniny ileż weźmie 
z każdego materyiała? А 

V. Do zrobienia białego szkła potrzebuią 3 czę» 
ści dziarnistego piasku,.1 część potażu, + część kres 
dy; йе? trzeba wziąć z każdego materyiału cheąc 
mieć massy бо funtów ? | 

VE 4600 robotników í) podzielońo na 3 oddziały: 
w ym jest rch 3300, w əgim 828, w Зм 14723 
wszyscy maią razem zrobić тоооо miar péwnéy robo 
ty; ależ miar każdy oddział zrobi? lub z) trzeba 
podzielić na З oddziały: 15zy ma zrobić 5660 miar pe- 
wnćy roboty, 281 1800, а Зсі 3200; jakże liczny 
powinien być każdy oddział, wszystkie inne okolicznə- 
ści jednakowe przypuszczaiąć? wia 

2 
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VII. W wielkich arsenałach rachuie się зог mas 
teryiałów do prochu wchodzących na гоо prochu , 
t. i 76% saletry, тэ siarki, i raztb węgli. Jeżeli 
trzeba zrobić 5000 ceta. prochu, ileż na to wyydzie 
każdego materyiału ? i 


VIII. Trzech spólników wysłało statek ze zbożem 
na którćm zarobili 156otal.1) закі, ma być zysk szego 
który włożył w ten handel 84otal. na rok cały, 
ago który włożył G3otal: na 6 mcy, 360 który wło- 
żył 54otal. na 3 mce? | - 


2) Gdyby nie powiedziano ile zyskali , lecz tyl- 
ko wiadomo było iż za cały kapitał kupili 700 kor. 
zboża które ро 2021. korzec przedali, ileż każdy wziął 
z zysku? . 1, | 

3) mogłoby też być iż kupili 1oookor. które prze- 
dali w Зеһ partyiach: 194 15 łasztów po 4oozł.; are 
Зоо kor. po 1'171:; 3ie resztę tak, iż ną całym kapi- 
tale 10$ zyskali. Po ileż korzec z reszty przedawano, 
i ile każdy z zysku otrzymał? | 

IX. Włożył kto w handel 25ooz1., po upłynieniu 
roku przyjaciel Jego dołożył 24002ł:; wpół roku. po- 
tem dołączył się do nich trzeci daiąc 210021. Nakoniec 
wpółroku 1ęszcze się dołączył 4ty daiąc' Збоогї. Ро 
upłynieniu 2ch lat rachuiąc od czasu połączenia się 
ich wszystkich, zyskali razem 4800zt, Jleż każdy zte- 
go zysku dostanie? 

X. Trzy osoby A, B, C, kładą w ieden handel 
tak: 17 A daie Aoo#, B 500, С goo; lecz A po 4 mcach 
przykłada 3oo#, ро 7 meach rachuiąc czas zawsze od 

zaczęcia handlu, uymuie i5o#, a ро 9 mcach przy- 
daie 25o#.` \ ‚„ 

В ро 3 mcach po włożeniu swćy wkładki, uymu= 
je ı50# , po 5 meach przykłada'a20/t, po 8 meach przy- 
kłada eszcze 140# , a po то meach uymuie 3oo#. 

# ' * 


www.tcin.org.pl: ~ 


= 
ARYTMETYKI. - 308 


c ро 5 meach uymuie 200#, po 7 mcach uymu- 
ie ieszcze-noł, a po 9 mcach przykłada 340#. 


Po upłynieniu roku od czasu włożenia w handel 
ich pierwszych wkładek, spaka razem 24oof, Ле? 
każda “otrzyma z tego zysku? 


XI. Trzech spólników stowarzyszonych prowa- 
dziło handel przez 15 miesięćy, na którym zyskali 
1ooooozł. szy daf na: p czątku „i 8600021.; na końcu 
480 mca ‘dodat eszcze ЖОЙ © 2gi dał dał, 60000 21, 
w 6 mcy potem przydał Боооз a na początku 9 mea 
uiął 1000021.; 3¢ zaś wszedł do spółki na końcu 260 
mca z kapitałem 100000. 21. W pierwszych 2 meach 
ponieśli stratę 730021. i ostatniego mca stracili znowu 
200021. Trzeba rozdzielić zysk i stratę proporcyional- 
nie dla każdego spólnika. 


XII. Cztery osoby A, B, ©; D; należały do spól- 
nego handlu, 

А. dała góołł na 6 mcy i zyskała 18%; 

В. dała 5oo# na 7 mcy lecz niewiadomo ile 
zyskała ; 

С. dała Booł niewiadomo na ile mcy, lecz 214# 
zyskała ; 

D. niewiadomo le dała ‚ lecz na 5 mey i zy- 
skała ri. o, 

Jakiż był zysk osoby В, na ile mcy dała озо- 
ba С, -1 iaka była wkładka osoby р»: 

ХШ. Do wykopania rowu 15бооза®. dłagiego ma- 
ią być „użyci na szarwark włościanie Де wsi, 157й 
ódłegła iest od mićysca pracy o £ mili, a ma dosta- 
wić 36 robotników; aga odległa od tegoż mićysca 
o mil 8 ına dostawić 25 robotników; 3°!& odległa od, 
tegoż mieysca o +2 mil a ma dostawić 32 robotników; 
д odległa ө а mile a mą  dostawić 48 robotników. 


< 
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Jleż robotnicy każdóćy wsi zosobna maią wykopać 
śążni EANA E rowu, przypuszczaiąc iż ten ma 
bydz wszędzie iednakowey obszerności 1 Że ziemia 
przez całą iego długość zarówno iest twarda ? 

XIV. Pewny nie maiący familii zostawia 24o00t4 
które pomiędzy 3ch swoich рей ГА, В,С, dzieli 


“tak, ażeby się ich części miały do siebie iak 4,4, 3; 
3 T . 


iakaż iest część każdego? <, 

XV. Gdyby chciano podzielić 240002. na cztery 
osoby A, B, C, D, w tym sposobie, ażeby części A i B | 
miały się do siebie = 3:4; części B i G—5 : 6; czę- 
ści zaś C i D=2;3. Jleż każdey przypadnie?  . 

XVI. Qyciec zapisuie testamentem 360000 zł. ma- 
iątku dla 5а synów z warunkiem aby się podzielili 
w odwrotnym stosunku lat wieku, t. i. im który młod- 
szy tém więcóy ma dostać, Ma zaś naystarszy lat Зо, 
28i 20, 3% 18, Дуу ra, a naymłodszy то. Jleż ka- 
żdy dostanie: ҸЕ 

ХҮП. Maiątek kupca który z bankrutował wynosi 
ieszcze -75000 zł. Udowodnione zaś długi iego wierzy- 
cieli obrachowane wynoszą: 189 zł. 82494, 28° 66646, 
380 53942, 480 49540, 580 44750, 68° 1606, 780 
7204, 88941300, geo 518. Jleż każdemu wierzycie- 
lowi przypadnie z massy upadłego ? 

ХҮШ. Od dłużnika który zbankrutował należy 
się osobom A 4ożtal, B422, С t21, D 86, E 1134, 
F goz. Maiątek upadłego po odciągnieniu prawnie za- 
bezpieczonych długów i wydatków sądowych wynosi 
luz tylko 165tal. Jleż z tóy sammy dostanie każdy 
4 pomienionych dłużników , ile straci i po wiele na +. 

O Regule połączenia czyli mieszania. 
(Regula alligationis, règle d'allige ), 
356. Regula połączenia iest działanie służące de 


gnalezienia śrędnićy ceny mieszaniny kilku gatunków 
4 


т 


i n 
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R. których ilości i ceny szczególne są dane, lub 
do wyznaczenia w iakićy ilości wziąć trzeba ka¿déy 
z rzeczy maiących wchodzić w mieszaminę skoro zna- 
my ich ceny tudzież cenę mieszaniny. Obeymuie więe 
dwa gatunki zagadnień. (r). 2. 

Dla znalezienia ceny średnićy, kilku gatunków 
rzeczy których znamy liczbę i wartość, rozmnóż war= 
tość rzeczy każdego gatunku przez lięzbę tych rzeczy; 
doday wszystkie iloczyny i podziel summę przez liczbę 
całą rzeczy zmieszanych. 

357. Przykład 1. Zmieszano razem 15 bute- 
lek wina ро 421. butelka z 25 butelkami ро 321. i z Зо 
po 2*!.; pylaią się o cenę butelki mieszaniny ? 
15 butelek po 421. butelka, kosztuią 421. x 15—=6ozt, 


25 А 34:49 095-75 
Зо. а. ror йа X Зо боў 
7° 7 195 


Liczba butelek iest 70, a summa iloczynów 
jest 19521. Dzielę więc 1952; iloraz 27421. iest ce- 
ną butelki mieszaniny, А 

Można tu rozwiązanie zastosować do reguły 8% 
w ten sposób: summa butelek, iest do summy cen, 
iak butelka mieszanmy , do ceny sredniéy; czyli 
70 : 1951 : x; X==" — el. Widoczna iż pro- 
porcyia ta iest prawdziwa, 


(r) Nie liczą więc do 16у reguły tych zagadnień (któreby 
się zdawaly de nićy należeć ) gdzie idzie o wynalezienie ile do 
zrobienia pewnćy mieszaniny trzeba wziąć w szczególności / 

m innych materyy kiórych stosunki są dane, np. do do- 

` brego prochu trzeba 16 części saletry, 3 węgla, 1 2 siarki; 
chcąc źrobić 1000 fun: prochu, ileż trzeba wziąć kazdéy 
+ tych materyy w szczególności ? Podobne zagadnienia roz- 
więzuią się, iak widzieliśmy , przez regułę spólki, 


\ 
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Sprawdzamy rozwiązanie doświadczaiąe iż Ё A 

telek wina po 2721, czynią tęż same wartość co i 
‚ summa wartości szczególnych 15 butelek wina po Д7. 
25 po 3⁄1. i Зо po 221. butelka. 

358. Gdyby podane było zagadnienie : iZ przed- 
sięwzięto zmieszać troiakiego gatunku zboże, t i. 48 
kor. po 1421., 68 po 16 i 86 po 15+; dobroczynna zaś 
osoba ofiarowała do tego 60 kor. ażeby cenita ma= 
iących kupować zboże zniżona była; po ileż korzec 
tćy mieszaniny powinien być przedawany? 

Znaleźlibyśmy cenę szukaną podzieliwszy sum- 
mę wartości tego zboża 309321. przez liczbę korcy эбэ. ` 
Wypada na iloraz 112l. 28-21267. Może być zatém 
przedawany korzec po 1121.; i+25gr. bez straty. 5. 

‚559. Używa się ieszcze reguły + poprzedzaiącey 
do wzięcia środka między wypadkami 2 doświadcze- 
nia lub postrzeżeń otrzymanemi a które nie zgadzają 
się z sobą, Na przyklad „ gdyby szło o poznanie 
dokładne odległości dwóch punktów dosyć od siebie 
oddalonych, í z iakążkolwiek pilnością powtarzano 
wymiar, zaszły iednak uchylienia w mierzeniu, otrzy- 
mane bowiem wypadki nie zgadzaią się z soba: dwa 

saz z , 


| razy n, p, znaleziono 3794 ‚48; trzy inne pomiary 
512. 
dały 3795, 27; nakoniec w ostatnićm mierzeniu otrzy: 


SĄŻ. i 
mano 3793, n5. ` 
Gdy te liczby nie zgadzaia się, oczywista iest 

iż w niektórych musi być błąd , a może i we wszy-- 
- stkich. Gdyby się było otrzymało za każdym razem 

prawdziwą miarę , summa wypadków byłaby Bri d 
sześć razy téy miarze. Widoczna zaś iż Loź samo miałoby 
mieysce, gdyby wypadki otrzymane chybiały iedne przez 
nadmiar a drugie przez niedomiar tak, iżby nadmierze- 
nie wypadłe 2 dodania nadmiarów wynagradzało 
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niedomiar wypadków mnieyszych od prawdziwćy wa- 
Żności; doszłoby się zatem do poznania teyże dzieląc 
summę wypadków przez ich liczbę. ' 

Ten przypadek nadto iest szczególny ażeby są- , 
dzić iż często się trafia ; lecz zdarza się prawię za- 
wsze iZ błędy w iednym względzie znoszą część in- 
nych“ w drugim, a pozostały rozdzielony zarówno 
na każdy wypadek iest tém mnićyszy im większa 
iest liczba wypadków. 

Podług tych uwag działać się będzie tak : 

582: 
weźmie się 2razy 3754, 48 czyli 7568, 96 
о РӘ a 35239 AAD 


. + 1. « 3793,115. |. 3793,115 


sas. 
Gwypadk.daia wogóle 22767,885 | 
© odzaliwszy 22767,885 przez 6 znaydzie się 
а айй S" 
ważność średnia 3794, 647. A 
360. Gdyby podano iż pewna loteryia złożona 
iest z 10000 biletów czyli losów po 621. kaźdy; iesk 
w nićy ieden los wielki na g6oozł., 2 ро 4500zt., 
4 ро 12002}, 8 ро боо; 200 ро 504. a Доо po 
252l.; pytaią się iaki ma zysk z tey loteryi zakłada- 
iący ią, i iaka jest średnia cena biletu? 
) Obrachowawszy summę z wygrywających losów ` 
która tu iest 482002}, summe zebraną za' 10000 
biletów po 621. która iest 6ooooz., odięlibyśmy pier- 
wszą od drugićy; różnica ich 180021. okazuie zysk 
trzymaiącego loteryią. « Aby zaś znaleźć tu średnią 
cene rzetelną biletu, trzeba podzielić 48200zl. przez 
liczbę całą biletów 10000 , czyli 48% przez 100, co 
daie 42 2438" na cenę średnią szukaną. + 
` 361. Z dwóch poprzedzaiących przykładów” wi- 
dać analogiią zachodzącą między regułą mieszania i 


4 
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teoryią rachunku prawdopodobieństwa czyli domnie= 
man (calcul des probabiltes). Moglibyśmy tu posu- 
nąć daley wnioski 2 tego postrzeżenia, lecz gdy wspo= 
muiony rachunek zależy szczególnićy od wyższćy aryt- 
metyki, i gdy przeznaczone są szczególne dzieła 
temu przedmiotowi który zaynfował naypierwszych 
"wieku naszego jeometrów; przeto- wspomniemy tu 
tylko, iż teoryia o środkach ciężkości i o rownowa= 
dze między rozmaitemi siłami które działają na punkt 
ieden, odniesiona także być może do tego pierwsze- 
go gatunku reguły połączenia. 

Przeydźmy teraz do drugiego gatunku zagadnień 
tey reguly. "am а 

362. Przykład I. Z dwóch trunków z któ- 
rych garniec pierwszego kosztuie nzł. а garniec dtus 
giego 521., trzeba zrobić mieszaninę którćy garniec 
ma wypadać po 721., wieleż garcy wziąć należy z 
każdego gatunku dla zrobienia mieszaniny ? 

Układam ceny iak ie tu widać ` 

[эти 
7.45.554 

Biorę różnicę ceny wyższóy m z podaną ceną 
średnią 7, i piszę tę różnicę naprzeciw ceny niższćy 
5. Biorę potóćm różnicę ceny średnićy 7 z ceną niż- 
szą: 5 i umieszczam ią ńaprzeciw ceny wyższćy п. 

Wnoszę iż mieszaiąc 2 garce trunku po 1121 
z 4 garcami trunku po 54% będzie mieszanina po 
7%. garnieć. 

Przyczyna (еро. рбѕіерожапіа iest bardzo pro- 
Sta. Jasna bowiem iest 194 iż powinno być wyna- 
gródzenie między cenami wyżsżem: i niźszemi nad 
cenę Średnią; 27* iż aby to wynadgrodzenie miało 
mieysce, trzeba ażeby liczba rzeczy wziąć się maią- 
eych po cenie wyższey i liczba rzeczy po cenie niż- 
szóy, były w stosunku odwrotnym różnicy tychże 
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cen 2 2 ceną średnią. Widoczna zaś iż podług nasze- 
go postępowania ta _proporcyia mieć będzie mieysce 
więc Lt. d. 

"Zróbmy tu sobie tę ieszcze uwagę | iż gdy po- 
dług przykładu poprzedzaiącego ma wchodzić w mie- 
szaning 2 części droższego wina „A 4 tańszego, czyli 
co па toż samo wyydzie , r część droższego . a 2 
części tańszego ; więc w iakrćykolwiek ilości miesza- 
ппу, ргорогсуіа tę zachować należy. 1 tak chcąc 
mieć п.р. 1 tylko garniec с trzebaby wziąć 

т gar. z gatunku pierwszego a $ gar. drugiego. 


363. Gdyby mieszanina miała się skt: dać z wi- 
na którego garniec, 180 kosztuje zł. 16, 282 zł. to, 
a 380 zł, 9; chciano zaś otrzymać wino, któregoby 

garniec wypadał po zł. 12, natenczas ułożywszy ceny 
iak następuie: 


6... 34+2—5 
rano... 4 


9: á 1 


porównywam 16 i 9 z ceną średnią 12, i różnice 
wypadłe piszę na odwrót iak się wyżćy powiedziało. 
Porównywam dałey 16 i ío ceny wyższą i niższą 
od ceny średnićy,”z tąż ceną, i różnice piszę podo- 
bnież na odwrot. Dodawszy do siebie różnice З i 2 po- 
łożone przy 16, wypadnie wziąć z wina na zł. 16 
garcy 5, na zł. 10. gar. 4, ną zł. 9 także garcy 4, 
оон razem wypadnie 13 gar. wina ро 
ZA. 12. 


Gdyby w mieszaninę miało wchodzić cztery ,, 
pięć lab więcćy gatunków rzeczy rozmaitćy ceny, 
porównać ie trzeba podobnym sposobem koleyno po 
dwie, z ceną średnią , uważając aby za każdym ra- 
zem porównywać z sobą dwie tylko ceny t. i iednę 
wyższą drugą niższą od ceny średnicy; 

Ag 
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Prawidfo to zachować także należy skoro w za- 
gadnieńiu podane iest więcćy cen wyższych niżeli 
niższych od ceny średnićy , lub przeciwnie, 


364. Wiemy (по 362) 12 znalazłszy ilość szcze- 
gólnych gatunków wchodzić maiących w mieszaninę 
żądaney ceny, do większćy ilości mieszaniny trzeba 
wziąć naturalnie więcey każdego gatunku, a do 
mnieyszćy mnićy, zawsze iednak w stosunka znale- 
zionym. š ; 
Równie iasna iż gdyby oznaczono ilość iednego 
gatunku maiącego wchodzić w mieszaninę , natenczas 
i do tego zastosowaćby się musiały ilości innych ga- 
tunków. 

365. Przykład. Jest czworakiego gatunku to- 
war, 15zego funt kosztuie 5821.; 280 До, 380 28, a 
48° 22; chcą zrobić mieszaninę funt po zł. 36, 
lecz w tę ma wchodzić tylko 12% pierwszego gatun- 
ku. Wieleż potrzeba zmieszać funtów trzech osta- 
tnich gatunków? _ 

Działam nayprzód iak gdyby ilość żadnego ga- 
tunku towaru mie była oznaczoną; i znayduię iż 
mieszaiąc 14% po zł. 58, 2 8% po zł. 49, 2 13% 
po zł. 28 i z 22% po zł. 22 miałbym towar po 
36zl. funt. Oto iest wzór działania 


38,7 ¿ «28 

A w О 
36-408. | 3 

8 32. ...{22 


Lecz że ilość piewszego gatunku iest oznaczo- 
ną, mówię więc: jeżeli do 14łb towaru po 584. po- 
winienem wzięć 8% ро 4921. 13% po 28zł., i 22% 
po 222 , do rałb towaru po 58zł. wieleż funtów po- 
trzeba wziąć z kaźdego z Żch gatunków ostatnich? 
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liczbę tych funtów znaydę przez regułę trzech na- 
stępuiącą : 


8:x = 6% 
rata == Тай "Ti 
22:27 — 184 (1) 


Łatwo iest sprawdzić iż 62% towaru ро 4921. 
1% po 2821. i 182% ро 2221. zmieszane z 12% 
towaru po 5821., dadzą towar którego funt przypa- 
dnie po 3621. 

366. Z tego co poprzedziło łatwo poiąć iż gdy- 
by się pytano w iakićy proporcyi trzeba zmieszać 
pony узе 4 gatunki aby mieć ioolb towaru po 364. 
lunt ? { 

'Trzebaby wziąć nayprzód różnice iak powyżć 
i znalazłszy iż 14łb towaru po 5821. zmieszane z 8 
ро 4921, z 13b po 28zł. i z 22% po 2211. dadzą 
57Ь towaru ро 3621. funt, ułożyć. proporcyią. 


ży (100 аги 
22:Vv==38-4 


A tak 2435łb towaru po 5821. 146-2; ро 4921. 
225*łb po 2821. i 382+ po 2221. zmieszane razem da- 
dzą 100% towaru ро 36zł. funt. Co łatwo spra- 
wdzić, | | 

367. Lecz gdyby maiąc mieszać te gatunki do 
tootb mieszaniny oznaczonó ieszcze ilość iednego ga- 
tunku n. p. gdyby chciano wziąć z pierwszego 12 tyl- 
ko ‘lb ; natenczas trzeba nayprzód znaleźć cenę Śre- 
dnią po iakiéy ma wypadać funt mieszaniny z 3ch 


(1) Widoczna iest iż proporcyie te nie są ułożone 
podlug reguly spółki, skrócone iest' tylko postępowanie , 
bo w 3ch proporcyiach ten sam iest pierwszy stosunek, 
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innych gatunków. То nastąpi, gdy od 360021: wartości 
100% całey mieszaniny odeymę 69621. wartość 12% po 
58z1 i resztę 290421. podzielę przez 88tb pozostałe od 
1006. Шога iest 332. A tak zagadnienie zwraca 
się iuż do podobnego iak, w numerze poprzedzaią- 
cym, -i znaydzie się iż trzeba wziąć z kaźdego z 
3ch gatunków towaru po 29;tb. ` 


Tatwo tu postrzedz 17 w rozwiązania tego ga- | 
tunku zagadmeń reguły mieszania , skoro przez po- 
dane stosunki między gatunkami mieszać się maią- 
cemi nie masz szczególnego określenia, można mieć 
także nieokreśloną liczbę odpowiedzi, a nawet liczba 
ta może być nieskończoną. Zagadnienia zaś w tych 


` razach zowią się zagadnienia nie wyznaczone. 


Teoryia reguły mieszania szczególnićy iest uży- 
teczna tym wszystkim którzy ргасша około złota i 
srebra. MKładziemy też w tey materyi naywięcćy 
zagadnień (1). 


Zagadnienia: 


368. 1. Pewny rzemieślnik zrobił do swoićy 
sztuki mieszaninę z kilku materyiałów które ważą 


(1) Zwykle każdy. z tych dwóch przednićyszych kru- 
szców bana zmieszany z podlóćyszym , iako to: złoto ze 
srebrem miedzią , srebro z miedzią. Sposób oznacze- 
nia stopnia ich czystości należy do sztuki probierskićy: Tu 
tylko namieniemy , iz kazda massa czyli sztuka srebra u- 
waza się podzieloną na 16 równych części nazwanych łu- 
tami, a kazda sztuka złota na 24 nazwanych /aratami. 
Jeżeli kruszec zupełnie iest czysty , natenczas srebro zowie 
się тбїо lutowe czyli 16tćy proby, a złoto 24 karatowe; 
iezeli zaś w pierwszym lub w-dsugim iest n.p. 4 części 


"przymieszki , natenczas srebro zowie się 126у proby a zlo 


to 2osto karatowe , i t, p. 
+ , 
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razem О8чпс, kosztuią 15821. Jest pytanie po ile wy- 
pada uncyia ażeby wiedzieć po czemu wypadać 
będzie sztuka podług ilości uncyy które w nićy będą? 

II. Pewien złotnik ma troiakićy proby srebro; 
iednego grzywien 200-po 7/21. drugiego 180 po 
6521, trzeciego go po zł. 58. Topi to srebro w iednę 
massę. Ро ileż, iedna grzywna, wtedy przypadnie? 

ПІ. Zmieszano 7 łutów srebra 15%y proby z5 
futami 13ćy proby; iakićyże próby test mieszanina ? 

ТУ. W miesiącu 7 roku z była cena zboża w 
miastach pewnćy prowincyi” następuiąca: w mieście ж 
korzec żyta zł. 143; wn zł. 17; wnzł: 16% wz 
zł. 187; wn zł. 15; w п zł. 132; iakaż podług tego 
była wtym miesiącu średnia cena korca? | 

Maiąc zaś zebrane średnie ceny z miesięcy са- 
Jego roku, łatwo iest znaleźć średnią cenę w tym- 
że roku; bo trzeba “tylko podzielić summę cen 
średnich 2 12 mcy -przez 12. maiąc znowu ceny 
średnie z pewnćy liczby lat, znaydziemy podobnie 
i średnią cenę w tychże. latach. 

Podobnież znayduie się średnia wysokość Ba- 
rometru, Termometru it. d. (1). 

V. Ma ktoś тоо garcy pewnego likworu które- 
go garniec po zł. 4; pytają się ile ma przymieszać 
к ażeby garniec mieszaniny wychodził tylko па 
‚3 7! 

VI. Maiący zboże dwoiakiego gatunku t.i. po 8 
i ро 1/21. korzec, chce ie mieszać tak, aby zmie- 
szane mógł przedawać po 1021. korzec;: ileż ma 
mieszać z każdego gatunku? | 

ҮП. Maiący srebro 1oćy proby, robić z nie- 
go każe złotnikowi naczynia lecz oraz podnieść do. 
12éy proby. Złotnik ma srebro naywyższćy proby 


(1) Ob. Fizykę Bystrzyckiego kar. 171 Tom. 1. w War- 
szawie 1870. 
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16у; ileż z tego srebra ma brać a żeby  daiące się 
do roboty była proby 1aćy? 

УШ. Ze srebra 14 proby chcą mieć srebro 
12 proby; ileż miedzi trzeba przymieszać ? (miedź 
oznacza się tu przez o, bo zwykle żadney w tym 
razie nie daią ićy wartości). 

IX. Pewnego towaru z 2ch gatunków zmieszanego 
kosztuie pewna miara zł. 60; lepszy z gatunków zmie- 
szanych wart iest 7521. a poślednićyszy 48zł. na tę same 
miarę rachuiąc; wiakieyże proporcyi są zmieszane ? 

X. Pewny złotnik ma dwie. sztuki mieszaniny 
złota i srebra. Pierwsza sztuka па 100 grammach 
zawiera 95 złota a 5 srebra, 283 na 100 gram. 
zawiera 85 złota a 15 srebra. chce on zrobić 3cią 
sztukę mieszaniny któraby zawierała na 100 gram- 
mach go złota a 10 srebra; ро ilęż na to wziąć powi- 
nien z Żch pierwszych sztuk? а 

XI. Kupiec maiący 4 gatunki towaru z któ- 
rych 1s%eg0 funt po 30#. 25° po 24zl. Ż80 po 
1221. а 480 po 16zł. Chce ie mieszać tak, ażeby mie- 
szaniny po 1521, funt mogł przedawać. | Шей ma 
wziąć z każdego gatunku towaru? 

XII. Złotnik chcący zrobić sztukę która ma 
ważyć 24 grzywny srebra po 5021. grzywna, ma sre- 
bro w 4 gatunkach, t.i. ро 6ozł. po 58, ро 46 1 
po 21:21 grzywna; ileż ma wziąć z każdego gatunku, 
ażeby złożył 34 grzywny żądanćy wartości? 

XIII. мре sztukę maiącą być -z czworakie- 
go kruszcu шапа i ważyć 35oolb trzeba przyspo- 
sobić „materyiaf. Pierwszego kruszcu cetnar kosztu- 
ie rotal, одо j4tal, 3go sota, a 480 Jotał, Cały ma- 
teryiał użyty razem nie ma więcey kosztować јак 
' 63011; ileż ma się wziąć cetnarów z każdego kru- 
57си? | 

XIV. Pewny złotnik chce zrobić sztukę. która 
ma ważyć 35 grzywien srebra po 25zł ma zaś sre- 


www.rcin.org.pl 


ARYTMETYKI. аб 


bro w4 gatunkach, t.i. ро 3021. grzywna, ро 
2921. ро 23 1 po 21. Chce nadto ażeby z pierwsze- 
go gatunku wziąć tylko 1o grzywien; ileż ma wziąć 
każdego z Żch innych gatunków? 

XV. Jest 4 gatunki towaru, pierwszego funt 
ро 288r, 28° po 24, 38° ро 15 а 48° po 18. Chcą 
ztego zrobić mieszaninę po 228г. funt z warunkiem 
ażeby wziąć З razy więcey gatunku 28° niź 152—609, 
a 2 razy więcćy gatunku 28° niz 480; ileż trzeba 
wziąć każdego ztych gatunków towaru? 

ХІ. Pewny złotnik ma zrobić srebrne naczy« 
nie rłb i 28lut, ważące, a to ze srebra 1otćy proby, 
lecz ma tylko 13téy i пз proby srebro; wieleż ma 
Mia z każdego gatunku dla złożemia żądanćy pro- 
у?.. ) 


O Regule fałszywego założenia. 
369. Reguła fałszywego założenia służy do 


znalezienia liczby Żżądanćy za pomocą liczby przy- 


' puszczoney którą poddaiemy warunkom danym a 


które nie mogą być iak w każdym rachunku, tylko 
stosunkami róŻnicowemi, albo ilorazowemi, albo 
kombinacyią obudwóch. 

Założenie wymaga czasem iednego przypuszcze- 
nia, czasem zaś dwóch. W pierwszym razie zowie 
się reguła założenia poiedynczego, a w drugim ге-\ 
gula założenia podwóynego. Zaczniymy od pierwszćy. 

Przykład, Jakaż iest liczba którćy połowa, trze- 
cia część i czwarta czynią 52? 

Można tu przypuścić liczbę iakąkolwiek dowol- 
nie, lecz rozwiązanie będzie tém fTatwićysze , im licz= 


"ba ta będzie prostsza; biorę tu więc liczbę nay- 


mnićyszą daiącą się dzielić dokładnie na pół, na 3 i. 
na 4 części. Taką iest 12; połowa іёу iest б, trze- 
cia część 4,aczwarta 3. Jest zas 64-313, przy* 
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puszczenie więc moie iest falszywe; łecz posłuży 
mi do znalezienia prawdziwey liczby szukaney;. bo 
liczba 13 złożona iest z części liczby 12, iak liczba 
52 z częśc liczby szukaućy: więc 13 : ra=52 : x= 
25512-18. W samey rzeczy, polowa, trzecia część 
i czwarta 48iu.=52. i 

Widziemy stąd iż z liczbą przypuszczoną trze- 
ba postępować tak, iakby się póstępowało dla spra- 
wdzenia z liczbą szukaną gdyby była wiadomą. 

Jeżeli natrafiemy na liczbę szukaną, tedy za- 
gadnienie będzie zaraz rozwiążane. Jeżeli wypada 
inna liczba, tedy wnioskuiemy podług reguły trzech; 
iak się ma wypadek : liczby  przypuszczoney— liczba 
podana: szukanćy. } 

37o. Gdyby się pytano iaka liczba dodana do 
siebie, ze swoią połową i z trzecią częścią i ieszcze 
5, czyni 06? “Че 2 

W tym razie liczbę 5 iako stałą ilość odią- ` 
wszy od 56, pozostałe 51 biorę do proporcyi, a wzią- 
wszy iakąkolwiek liczbę, lecz naylepićy ile mo— 
Żna naymnićyszą, iakaby się dała na żądane czę- 
ści podzielić, так tu np. 6, dodaię do nich dru- ` 
gie 6, potém 3 i 2, to iest połowę i trzecią część 
Gciu Summa tych części iest 17, miało zaś być 
51; muszę więc ułożyć proporcyią 

гу : 51=6 : x; х==18 liczbie szukanćy. 

Jakoż 18-4-184-94-6--5==56 (r). > 

371. Trzech przyiaciół stawiwszy łącznie na 
loteryią wygrali 2000021, które trzeba podzielić pro- 
porcyionalnie do ich wkładek, lecz te niewiadome. : 
Wiadomo теѕі tylko iż stawka 286 iest podwóyna 


(1) Widzieliśmy wyzżćy (по 169) iż, te przykłady -то- 
‚ 2паһу iu rozwiązać znaiąc teoryią niomków , polożyty 
się tu iednak gdyż podobne zagadnienia podciągsią zwy- 
kle pod regułę fałszywego zalożenia. Í 


. 
' 
- 
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względem stawki 1szegó, a stawka 3go iest podwóyna 
względem summy stawek ach pierwszych. Jakaż bę- 
dzie część każdego ? | 

Gdybym znał stawkę pierwszego łatwoby mi by- 
ło oznaczyć stawkę 289 1 360, lecz ponieważ stawka е 
pierwszego iest mi niewiadoma, przypuszczam iż ta 
iest 174; stawka 280 będzie 2zł, а stawka 3g0 Gzl; Będę 
więć miat. ; 


| Үр x == 2229221, 

9: 20000== 2: у = 44445 

| б-#&-=а128834. 

372. Trzeba podzielić Зоо?® na 3 osoby w ten 
sposób, ażeby 25а miała э razy więcéy iak 1524 і nad» 
to zł. 6, a Żcia żeby tyle miała ile obie pierwsze i nad- 
to zł. ro? i 

Przypuszczaiąc iż część pierwszćy osoby iest 12F, ° 
część aćy będzie 27t 4+ 6 czyli 821, a część Зу 1 +8 
+ 1o=1gzl, Widoczna zaś iest iż nie można podzie= 
lié Зоол. proporcyionalnie do liczb r, 8, 19, a to z 
przyczyny że w część aćy osoby wchodzi liczba stała 
Gzt a w część 3eiéy liczba stała 6 +- то czyli r6zt.„Odiąć 
więc trzeba 6+- 16 czyli 2221, od 3oozl. a resztę 27821. 
` podzielić dopiero na З części tak, ażeby 2ga była po- 
dwóyną ıszéy, a Jcia równa summie dwóch pierwszych, 
oto, iest wzor działania: 
17+, 3007. 
2+04%4% . دد‎ 
Š + 6 + то zł, 278. 

6 + 22. 


(1) Widzieliśmy wyżćy ( no 169) 12 te przykłady można- 
by inz rozwiązać znaiąc teoryią ulomków, polozyly się tu 
iednak gdyż podobne zagadnienia podciągaią zwykle pod 
regułę falszywego założenia. ' : 


| 28 
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| 1: x = 46+ 
6:278 =] 2: y= 925 
г z =139 


_Dodawszy teraz do części drugićy osoby, zł, 6, 


a do części 3éy zł. 16; będzie część iszéy 463; część 2ćy - 


983 a część 3éy 1552. Д? 
373. Wzaiemnie gdyby części podziału miały być 


pewną ilością: zmnićyszane np. gdyby chciano po- | 


dzielić na 3 osoby 3007#. w ten sposób, ażeby 282 mila 
a razy więcćy iak 1524 mnićy zł. 6, a 3cia tyle ile dwie 
pierwsze mnićy zł 10; naznaczywsży dział 
| osoby 1з2ёу... 1 zł, | 
będzie dział 26у.  — 6%. 
dział zaś 3ćy. 3 — 6—rozf, 
6— 22, 


Dodałbym 222? do 3007* a summę 32271 które 
iuż równałyby się całym ciu częściom podzielribym 
podług „prawideł, i miałbym na dział osoby iszéy 533, 
izey 1074, 3éy 161#. Odiąwszy teraz od działu 26у zł. 
б. a od działu Żćy zł 16, będzie dział iszéy 535, 2éy 
1014, Żćy 145%, 

Przeydźmy do zagadnień podwóynego założenia. 

374. Przykład 1. Pewny strzelec obiecuie swemu 
„przyiacielowi dać 107ł za każde chybienie zwierza; przy= 
jaciel obiecuie 2 swéy strony płacić Bzł. za każde u- 
bicie zwierzyny. Po dwunastu wystrzałach okazało się 
iż przyiaciel strzelca ma mu zapłacić 24zł. Jleż wy- 
strzałów chybił strzelec? > 

Przypuszczam iż ich chybił 6; w tém przypuszcze- 
niu powinienby ` zapłacić 604. a wziąć 48zł; więc da- 
leki ieszcze od otrzymania 24zł, byłby obowiązany za- 
płacić 12zł. przypuszczenie więc mole iest-fafszywe, i 
błąd тоу iest o 36zł, mnićy, czyli — 36zł. 
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yanay więc iż strzelec chybił э razy; w 
tym przypadkn powinienby zapłacić 20zł а wziąć Bozł, 
a zatóm zamiast 24zł. miałby Gozł; тоу więc błąd iest 
о 36zł więcćy: układam dwie liczby przypuszczone i 
błędy odpowiadaiące tak: 


6—36. 
24-36 


мс drugi me przez pierwszą liczbę przy» 
puszczoną , 36 x 6=а16. 
mnożę. pierwszy му przez drugą liczbę 
przypuszczoną 1 SERIO 7а 


“288 


Dzielę summę iloczynów przez summę błędów i 


mam =т= 4; 4 jest hczbą szukaną. 


375. Gdyby dwie liczby przypuszczone dały dwa 
błędy o mnićy, byłoby trzeba dzielić różnicę iloczynów 
przez różnicę błędów: tak znalazłszy przez pierwsze 
przypuszczenie iż strzelec nie chybił 6 razy, przypu- 
szczam iż chybił 5 razy. W tém przypuszczenia po-. 
winienby zapłacić Sozł. a wziąć 56zł. więc zamiast 
24zł. wziąłby tylko 621, błąd więc iest о 18zł mniéy. 

mam więc 6—36. 

М 5— 18. 3 
18 x 6= r08. 
i 36 x 5—1 80, 

Różnica błędów =36 —18—=18 ; różnica iloczy- 

nów jest 180—108—=72; 22/1, iak znaleźliśmy wyżey., 


376. Gdyby oba błędy były o więcćy, działanie od- 
bywałoby się tym samym sposobem iak w przypadku 
opiero poprzedzającym. 


Okazamie zasad tćy reguły należy iuż do Algie- 
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bry do którćy odsyłamy w teymierze. (1), 

Nam'eniemy tu ieszcze, iż zagadnienia które się 
rozwięzuią za pomocą reguły założenia poiedynczego 
rozwiązać można i za pomocą reguły założenia po= 
dwóynego , ostatnia więe iest ogólnićysza. · Wreszcie 
są zagadnienia które za pomocą tych reguł rozwięzu- 
iemy iedynie dla krótszćy często drogi niż za pomocą 
innych reguł arytmetycznych. | 

Gdy teraz sposoby Algiebry są wydoskonałone, 
nie używaią 107 reguły dawnićy tak sławnćy. Za- 
sługuie ona jednak być znaną tém bardzićy że postę- | 
powanie iéy stosowne, do postępowania rozumu ludz- 
kiego szukaiącego prawdy iest podobne postępowa- 
niu algiebraicznemu. Słusznie nawet sądzić można, 
Że raczey Algiebra poczęła się z reguly fałszywego 
założenia, niżeli ta z tamtćy. . Jstotna między niemi 
różnica iest, że w pierwszćy zamiast wiadomych i przy- 
puszczanych dowolnie liczb kładą się głoski iako znaki 
ogólne i bez doświadczania, zaraz prawdziwy znayduie 
się wypadek. To właśnie naypierwszą wyższość nadaie 
Algiebrze nad tak sławną dawnićy regułą fałszywego 
założenia, 


í 
7 


Zagadnienia. 

377: 1. Jakaż iest liczba która podzielona przez 

7 a iloraz rozmnożony przez 15 daie na iloczyn 450? 

II. Pewny spytany ;wieleby miał lat, odpowie” 

dział: gdyby do lat moich przydano ich połowę a z 

summy odięto część ićy 41, natenczas zostaie się go, 
ilęż ma lat? | š 1 


(1). Ob: Vollständige Anleitung zur Algebra von Leonhard 
Euler, St, Petersbourg 1770, 11 Theil 2 Abschnit. 2. cap. 


7 
е 7 
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IIT. Pewny zapisuie swóy maiątek 3m. przyiacio- 
Tom w ten sposób: 17у ma wziąć trzecią część całego 
maiątku; 28i dwie piąte, a 3% 320007!* pozostaiące 
po wzięciu ach pierwszych zapisów. Jakiż był ma- 
lątek zapisuiącego, iiaka część każdego 2 2ch pierw- 
szych legataryuszów? © P 
1V. Jakaż iest liczba którey + 4, 3 i + równe 
są 5002 ` ' | , 

V. Trzy osoby maia 1000zł. do podzyłu; Isza 
ma wziąć część pewną, 28% 2 razy tyle więcey 721, a 
Żcia tyle ile dwie pierwsze mnićy 52. Jakaż będzie 
część każdćy ? ra | 

VI. Trzeba rozdzielić 69960 zł. między 5 osób 
tak, ażeby 28а miiała trzy razy więcéy niż pierwsza i 
nadto 540zł; ażeby 3a miała połowę tego co pierw- 
sza i trzecią część co druga, ттеу 1aozł; Д'а żeby 
miała 2 razy tyle co 3*ia i S6ozł; nakoniec 5% żeby 
miała tyle co rsza i 4'*; pytaią się ile każdćy przy- 
padnie? 


VII. Jakaż iest liczba która rozmnożona przez 3 
a do połowy iloczynu, dodane iego $, 4, z 1 + i nad- 
' to 25 uczynią 250? | 

VIII. Znaleźć dwie liczby takie iż dodawszy 11 
do pierwszćy, summa byłaby poczwórna względem licz- 
by drugićy, dodawszy zaś też same 11 do liczby dru- 
gićy, summa w tedy byłaby potróyną wzgłędem licz- 
by pierwszey? ` 

IX. Przyiąt ktoś rzemieślnika do pewnćy roboty, 
i umówił się znim że za kaźdy dzień w który pracuie 
zapłaci mu zł. 5. a przeciwnie za każdy dzień w któ- 
rym nie robi wytrąci mu zł. 22. Zdarzą się iż rze- 
© mieślnik w бо dni skończył swoie dzieło, lecz po pora- 

chunku dostał tylko 209 zł. Jlez dni robił, a ile pró- 

źnował ? | ‚ 


/ 


www.Tcin.org.pl 


224 . +  „ ZASADY 


X. Dwóch kupców sprowadzaią wino z pewnego 
ortu. Dla rszego kupca iest 20 beczek a dla 28° 6 
Katak: Opłacaiąc cło i koszta sprowadzenia , 15zy d 
2 beczki wina, lecz mu zwrócono 4otal; 28i daf 5 be- 
czek i nadto Ąotal ; ileż warta *iest beczka wina i po 
ile zapłacono od każdéy beczki? |, ‚” 
XI. Киріопо ogród i znowu przedano, lecz ze 


stratą 185, przedano go zaś za 720821; Jakaż była ce-- 


na pierwszego kupna ogrodu? 
XII. Jakiż jest kapitał który zlączony z 3 le- 
tnim po 45 od sta procentem czyni 7797?1? 


XIII. Trzy osoby składaią towarzystwo 1sza daie 


320#; 28° 3i4 część саїёу składki, a Эса czwartą 
część; iakaż iest wkładka każdćy osoby і części przy- 
padaiące z zysku całego, który iest czerw. zł. 100? 
XIV. Pewny kupiec kupił 12. sztuk towaru któ: 
re kosztuią o6#; druga sztuka kosztnie o 1# więcćy 
niż 1sza, Зсіа gyłł więcćy niż 28411, d. zawsze wię- 


`сёу o 1# aż do ostatniey; ileż kosztowała pierwsza ` 


i wszystkie inne? 
О Logarytmach. 


378. Logarytmy są liczby w postępie różnico- 
wym odpowiadaiące liczhbom w postępie ilorazowym, 
np: w dwóch postępach następuiących: 

+ Зао 27 3 BI + 243 dt d: 
—a2:4: 6-8: „o bt. d. 

э iest logarytmem 3ch, 4 iest logarytmem giv, 
G iest logarytmem 27miu, i t.d. 

379. Jasna iest iż liczba iakakolwiek może 
mićć nieskończoną liczbę logarytmów * rozmaitych, 
ponieważ wyrazom iakiego postępu ilorazowego mo- 


m .. ° ° . А , 
žna uczynić odpowiadaiącemi wyrazy nieskonczo- 
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пёу liczby postępów różnicowych. — Теса pierwsi | 
układacze logarytmów obrali postęp dziesiętny 
J 1: 10: TOO : 1000 : 10000 : 100000 : it. d. i postępa 
liczb naturalnych — 0:1:2-3-4-5- it. d. (r) tak, 
iż o, iest logarytmem iedności; r iest logarytmem 1ociu, 2 
logarytnem 100u, i że w ogólności logarytm iakiéy- 
kolwiek liczby wyrażonćy przez r z tylu następnemi 
zerami ile się podoba, będzie miał zawsze tyle iedno- 
Ści ile iest zer po 1. Tak logarytm rooooocy iest 5, 
_« logarytm 1000000 iest б, it. d. Połączenie takie po- 
„stępów oznaczonych nazywa się układem czyli sy- 
stematem logarytmów. = ' 


380. Pierwszy ztych postępów może być wyra- 
Żony i tym, sposobem += т: ro' : 10°: 0? : 1o*: 10°: 
it.d. (218 ). Stąd się nam okazuie, iż logarytmy i 
wykładniki potęg powstaiących z liczby 1b są iedną i 
` ta samą rzeczą. Во gdy potęgi te rosną w postępie 
` jlorazowym, wykładniki ich rosną w postępie różni- 
` cowym, podług ciągu liczb naturalnych o, r, 2, 3, 4, 

5,it.d. ; Š : 
` + Liczba stała to którą wynosiemy do różnych 
potęg nazywa się tu zasadą układu logarytmów (2) 
381., W tablicach logarytmowych, logarytm 
2 Iści, rociu, roou, тооба it. d. to iest, 0, Т, 2, itd 
maia po sobie sześć lub siedm zer napisanych w kształcie 
- dziesiętnych `w ten sposób 0,000000; 1,000000; 2,000000; ` 
3,000000, co nie zmienia bynaymnićy ważności tych 
logarytnów (по 25). 1 
382. Nie iest dostateczną mieć logarytmy liczb, 
I, 10, 100, 1060, 10000,11. 4. trzeba ieszcze mieć loga- 


(1) Pierwszy iest zasadą przyiętego układu liczenia, a dru- 
gi iest nayprostszym ze wszystkich postępów różnicowych, 
(2) Obacz Algiebrę dla Szkół Woiewódzkich Rozdział VILE, 
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rytmy liczb pośrzednich iakoto'2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9: Ir. a 

'99; 101... 11. d. inaeżey pożytki logarytmów byłyby 
mało znaczące. Jdzie więc o oznaczenie logarytmów 
liczb pośrednich. postępu dziesiętocgo. 


| 383. Jasna iest iż logarýtmy liczb zawartych mię- 
dzy ti ro w postępie ilorazowym dziesiętnym powinny 
być wieksze niż o, które iest logarytmem iedności, a 
mnićysze niż 1, które iest logarytmem тосіп, I.ogarytmy 
więc tych hczb będą ułomkami.  Wyrażono te ułomki 
przez dziesiętne. 

384. Nie mnićy widoczna iż logarytmy liczb za- 
wartych między 10 i тоо będą wyrażone prze 1, i dzie-' 
siętne; iż logarytmy liczb zawartych między 100 i 
1000 będą wyrażone przez 2 i dziesiętne, i tak daléy. ` 


385. Cyfra która się znayduie przed punktem lub 
przecinkiem  oddzielaiącym etle od_dziesiętnych, na- 
zywa się cechą logarytmu, Tak cecha logarytmów liczb 
które są między 1, i10 iest o; cecha logarytmów liczb 
które są między то i 100, iest 1; i t. d. (1) 

386. To założywszy , wystawmy: sobie iź między 
wyrazy następne postępu dziesięłnego D wciśnięto 
pewną liczbę średuich, i podobnąż liczbę średnich 
między wyrazy następne postępu N liczb natural- 
nych. _ Widoczna iest iż wyrazy postępu N będą loga- 
rytmami wyrazów odpowiadaiących postępu D, Że zaś 
pomiędzy średnięmi wciśnionemi między wyrazy nar 
stępne postępu D, żnaydą się które będą równe ieden 

зот, drugi Зет, inny Sciu a inny nu it. d. więc Бе- 
dzie się mieć logarytmy ach, ch, 5ёа, ца, i t. d. bio- , 
гае średnie które w postępie N, zaymuią też зате = 
‚_ (1) Po жу definicyi, pamiętaiąc na to co się rzekło pod n. 
:379. z danćy liczby ilukolwiek znakami wyrażonćy pozná- 
my zaraz ićy logarytmu cechę, i naodwrot.- 


ү + 
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mieysca jakie zaymuią średnie wzięte za a, 3, 5, п, 
i t-d. w postępie D. 

Dla. obiaśnienia tego przykładem przypuśćmy iż 
idzie о znalezienie logarytmu Sciu. Liczba ta zawiera 
się między r i 10, których logarytmy są 0,0000000 1 
1,0000000. Oznaczam dla skrócenia r przez A, a 10. 
przez B; iasna iest iż wciskaiąc średnią proporcyio- 
папа między A і B, średnia ta będzie równa, VA х В 


=yv1X10=3,162277. (n° 286. ) wyciągając pier- 
wiastek zbliżony mnićy iako o iednę miliionową. 
Wystawiam tę średnią przez С. Jasna teź iest iż wci- 
skaiąc średnią między 0.0008000 i 1.0000000 będę miał 
logarytm С. Ta zaś średnia == oto 0000: 
0.5000000 (n°. 267.), zatem о. 5000000 iest loga- 
rytmem liczby C. 

Lecź liczba C iest mnićysza niż 5, więc 5 za- 
wiera się między С mnićyszćm niż 5, i B wiekszćm, 
a zatóm logarytm 5ciu, zawiera się między 0.5000000+ 
1 1.0000000. * 


Przez podobne postępowanie szukam średnić 
między C i B, i znayduię v B x C5,623413 które 
wystawiam przez D i którego logarytm iest- 
DD 1500000 

Jest zas, 5. 623413 wieksze niż 5, więc 5 za» 
wiera się między С i D, a zatćm logarytm Ściu zawie. 
ra się między о. 5000000 i o. 7500000. Trzeba więc wci- 
snąć między C i D średnią E która będzie miała za lo- 
garytm średnią wciśnioną między o.5oooooo i 0.7500000, 
J ше przestawać tychże samych działań aż póki na- 
koniec doszedłszy do ścednićy Z znaydzie się 5.000000 
które mieć będzie za logarytm 0.6989700 mnigy niż 
o iednę dziesięć miliionową zbliżony. Można uwa- 
аб drogę tych długich i mozolnych działań w tabli- 
cy następuiącćy która ich wypadki wskazuie. 
` 29 
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м 


. 000000 . 0000000 


- 
© 


. 000000 ` ‚ 0000000 
5 162277 ‚ 5000000 

. 623413 . 7500000 
216964 . 6250000 
869674 ` . 6875000 
232991 . 7187500 
048065 7031250 . 
958069 . 6953125 

‚ 002865 . 6992187 
. 980416 . 6972656 

. 991627 ‚ о. 6982421 

. 997242 ‚ 6987304 
. 000052 . 6989745 

. 998647 . 6988525 
. 999350. ` 6989135 
. 999701 ~ 6989440 . 
. 999876 . 6989592 

. 999963 . . 6989668 

‚ 000008 ‚ 6989707 

- 999984 . 6989687 

- 999997 . 6989697 _ 
‚ 000003 . 6989702 


` 


A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
РЕ 
L 
M 
N 
m 
P 
Q 
R 
5 
T 
U 
w 
š : 
Ү 
Z 


© тро 910.6 ` ë 


+. 000000 


. 6989700 
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Niemnićy pracy i pierwszych ukła- 
daczy logarytmów: wynależć logarytmy 2ch, 3ch, i 
innych liczb pierwotnych, iak wynaleźć logarytm 5с. 
Lecz: te raz oznaożywszy doszli postępowaniem nader 
prostém, iak się toniżey okaże, do oznaczenia lo» 
garytmów liczb niepierwotnych, i ułożyli ie w tabli- 
cach. Ułożono zaś w nich tylko liczby całe i ich 
logarytmy; byłoby nader długo i całkiem niepoży- 
tecznie umieszczać w nich inne średnie wciskane mię- 
dzy wyrazy ‚postępu D i logarytmy tych średnich. 
Oto iest mała tablica która. da wyobrażenie ułożenia 
liczb i ich logarytmów (т). 

(1) Logarytmy w tey tablicy obięte maią tylko sześć dzie- 
siętnych, lecz. to iest nader dostateczną, 
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LICZBY| LOGARYTMY.|LICZBY| LOGARYTMY.|LICZBY| LOGARYTMY. 


1. 863323 
r. 8692351 
1. 875061 
1. 880814 
r. 886491 
т. 892095 

. 633468 

1. 643453 

1. 653213 


85 
83 
84 
85 
86 
87 


. 342423 
. 361728 
. 380211 


. 812913| тог · 
. 819544 ro2 


— 


* 70 
71 
72 
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LICZBY| LOGARYTMY.|LICZBY | LOGARYTMY.|LICZBY| LOGARYTMY, 


112 
113 
114 


2 
2. 041393 
2. 045323 
2. 049218 
2. 053078 
2. 056905; 


л 


115 
116 
17 
118 
119 


120 


121 


123% 
123 


— 


124 


125 
126 


— 


127 
128 


129 


—-— - 


139 
140 
14r 


2. 060698 
2. 064458 
2. 068186! 
2. 071882] 
2. 075547 
2. 079181 


2. 082785] 
2. үз, 
2. 089905 
2. 093422; 
2. 096910 
2. 100371 


WEZ bę Рг 
2. 103804) 
2. rojaroj 
2. 110590. 


2. 113943 


2: 117271) 


э. 120574 - 


b». 123852] 
2. 127105) 
2. 130334 
2. 133539. 
2; 136721) 
2. 139879 
2. 143015] 
2. 146128 
2. 149219. 


— — — — 


142 
143 
144 


2. 152288 
2. -155336 
2. 158362 
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. 037426]. 


145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 


— 


154 
155 
156 


162 
163 
164 
165 
166 
16 

16 


175 
176 
177 
178 
179 . 


180 


2. 161368 
2. 164353 
2.7 167317 


2. 173186 


2. зы 
| 2. 176091 


2. 178977, 
2. 181874 
2. 184691! 


2. 187521 
3. 190332 
2. 193125 
2. 193900) 
2. .198657 


2. 201397! | 
196 


2. 30 
2. 206826! 
2. 209515! 


`2. 21 2188) 


2. 214844. 
2. 217484! 
2. 220108} 
2. 222716; 


2. 227887 | 


2. 230449! 
2. 232996 


181 
182 
183 


184 
185 
186 
187 
188 
189 


190 
191 
192 
193 
194 


195 


197 
198 


299 
200 
201 


202 
203 


204 


205 


206 


207 


| 208 


2. 238046 
2. 240549) 
2. 243038, 
2. 245513 
2. 247913 
2. 250420 
2. 252853 
2. 255273 


209 
210 


211 


212 
213 
214 
215 


216 


b b b| b [|b N N |b ND S |b N S ا ا‎ ююьъ у юз PE | EW YW 


. 257679 
. $60071 
. 262451 


264818 


‚ 267172 
. 269513, 


. 3055| 
. 307496 
. 309630 


313867. 


Y 330414 
. 332438 
- 334454 
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387. Użycie logarytmów zasadza się na własności 
i odpowiadalności postępu różnicowego i ilorazowe= 
go (no 299). W samey rzeczy, 194 w każdym - ро- 
stępie różnicowym Który ma zero za pierwszy wy- 
raz, a zatćm w postępie (№) — o + 1 :2 : 3.4. 
5. it. d. wyraz którykolwiek równy itst 'stosunko- 
wi wziętemu tyle razy ile iest wyrazów przed nim 
(n° 272). are W każdym postępie ilorazowym które 
go pierwszym wyrazem iest iedność, a zatćm w po- 
stępie dziesiętnym (0) —+1 : 10 : 100 : 1006 : 10000 : 
100000 ; it. d. wyraz którykolwiek jest równy sto- 
sunkowi wyniesionemu do potęgi oznaczonćy liczbę 
wyrazów przed nim (n° 296). 

Więc, gdy dwa postępy: Ni D są ułożone 
tak iż wyrazy iednego odpowiadaia wyrazom dru- 
giego każdy każdemu, stosunek postępu N. znay- 

-dzie się wzięty w którymkolwiek wyrazie tegoż po- 
stępu, zupełnie tyle razy, ile razy stosunek postę- 
pu D będzie czynnikiem w wyrazie odpowiadającym 
tegoż ostatniego postępu, I 

Idzie zatóm, że dodawszy dwa wyrazy które= 
kolwiek -postępu N, i w tymże czasie rozmnożywszy 
dwa wyrazy odpowiadaiące postępu D, summa dwóch ` 
wyrazów dodanych i iloczyn dwóch wyrazów roz- 
mnożonych będą dwóma wyrazami odpowiadaiącemi 
sobie w tych dwóch postępach. 

Я Bo summa ta składa się ze stosunku wziętego 
tyle razy, ile razy iest wziętym tak w iednym z 
wyrazów dodanych iak w drugim, a iloczyn składa ` 
się ze stosunkp wziętego za czynnika tyle razy ile razy . 
iest wziętym tak w iednym z wyrazów rozmnożo- 
nych Јак w drugim: więc, poniewaź dwa wyrazy 
dodane odpówiadaią dwóm wyrazom rozmnożonym, 
każdy każdemu, summa? tamtych i iloczyn tych 
będą dwóma wyrazami odpowiadaiącemi sobie w tych 
dwóch postępach. 


Í 
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388. Więc, summa logarytnów dwoch licak 
odpowiada : iloczynowi tych liczb: 

389. Wzaiemnie, róźnica logarytmów dwoch 
liczb odpowiada ilorazewi tych liczb, М samey 
"rzeczy, gdy podzielna iest równa iloczynowi dziel- 
nika przez iloraz, logarytm podzielney iest rowny 
summie logarytmów dzielnika i ilorazu: więc loga-: 
rytm ilorazu równa się nadmiarowi яралу ро- 
dzielućy nad logarytm dzielnika. 


Зоо. To założywszy: wiemy iż dla wyniesienia 
iakićy liczby do kwadratu mnożemy ią raz przez 
siebie; więc, dodaiąc do siebie logarytm iakićy li- 
czby, lub, co na toż wychodzi podwaiaiąc loga= 
rytm iakićy liczby, ma się logarytm iéy kwadratu. 


Dla wyniesienia liczby do sześcianu, mnożemy 
ią dwa razy następnie przez siebie Więc, dodaiąc 
dwa razy do siebie logarytm iakićy liczby, czyli, со 
iest to samo, potraiaiąc logarytm iakiey liczby, ' 
ma się logarytm iey sześcianu. Podobnież со do 
Деу, 56у, i d. potęg. 


. Зо. Wzaiemnie , biorąc połowę logarytmu ia= 
kićy liczby ma się logarytm pierwiastka iey kwa- 
dratowego ; a biorąc trzecią część logarytmu iakióy 
liczby, ma się logarytm pierwiastka іёу sześcien- 
nego. Podobnież co do 48o, 5go i d. pierwiastków. 


Otoż więc mnożenia zamienionę w dodawania, 
dzielenia w odeymowania , formowanie potęg w pro- 
ste mnożenia, a wyciąganie pierwiastków w proste 
rozdzielania. 


‚Так, aby rozmnożyć 24 przez 8, biorę loga- 


rytm оде, który iest , EADAE: 38023 t 
do tego logarytmu bhg logarytm 8iu о. 903090 
summa iest ; П тт 


szukam tego logaryunu | w tablicach, i znayduię 12 
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odpowiada liczbie 192, która iest rzeczywiście iloczy= 
nem z 24 przez 8. 

Gdyby liczba przez którą mnożemy była 10, 
100, 1000, i t. d. ше szłoby dla znalezienia lo- 
garytmu iloczynu, tylko dodać т, 2, 3, ít. d. iedno- 
ści do cechy logarytmu liczby mnożnćy. n.p. aby 
rozmnożyć До przez 10 dodaię f do cechy logary- 
tmu liczby 49, który iest 1. 690196, a summa 
2.690196 iest logarytmem iloczynu z 49 przez то, 
to iest 490. Dodaiąc 2 do cechy logarytmu 1.690196, 
miałbym summę 3.690196, a ten logarytm iest 
logarytmem liczby 4900 „ która iest, iloczynem z 49 


` przez 100. 


Jasna iest iż mnożyć 49 przez то lub przez 100» 

jest to czynić tę liczbę ro razy lub 100 razy większą. 

e zaś, dodaiąc т lub 2 iedności do cechy logarytmu 

Досі czyniemy go należącym do liczby 10 razy lub 

100 razy większey ; więc tym sposobem, ma się lo- 
garytm prawdziwego iloczynu. 


392. Aby podzielić 74 przez, 29; od logarytmu 


174 który iest . . . . 2. 240549 
odeymuię logarytm za ег. AIOI 
różnica iest . + 0,778151 


szukam tego logarytma w tablicach i- znayduię iż 
odpowiada liczbie 6 która iest w samćy rzeczy И 
razem z 174 przez 29. 

Ponieważ dodaiąc т, 2, 3, i t. d. iedności 4 
cechy łogarytmu iakićy liczby, ma się logarytm іёу 
iloczynu przez 10, тоо, 1000, i t. d. iasna iest iż o- 
deymuiąc т, 2, 3, i t. d. iedności z cechy logarytmu 
iakićy liczby, będzie się mieć logarytm iéy ilorazu à 
przez 10, 100, 1000, i t. d. ' 

393. Jeżeli idzie o wyniesienie liczby n.-p. 13 
*do kwadratu? szukam w tablicach jey. logarytmu, 
znayduię 1. 03943, podwaiam go; i mam logarytm 
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2.227886, który w tablicach odpowiada liczbie 169, 
kwadratowi z 13 (1). 

Podobnież dla podniesienia do sześcianu liczby 
5, potraiam ićy logarytm o,69897o; ta potróyność 
iest 2. ogfgio; Могёу odpowiada w tablicach liczba 
125, sześcian z 5. 

3o4. Dla znalezienia pierwiastku kwadratowego 
z 144, szukam w tablicach logarytmu tey liczby, i 
znayduię 2. 158362 ; biorę połowę tego logarytmu, i 
mam logarytm 1 e7gi81, któremu odpowiada liczba 
12, pierwiastek kwadratowy z 144. ' 

Również dla wyciągnienia pierwiastku sześcien= 
nego z 27 biorę trzecią część z 1. 431364 logarytmu 
2gmiu, Та trzecia część iesto. 477121, temu odpo- 
wiada liczba 3 która iest w samćy rzeczy pierwiast- 
kiem z 27 (2). | 

395. Podług tego co poprzedziło , iasna iest 14 
dla odbycia reguły trzech przez logarytmy, trzeba, 


\ 

(2) Zachodzi różnica о iedność między ostatnią cy- 
fra logarytmu 2. 227887 który w tablicach odpowiada 16gciu, 
i ostatnią cyfrą logarytmu 2. 227886 któryśmy otrzymali na 
wypadek. W tym przykładzie i we wszystkich podobnych, 
uważa się ta różnica za nic, ponieważ ostatnia cyfra „po 
prawćy ręce łogarytmów w tablicach nie iest zupełnie do- 
kładną. ' 

(2) Rozwiązanie przykładów tak prostych iak powyż- 
sze nie warte iest R. za pomocą logarytmów , bo 
więcóy pociąga zachodu niż zwyczayne sposoby, Leez tu 
trzeba bylo przykładów , których się proba natychmiast 
zrobić mogla i do których nie potrzebowaliśmy obszernićy- 
szćy tablicy nad przyłączoną. Uczący się skoro ma pod 
ręką tablice zwyczayne , iako to: Ulaka, Kalleta, lub 
Wegi, może się przekonać naocznie o korzyści używania 
logarytmów , rozwięzuiąc podane niżćy zagadnienia. Z re- 
sztą kto ma potrzebę używania logarytmów ; wprawą nabę- 
dzie- wkrótce nałogu ktory mu w każdym razie da uczuć lg- 
twość rachunku. za ich pomocą, - i Ą 

29 
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 ieżek szukamy skraynego , dodać logarytmy wyra- 
zów średnich i odiąć od summy logarytm skray- 
nego wiadomego, reszta będzie legarytmem skraynego 
szukanego. Jeżeli zaś szukamy średniego, trzeba przeci- 
wnie, dodać logarytmy skraynych i odiąć odich summy 
 logarytm średniego wiadomego, reszta będzie loga- 
rytmem średniego szukanego. 

396. lu poymuiemy ile po wynalezieniu loga- 
rytmów /iczb pierwotnych ułatwione było wynale- 
zienie logarytmów liczb nie pierwotnych, bo te mu- 
szą mieć za logarytmy, summę logarytmów liczb pier- 
wotnych które są ich czynnikami. Tak to rozum 
ludzki w samych wynalazkach znayduie sposoby ula- 
twiania ich sobie i doprowadzania do skutku. 

„Namienić tu ieszcze wypada iZ są teraz nowe 
sposoby wynaydowania logarytmów liczb pierwotnych 
z zadziwiającą łatwością za pomocą algiebry , i ieżeli 
te sposoby odkryte zostały nieco zapóźno , posłuży: 
ły przynaymnićy do sprawdzenia bez pracy logary= 
tmów liczb pierwotnych, a со nie pomału przyłoży- 
ło się do rozszerzenia użycia tablic iuż ułożonych, 
i do uproszczenia za ich pomocą wszelkich rachunków 
w których używają logarytmów. 

397 Widzieliśmy iż każde zagadnienie które za 
pomocą logarytmów rozwięzuiemy zaczyna się nay- 
przód od wzięcia odpowiadaiących danym liczbom lo- 
garytmów, a po odbyciu z теті stosownych działań, 
kończy się na znalezieniu Ї#2Ь odpowiadaiących lo- 
garytmom wypadłym. Często zaś nie żnayduią się w 
tablicach liczby których chcemy użyć logarytmów , 
lub przeciwnie, nie znayduią się logarytmy którym 
odpowiadaiące liczby poznać chcemy; przeto ważną 
iest rzeczą wiedzieć iak sobie w takich przypadkach 
postąpić najeży. ` 

Ży8. Со do 1szego, miech będzie dane na pier: 
wszy przykład oznaczyć logarytm liczby 627549: 
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Liczba ta przechodzi granice tablic nayebszernićy- 
szych. Oddzielam króską dwie ostatnie cyfry po pra- 
меу ręce, i liczba ta staie się 6278,49. Logarytm 
części z lewéy 1ęki 6278 znayduie się w tablicach 
zwyczaynych. Szukam go i znayduię iż iest 3. 797821. 
Biorę różnicę (1) która iest między 3. 797890 lóga- 
rytmem 627gciu i 3.797821 logarytmem 06278miu; 
różnica ta iest о: 000069. Potćm mówię: ieżeli na 
i różnicy między liczbami 6279 i 6278, mam 0.000069 
różnicy między ich logatytmami, ileż na 0.49 ró- 
źnicy między liczbami 6278,49 i 6278, będę miał 
różnicy między ich logarytmami ? 

Ta różnica będzie więc czwartym wyrazem re- 
guły trzech następuiącćy , 1:0, 49 = 0,000069:x == 
о. 00003381, czyli 0:000034 (opuszczaiąc dwie osta- 
tnie cyfry dziesiętne). Jeżeli dodamy tę liczbę do 
3.797 8a1 logarytmu 6278iu, summa 3. 797855 będzie 
logarytmem 6278, 4gych. Więc, dodawszy docechy, lo- 
garytm 5. 794855 stąd wypadły będzie logarytm 
62784gciu które iest 100 razy większe niż 6278,49 (2), 

Widoczna iest, iż gdyby cyfry oddzielone były 
zerami, trzebaby tylko dodać do cechy logarytmu 
ролозіаїёу z lewey ręki części, tyle iedności ile się 
zer oddzieliło. 

399. Jeżeli idzie o liczbę całą złączoną z ułom- 
kiem, зак n. p. g9? zwracam całość do mianownika 
4 ułomku, co mi daie 25: liczba ta dodana do > 
czyni 32. Zatem g} ше iest czćm.innćm tylko ilo- 
razem z 39 przez 4; logarytm więc geh iest równy 


` (1) Ta różnica znayduie się pospolicie w tablicach obok 
lub nad kolumną logarytmów. 

(2) Ten sposob nie iest ścisły; lecz w zwyczaynćm 
użycia wystarczaiący. Zależy оп iak widać, na przypu- 
szczeniu : Że różnice liczb bardzo mało między sobą się 
różniących są prawie proporcyionalne różnicom między lo- 
garytmami tychże liczb. 
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różnicy logarytmu 3gciu i logarytmu 4ch. Logarytm 


3ociu iest . ‚ 1.59:065 
Logarytm Һа. 0602066 
lch różnica . . г. 0.989005 


Теп logarytm iest logarytnem geh. .. 

ш ЫЛЕ) ułomku wypadłego nie były ob- 
jete w taDŃcach ,  zaczęłoby się od wyznaczenia 
ich logarytmów , iakieśmy wyżćy wskazali , poezćm 
wzięłoby się różnicę tych logarytmów, јак się do- 
piero powiedziało. _ 

400. Jeżeli całość złączona iest z ułomkiem dzie- 
siętnym; w tym przypadku bierze się logarytm tey 
liczby, iak gdyby nie było przecinka, A znalazłszy 
go bezpośrednio w tablicach, lub też sposobem po- 
danym (no 398) odetnie się z iego cechy tyle iedno- 
ści ile było dziesiętnych w liczbie podaney. 

Przyczyna tego iest bardza prosta, gubiąc prze- 
cinek uczyniło się liczbę ro razy, roo razy większą, 
podług tego iak była iedna dziesiętna, dwie dziesię- 
tne; logarytm znaleziony należy więc do liczby dzie- 
sięć razy, sto razy większćy; zwróci się więc ten 
łogarytm do prawdziwey ważności , zmnićyszaiąc iego 
cechę iedną, dwóma, i w powszechności tylu iedno- 
ściami ile było dziesiętnych w liczbie podaney (no 
392). 

Дот. Jeżeli trzeba znaleźć logarytm ulomku јак 
n. p. +? ü , 

‘Uważam 12 gdy ułomek równy iest ilorazowi 
licznika przez mianownik, powinienbym dla otrzy- 
mania logarytmu tego ilorazu, odiąć logarytm mia- 
nownika od logarytmu licznika. Lecz że w ułom- 
kach właściwych licznik iest mnićyszym od miano- 
wnika, a zatćm logarytm licznika mnićyszym iest 
od logarytmu mianownika , nie można odiąć drugie- 
go logarytnu od pierwszego ; natenczas odeymuie 
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się logarytm licznika od. logarytmu mianownika, i 


poprzedza się resztę znakiem —; tak logarytm Sciu 
о ЖРТ Gw A e а 3544141 0. 698670 
logarytm Ah A w$ ЛЛ S ES Күз? 'ОЙӨО2Обо 
reszta iest . . .⁄ 6, 090910 


ta poprzedzona znakiem — będzi logarytmem szukanym; 
logarytm więc ch jest — о. 090810: 

Skąd widać iż log. ách i log. żch różnią się 
tylko znakiem —. 

"Ten znak — oznacza 12 logarytm poprzedzony 
od niego. powinien być użyty w sposobie przeci- 
wnym temu, iakiśmy oznaczyli na logarytmy całości, 
i całości z ułomkami złączonych. 


Tak 19 aby pomnożyć лака liczbę przez uło- 
mek, odevmie się logarytm ułomku od logarytmu 
mnożney. 


"Gdyż aby pomnożyć przez ułomek, trzebaby ' 
dodać logarytm licznika, а odiąć logarytm mianowi- 
ka; co iest to samo, odiąć nadmar logarytmu mia- 
nownika nad qogarytm licznika, Та zaś różaica jest 


„ właśnie logarytmem ufómku: więc 104 aby pomno- 


żyć iaką liczbę przez ułomek, trzeba odiąć rego lo- 
garytm od logarytmu mnożney. Í 
‚ are Aby podzielić iaką liczbę przez ulomek, 
doda się logarytm ulomku do logarytmu podzielney. 
Во, aby podzielić, przez uł>mek , trzebaby do- ` 
дас logarytm mianownika , a odiąć logarytm licznika; 
co iest właśnie to samo, dodać nadmiar logarytmu 
mianownika nad logarytm licznika. Ten zaś nadmiar 
iest logarytmem ułomku; więc are aby podzielić ia- 
ką liczbę przez ułomek, trzeba dodać logarytm ufomku 
do logarytmu podzielnćy. 


402. Ażeby znaleźć logarytm ufomku dziesiętne- 
go, szukać: się będzie iego logarytmu iak gdyby to 


www.rcin.org.pl 


` 


238 "ZASADY 


była całość; znalazłszy go, weźmie się iego różnicę 
z liczbą iedności oznaczoną przez liczbę dziesiętnych 
ułomku, i poprzedzi się resztę znakiem — 

'Naprzykład, aby mieć logarytm o.oooch, bio- 
rę log. січ który iest 0.954243. Odeymuię go od 
3,000000 które iest logarytmemń тоооса, i poprzedzam 
znakiem — różnicę 2.045757: Legarytm więc 3. oogch 
iest — 2.045757. W samćy rzeczy, 0.009—=77—; 
dla znalezienia zaś logarytmu —%—%h, trzeba odiąć 
logarytm gciu od logarytmu roooca, i dać reszcie 
znak — (n° Дот ); więc logarytm о. ооо) iest — 2. 045757. 

403. Zastanowmy się teraz co do 250, iak so- 
bie można poradzić w wyznaczeniu do iakićy liczby 
należy logarytm który się w tablicach nie znayduie, 
bądź że przechodzi granice tablie, bądź że wpada 
między dwa logarytmy tablic. 

Nayprzód, jieżeli iest logarytm przechodzący 
granice tablic, zmnićyszemy iego cechę tylu jedno- 
ściami ile potrzeba aby tak przygotowany nie prze- 
chodził iuż tablic. 

Natenczas iedno z tego dwoyga; albo znaydzie- 
my w tablicach wszystkie бугу logarytmu, albo 
znaydziemy tylko pierwsze cyfry iego. 

Дод. Jeżeli wszystkie cyfry logarytmu znaydaią 
się w tablicach, liczba szukana będzie ta, która 
w tablicach znayduie się obok logarytmu o który 
idzie; lecz trzeba przydać do niey tyle zer, ile się ' 
uięło iedności сезге logarytmu podanego: = 

Naprzykład, uiąwszy 4 iedności z cechy loga- 
rytmu 6.225300, widzę iż log. pozostały 2. 225309 
znayduie się całkiem w tablicach, i Ze liczba леги 
odpowiadaiąca iest 168. Będę więc miat liczbę szu- 
kaną przydawszy cztery zera do 168; tak 6.225309 
iest logarytmem liczby 1680000. x 

_ Доб. Jeżeli pierwsze tylko cyfry logarytmu znay- 
duią się w tablicach, postąpi się rak w przykładzie 
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następuiącym: niech idzie np. o wyznaczenie do ia- 
kićy liczby należy log. 5.860412? 

Uiąwszy dwie iedności cesze; znayduię iż log. 
pozostały 3.860412 wpada między logarytmy liczb 
7251 i 7a52. Liczba więc szukana będzie większa 
niż 7251 а mnieysza niż 7252; będzie więc równa 
7251 'więcey ułomek który znaleźć trzeba. 

Aby mieć ten ułomek, biorę różnicę logarytmów . 
liczb 7252 i 7251. Różnica ta, iest о. ооообо. 

2 Potém biorę różnicę między 3.890412 logary- 
tmem pozostałym, i 3. 860398 logarytmem liczby mnićy- 
szey 7251; różnica ta iest о. 000014. | 

Nakoniec robię tę proporcyią о.ооообо: о. 000014 
=1:x, czyli 60:14==1:x=$—. Zatem ułomek + iest 
tym który trzeba dodać do liczby 7251, aby mieć 
liczbę któréy odpowiada logarytm 3. 860412. Ta li- 
czba iest więc 7251 25; a gdy log. 5. 860412 należy 
do liczby sto razy większey, liczba szukana będzie 
liczbą -7251 +£ sto razy zwiększoną czyli 725100 ;ع‎ 
to iest uskuteczniaiąc dzielenie 1400 przez 60, i źwra- 
caiąc resztę na dziesiętne; 725123, 33 blisko. 

Gdy logarytm podany wpada między dwa loga= 
rytmy tablic, ten przypadek wychodzi na poprzedza- 
iący; trzeba więc odbyć toż samo działanie, wyią- 
wszy że się nie będzie dopisywać żer do liczby zna- 
lezioney, ponieważ nie uymowało się iedności od ces 
chy logarytmu podanego.. | 

406. Jeżeli log. którego liczbę wyznaczyć chce- 
ту, wpada między dwa logarytmy należące do 
liczb małych, natenczas dobrze iest powiększyć ie- 
go cechę iedną, dwoma, lub trzema iednościami, 
ile tego dozwala obszerność tablic; wziąć liczbę nay= 
bliżćey odpowiadaiącą temu logarytmowi, i oddzielić 
przecinkiem tyle суѓег ile się przydało iedności do 
cechy. 
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Naprzyt.ład, ieżeli mam log. о. 903854 który wpa- 
da między logarytmy liczb 8 i Q, przydaie trzy je- 
dności do iego cechy, í szukam iakićy liczbie odpo- 
wînda w tablicach log. wypadatący 3. 903854. Wpada: 
on między 8014 i 8015; biorę 8014 które iest li- 
czbą naybliżey przystępurącą do odpowiedzenia loga- 
rytmowi 3. 903854. Liczba więc szukana iest 8,014 
zbliżone mniey так “o, iednę tysięczną. 

Jeżeli iest potrzeba większego ieszcze zbliżenia, 
użyie się sposobu wskazanego w m° 405. 

407. Nakoniec, ażeby wiedzieć do iakiego ułom- 
ku należy log. odiemny ( négatif) iak np. — 1. 255273; 
można szukać iakićy liczbie odpowiada logarytm do- 
dayny (positif) 1.255273. Liczba ta iest 18; za- 
tém — 1.255273 odpowiada ułomkowi +. 

408. Lecz iako się nie trafia zawsze iż się lo- 
garytm całkiem w tablicach znayduie, aby mieć w dzie- 
siętnych ważność zbliżoną ułomku odpowiadaiącego 
logarytmowi odiemnemu , trzeba odiąć ten logarytm 
od 1,2, 3, 4,it.d. iedności, szukać do iakićy 
liczby należy log. wypadły, i oddzielić przeciukiem, 
ku prawéy ręce liczby znalezionćy , tyle cyfer ile było 
iedności w liczbie od którćy się odięło log. podany. 

Chcę wiedzieć np. iakiemu ułomkowi odpowia- 
da log. odiemny — 1.390883, odeymuię ten log. 
od 5 w ten sposób: = . . . . . 5.000000 

8 4-273 6 г. 300883 
W фк дй Р Ў · 3. 6og í7 

Logarytm pozostały wpada między logarytmy 
liczb 4065 1 4066. Ułomek więc szukany iest о. 04066. 

Widać łatwo czemu się w tym przykładzie od- 
dzieliło pięć dziesiętnych. Bo odeymuiąc od 5 lo- 
garytm podany, rozmnożyłem 100000 których loga- 
rytmem iest 5, przez ułomek “do którego należy 
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log. podany; czyli, со па toż wychodzi, rozmnożyłem 
ulomek przez 100000. Więc log. wypadły należy do 
liczby 100000 razy większćy; aby więc zwrócić do praw- 
dziwćy ważności liczbę znalezioną 4066, trzeba ią 
zwrócić ma setne tysiączne ; trzeba więc napi- 
saé 0.04066. W 

Дод. Dla skrócenia rachunków w pewnych przy- 
padkach zamieniamy odeymowania logarytmów w do- 
dawania, co się robi za pomocą dopełnień aryt= 
metycznych, 

Nazywa się dopełnieniem arytmetycznćm różni- 
ca która się znayduie między iaką liczbą i iednością 
z tylu zerami ile test cyfer w tey liczbie. Łatwo znay- 
duiemy dopełnienie arytmetyczne iakićy liczby: np. 
3728, uważając cyfry które trzeba dodawać od le= 
wćy ku prawćy ręce do każdćy z cyfer liczby 3728, 
aby айк ДӨР, czyniła 9, wyiąwszy ostatnią po 
prawćy ręce która powinna czynić то. (r) Tak do- 
pełnienie arytmetyczne liczby 3728 iest 6272. 

Ato. Że za pomocą dopełnień arytmetycznych 
można zamienić zwyczayne odeymowanie w dodawa- 
nie, przekonamy się z następuiącego przykładu: day- 
my iż trzeba odiąć 3728 od 5246. Dodaję do 5246 


dopełnienie arytmetyczne liczby 3728 które iest 6292 _ 


i mam na summę 11518 wypadek o 10000 większy 
od żądanego, gdyż zamiast odięcia wprost 3728, 
dodałem 10000 mnićy 3728, zrobiłem więc Żądane 
odeymowanie ale oraz i powiększenie o 10000, t. i. 
o т dziesiątek. względem naywyźszćy cyfry w liczbie 
odeymować się таіасёу. Odiąwszy więc ten dziesią* 
- tek, iak, tu 10000, mam 1518 różnicę szukaną (2). 


(1) Łatwo iest widzieć iż się znayduie tym sposobem tak 
sama różnica, co i sposobem podanym pod п. 52. 
(2) Gdybym za pomocą tego sposobu miał odiąć od ie- 
dnóy liczby kilka liczb zleżonych z ZET ZĘ cyfer, 
ї 


| 
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411. To założywszy, ieżeli w iakićm działaniu 
trzeba odiąć logarytm; zamiast go odiąć, dodamy ie- 
go dopełnienie arytmetyczne, a odeymiemy dziesią= 
tek сезге summy wypadłey. 

Łatwo dać przyczynę tego sposobu , bo ieżeli 
n. p. zamiast  odiąć od |logarytmu т. 176o0gt 
logarytm 0.845098, przydaiemy dopełaienie iego 
arytmetyczne, to iest to samo iak gdyby się doda- 
do 10.000000 — 0.845098; w tym zaś razie robi 
się w tymże samym czasie żądane odeymowanie , 
1 powiększa się cechę wypadku iednym dziesiątkiem: 
trzeba więc odiąć ieden dziesiątek od 10. 330993, 
które iest summą logarytmu 1,176091 dodanego do 
954902 dopełnienia ` arytmetycznego logarytmu 
0,845098. Wypadek 0,330093 iest ten sam który= 
byśmy mieli biorąc nadmiar logarytmu 1,176091 


nad logarytm 62:515209 
јак ta widać ; ' 0,330993 

412. Przystosuymy do przykładu co się do- 
piero powiedziało. Daymy iż Żądaią czwartego wy- 
"razu ргорогсуі następuiącćy, g : 27=33 : х. Dzia: 
łaiąc- przez logarytmy trzeba wziąć summę loga- 
rytmów średmch, i odiąć od піёу logarytm skray- 
nego wiadomego (по 395). Zamiast odiąć ten log. 
_— V F F N — ss 
uiąłbym z wypadku tyle iedności rzędu właściwego ile wzią-- 
łem dopełnień arytmetycznych; np. dodawszy do 4480456 
dopełnienie arytmetyczne liczby 897523 które iest 102477 

+ “i ў h 321702 . . . * 678298 

у > 253456 . ‚ .`. 746544 
mam wypadek mu ś 6007775 
który iest o 3000000 większy ; powinien być więc 3007775. Ja- 
koż otrzymalbym toż samo, odeymuiąc od 4480456 summę 
3ch liczb powyższych. 
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dodam iego dopełnienie arytmetyczne ak następnie: 


log. liczby 27 š бү Ч 1,431364 
log 33 ` 1,518514 
dopełnienie arytm. іо убаа liczby 9 9.045757 _ 
summa 1 1,995635 


Wynmazuię dziesiątek z cechy, i znayduię iż log. 
1.995635 odpowiada w tablicach liczbie gg. · тат 
więc proporcyią zupełną 9 : 27==33 : 99; która 
iest prawdziwa, 

© Przykład ten wystarcza aby dać -poznać vu- 
Życie dopełnień arytmetycznych, i ich użytku dla 
skracania rachunków w logarytmach zmieniaiąc o- 
deymowania w dodawania. 


Zagadnienia: 


413. T. Maiąc dane logarytmy liczb 3,5 i 7, to 
jest: 0,477121, 0,698970, i 0,845098, wyznaczyć 
logarytmy liczb ой-1 aż do 10? 

IL. Znaleźć ć log. liczby 1) 788873; а) 4932,34 ; 5. 
3)15283; 4)5? 

ш. "Zaaleźć liczbę odpowiadaiącą logarytmowi 

1) 79490727; 2) 6,725843; 3) E 
4)— 1,739362 ? 
IV. Wynieść do potęgi piątćy 0,172. 
=YV. Znaleźć iloraz zbliżony aż do dziesięcio-. 
tysiącznych р) z 17954 SWAP przez 12826; 
2) z 5 А 


VI. Jakiż iest 1) A 2) бб? 


3) ТО 4) и 5) WESA он niż o ie” 
dnę setną zbliżony ? 
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УП. Znaleźć т) stosunek postępu równoilorazo- 
wego którego 25 i n66400 są skraynemi a który 
składa się z 5 wyrazów, 2)4 średnie ilorazowe mię- 
dzy 23 i. 522 

УНІ. 1000002l. kapitału po 52 ileż „wynosi po 
то latach wraz z proc. składanym? 

IX. Jeżeli ро то latach odebrano kapitału 
16288021,473 wraz z procentem składanym po 55, 
iakiż był pierwiastkowy kapitał? 

X. Oddano pewną kwotę pieniędzy na proc. 
po 55. Na koncu każdego r. dołączaią proc. do 
kapitału. Jest pytanie w iakim czasie kapitał zosta-_ 
nie podwoiony przez ciągłe dołączanie do niego“ 
procentu? 

Xl. Z beczki wina trzymaiącey 200 garcy u- 
ciągnięto garniec za który dolano wody. Powtórzona 
to działanie z mieszaniną, i chcą go powtarzać aż 
do otrzymania tylko + części wina w beczce; ileż razy 
maia powtórzyć działanie ? f 

XII. Dzwon pewnego  powiefrzociągu iest 8 
razy większy niż. obiętość wnętrza pompy; pyta- 
ią się ile razy trzeba obrócić stępel, ażeby powie- 
trze w dzwonie było бо razy rzadsze niż w. 514- . 
nie naturalnym? - 


XIII. Wynaleźć 4ty wyraz ргорогсуі,. © жб 
(15381): : x? 


3474 
|. ХІУ. Znaleźć ważnóść” о ошбу pein 
Z 75, w ułomku zwyczaypym > › 


"XV. Sadzag się” *być” biegłym rachmistrzem 
rzekł do matenfatyka pokazuiąc mu kiesę luidorów: 
jeżeli zgadniesz przez twoie kombihacyie o ile iest 
więcćy wtćy kiesie niż w tym worku pieniędzy 
który zawiera 347421. dam ci 100 luidorów; ieżeli 
zaś nie zgadniesz, dasz mi twóy teleskop. 
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O Układzie nowych miar francuzkich. 


1. Potrzeba „używania iednostaynych i stałych 
miar w społeczności, była powodem do ścisłych i 
mozolnych badań w celu ustanowienia miary pier= 
wotnéy czyli zasadniczćy do którevby wszelkie 
inne z fatwością można odnosić. Uczeni francuzcy 
starali się ile możności zadosyć uczynić wszelkim 


„wtćymierze trudnym warunkom. Jak wielkie. pra- 


ce podięto nim tego dostąpione nie iest ta miey- 
sce ап szezupłość dzieła dozwala wymieniać. Od- 
syłamy raczćy do dzieł obszernie otem piszących, 
kładąc ta tylko same 2 tych prac wypadki (résultats). 


2. Układ miar nowych wprowadzonych od r. 
1795 i ustanowionych we Francyi з nazywarą syste 
matem metrycznym, gdyż wszystkie miary zawisły 
tu od metra który iest iednością' miar długości. 
Że zaś miara ta zasadza się na rzeczywistey wiel- 
kości ziemi naszćy ztąd ią nazywają naturalną. 

3. Rozróżniaią ośm . gatunków miar używanych 
w towarzystwie > 


r° miary liniiowe czyli długości których ' iedno- | 


ścią jest metr. 


2° miary kwadratowe czyli powierzchni których ` 
iednością iest ar (szczególmćy do mierzenia ziemi); 


\ Ра miary, sześcienne czyli obiętości ciał stałych , 
któr ych iedności sią iest ster (szczególnićy do mierze- 
nia drzewa opałowego): 

4* miary’ obiętości ciał ciekłych i sypnych których 
iednością iest Zur; 

5e miary ciężkości czyli wag których iednością 
iest gram ; 

6° miary wartości czyli monet których jednością 
est frank; 
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7° miary kątów których iednością iest stopień ; 
8e miary czasu których iednością iest godzina. 

4. Mówić tu tylko będziemy o sześciu pier- 
wszych gatunkach: miar, odsyłaiąc do ieometryi co 
do kątów, a do mechaniki co do czasu. 

5. Siedin iest wyrazów które dołączają do ie- 
dności głównych dla uformowania miar po 10 razy 
większych i po 10 razy mnićyszych. Do powiększania 
użyto wyrazów greckich; do zmnićyszania facińskich= 
Obięte są one w następuiącćy N kolumnie ze swoićm 
znaczeniem. > 

Między deka i deci zostawiony iest odstęp 
dla umieszczenia iedności. 


Myria `. š dziesięćtysięcy 

Kilo ; ° tysiąc ` 

Hecto ^* Š sto 

Deka ‹% dziesięć 
Metr, Ar, ‘Ster, Litr, Gram, Frank. 

Deci А ; dziesiętna 

Centi и ‚^+ setna 

Milli . 4 tysiączna 


6. Metr iest dziesiąta miliionowa część ćwier- 
ci południka ziemskiego (i) albo ódległości Biegu- 
‘ра od równika. Cały więc południk ma До mili- 
ionów metrów. A że każdy okrąg dzielą podług 
nowego podziała na 400 części równych nazwanych 
stopniami, zatem 4ta część południka zawiera sto- 
pni 100; więc metr- iest 1000604 częścią nowego 
stopnia: | południka. 


metr. 
metr=ı> Tok. polsk. blisko , dokładnie zaś 73—= 
5 125 Tok. pol. ў ү 


(1) Definicyie użytych tu wyrazów, iako to; południk, 
biegun, równik, należą do początków іеовгайі matematy- 
cznćy. 


www.[cin.org.pl 


s 


yA 

ARYTMETYKI. 247 
' x myriam. 
myriameti= mili polsk. blisko, dokładnie zaś io— 
12,15 mil. polsk. ; 

Na 4'4 część południka idzie* тооо myria- 
metrów a 1215 mil polskich, na cały więc południk 
czyli: okrąg ziemski 4000 myriametrów a 4860 mił 
polskich. ; l 
7. Ar iest dekametr' kwadratowy ft. i. kwadrat 
maiący w każdym boku dziesięć metrów, i zawiera 
sto metrów kwadratowych, jak to okazuie fi 
gura następuiąca, 


D Р Е G 
Linia AB—=ro metrom, liniia AD—=ro metrom, lini- 
ia Abs=r metrowi toż samo liniia Ad; powierzchnia 
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Abed iest metrem kwadratowym (1), dekametr więc 
W a zawiera sto metrów kwadratowych. Wi- 
dać stąd, iż gdy wymiary iakićy powierzchni są 
dziesięć ŚR ` mnićysze od wymiarów 
innéy , powierzchnia- pie szey iest sto razy większa 
albo mnićysza od powierzchni drugićy. Deciar “nie 
iest w używaniu gdyż nie iest kwadratem, lecz 
centiar czyli metr kwadratowy; również dekar nie 
jest używany lecz hektar czyli hektometr. kwadra- 
towy. Używany iest także do wielkich powierzchni 
myriar czyli kilometr kwadratowy. 
Centiar=5 pręcikom i 35 ławkom blisko „dokładnie 
centiar. pręcikom. 
zaś 2916 =15625 
ar==5 prętom i 35 pręcikom blisko, dokładnie 
ar.  prętom. 
zaś 2916—15025 
hektar == zab Śsznurom i 35 prętom blisko, dokładnie 


hektar. sznurom. 
zaś 2916==15625 

8: Szer iest metr sześcienny, służy on szcze= . 
gólniey do mierzenia drzewa na opał.  Podziałów 
{бу miary nie uywara, 

Jest zaś ster—blisko 5téy części naszego sążnia 
sześciennego albo=41> stop sześciennych. 

„ Litr iest obiętość decimetru sześciennego , Łi. 
naczynia któreby miało decimetr wzdłuż , decimetr 
wszerz i decimetr wzwyż (2). Zobaczemy | w artyku- > 
le nëstepuiqoym Że litr wody czystéy waży r kilo- 
gram. Litr używany iest w handlu rzeczy suchych ` 
i ciekłych w małćy ilości, Феда" scczególmćy do 
zboża, hektolitr do rzeczy suchych i ciekłych w zna- 
cznéy ilości. Kilolitr i myrialitr iako bardzo wielkie 
nie używaią się. 


(1) obacz przypisek pod n.64. 
(2) Obacz przypisek pod n. 116. 


7 
I 
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Liir=za kwarcie polskićy үре 
dekaltr=ə+* garcon, 
kektolitr==a5 garcom. à 
л m; 
ro, Gram iest waga етедо 
wody dystylowanćy wziętćy w naywiększćy swoićy 
gęstości (t.i. przy 4tym stopniu termometru ną гоо 
części podzielonego centigrade). Centimetr sześcien= 
ny równa się obiętości iednego millilitra, więc mil- 
lilitr wody dystylowanéy waży 1 gram, a zatém litr 
waży I kilogram. Kilogramu używaią iako funta me- 
trycznego. Półkilogramu równa się używanemu w han- 
dlu funtowi (ore). Poddzialy grama używane są szcze- 
gólnie od chemików i w ogólności od trudniących się 
' artykułami drogiemi. Myriag gram używany iest w 
ciężarach znacznych, tudzież waga о зоо kilogra- 
mach iako cetnar metryczny, lub o 50 kilogramach 
зако pół cetnara metrycznego równaiącego się cetnarowi 
używanemu. 


gram. кал ` gram. granom 
1==222 blisko; dokładnie zaś 11—=250 
kilogr. funtom kilogr. b 
j=2- blisko; dokładnie zaś 405504 1000000 

myriagr. funt. myriagr. 


1=244 blisko; dokładnie zaś 405504—=10000000. 


11. Frank iest sztuka srebra ważąca 5 gramów 
zmieszana z 275 пейш zawiera więc 45 decygra- 
mów czystego srebra a 5 decygramów miedzi. Co do 

nazwisk poddziałów , nie mówią decifrank, centifrank 
lecz decym, сепіут. Wyższych także podziałów nie u- 
уунан Kilogram monety srebrney магућу 200 fran- 
ów. 


frank frank, 
r 121. 186г blisko ; dokładnie zaś 120=10721. 


3% 
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12. Systemat metryczny z wielu względów m 
pierwszeństwo przed wszystkiemi dotąd używanen.. 
systemałami miar; lecz naywiększa dogodność iego 
jest ta, Że podziały miar są w nim jednakowe isto- 
sowne do үр naszego liczenia (1), Rachu- 
nek więć z liczbami wielorakiemi nie matu mićysca, 
bo iest ten sam co rachunek liczb całych i dziesię- 
tnych; zamiana miar wyższych na niższe i wzaie- 
mnie, uskutecznia się iednym pociągiem pióra do- 
pisuiąc zera lub przenosząc przecinek. 

Na przykład, 504,35 ` metrów, czynią 50, 435 
dekametrów ; 5,0435 hektometrów; 0, 50435 kilo- 
metrów, a 5043,5 decimetrów; 50435 centimetrów; 
504350 milimetrów, it. d. podobnież i co do innych 
miar dziesiętnych. 

Gdyby więc we wszelkich miarach używano po- 
działów dziesiętnych nie byłoby potrzeby „używania 
ulomków zwyczaynych porówn : (по 176; 208% Lecz 
nadto przyzwyczaieni iesteśmy brać +, 2, 1 it. p. 


"części z całości których za pomocą dziesiętnych do- 


kładnie oznaczyć nie można; i ta to iest podobno 
iedyna niedogodność którą systematowi metryczne- 
mu słusznie zarzucić można, Zyczyćby tu znowu 
wypadało ażeby podział dwunastny był zachowany, 
wszakże to nastąpić nie mogło, gdy podział miar 
nowych miał być stosowny do układu liczenia na- 
szego. 

Zważaiąc iednak iż miary iednego rodzaiu nie 
są iednostayne. przynaymnićy w każdym w szczegól- 
mości kraiu, lecz często różne w różnych iego pro= 
wincyiach, w różnych miastach iednćy prowincyi, 
a nawet wiednćmże mieście, Że się znayduią sło- 


(1) A stąd Że są iak nayłatwićysze do spamiętania, wå- 
дас oczywiscie, 
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ру zwyczayne i szczególne, łokcie większe ` i mnićy- 
sze; słowem że ha różne gatunki rzeczy które na- 
turalnie powinni mieć iednę miarę, różne miary 
już pod różnćni iuż i pod iednakowem nazwiskiem 
są używane | (1), gdy tak rozlicznych miar zważemy 
rozlicznićysze ieszcze ` podziały; nie można nie życzyć 
z uczonym Sniadeckim «ażeby wszystkie Rządy i 
« Narody nały i przyięły wielkie dla Towarzy- 
« stwa dobrpdzićeystwo w ustanowieniu miar stałych 
< i iednostagnych > (2). 


(2) Nie b | zastanowienią w miastach Europćyskich 0- 
sobliwie niemitckich znayduiemy łokcie innć do iedwabiu, 
inne do płótna a inne do wełny; z miar do ciał cie- 
kłych inne do wina, inne do piwa, inne do oleiu it, d. 
wagi także i handlowe; inne menniczne, inne jubiler- 
skie, a inne aptekarskie lubo te nie mnićy są handlo- 
wemi. * 


(2) Obacą Jeografitą matematyczną Jana Śniadeckiego 
Rozdział HI. | 52 ustanowienie miar i wag powszechnych 
Fdycyia trzecij w'Wilnie 181% r. karta 168. 
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STOSUNKI ZBLIZONE > 


POLSKICH MIAR-NOWYCH Z DAWNEMI 


WYRAŻONE W LICZBACH CAŁYCH. 
17 nowych łokci czynią prawie 16 dawnych koronnych , czyli raczóy, stosunek 
łokci nowych do dawnićyszych iest 67 i 63 


y mil nowych równaią się prawie 8 większym milom dawnićyszym, których 
rachowano 15 na stopień południka ‚ czyli dokładnićy stosunek mil 


nowych do dawnićyszych iest 20 : 23. 


16 morgów nowych równiaia się prawie 15 majom dawnićyszym , czyli raczćy 
stosunek morgów nowych do Зор polskich iest 81 : 76, (1) 


16 korcy nowych równaia się prawie 17 korcom dawniéyszym koronnym , czyli 
raczéy stosunek korey nowych do qaynióyssych iest 212: 225. 


1468 funtów nowych równaią się bardzo blisko 1469 funtom datynieyszym, 


Obszerną wiadomość tak co do monet iako tež innych miar powziąć można z książki: Nelkes 
brechers Taschenbuch der Miinz-Maass-und бурае 13ге wydanie w Berlinie 1820, 


(к) Obacz: wspomnione wyżćy, Porównanie teraźnićyszych i daamićyszych miar i wag w Kró: 
lestwie Polskiem używanych, przez Jul: Colberg, Kar, 5, 
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. MIARY KWADRATOWE С. POWIERZCHNI, 
‚ MIARY SZEŚCIEŃNE С. OBIETOŚCI, 

‚ Mraky CIĘŻKOŚCI С, WAGI, - 


b м 


= > w 


. MIARY WARTOŚCI C. MONET, 


niektórych Miast i Kraiów Europeyskich. 


l 
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I. 


MIARY LINIIOWE 


š 
i: STOPY 1 ŁOKCIE WYRAZONE W MILIMETRACH: 


m. znaczy miarę mnieyszą w. większą. 


MILIMETROW 


` 


NAZWISKA MIEYSCI 7 


LOKIEC. 


Altona obacz Hamburg 


Akwisgran (Aachen) 667, 72 
Amszterdam 290, 28 
tok. famanda 710, 58 
Anglia ; 
Fardi m. 914, 74 
Ells w.1143, 48 
Anszpach i Bayreyt з) Á 
Antwerpia . . , 634, 42 
Augszpurg 592, 38 
w. 609, 52 


Bawaryia od 1811. r. 
Bazylea A 
braccio a 
aune , я 
Berlin od r. 1816. we 
wszyst: Prowin: Pru- 


skich stopa reńska 667, 71 
Bern . . Б41, 71 
Br abancya И, Ant. бот, 41 

тетра... 

Bremen 578, 4 

Brunszwik 570, 72 
Bruxella ob. Antwerp. 

Dania { 627, 68 
Florencyia iw całóy 
Toskanii ed r. 1781. 
braccio = 2. сап- 

па = 594, 18 


Francyia dawn. "stopa 
Paryzka = š sążnia 


(toise) . 324, 7 
аиле. 1188, 37 

teraznieyszy metr, 1000, 
Frankfurt nadMenem| 84; 6 547, 28 
Freyburg 566, 65 
Geldryia . 670, 4. 
Genewa (Geneva. Р | 

Genf) 487, 94| 1143, 7 


Gandawa (Сол?) Ж łok: 
zwyczayny iak w.Lo- 
wanium sę 


NAZWISKA MIEYSGI — 


lok. do plótna 


Genna palmo . 


MILIMETROW 


ŁOKIEĆ, 


249, 83 


Górlica 563, 2 
Haga . ad || iak daw:Par: iak daw: Am: 
Hamburg Le 572, 97 
Hannower . 583, g8 
Heidelberg w Badeń- | 
skim . 558, 65 
Hiszpania 836, 6 
Hollandyia ob. ABI 
Holsztyn ob. Hamb: 
Inflanty ob. Ryga 
Karlsbad . ч w. бл, 2 
m. 591, 7 
"Karlsruhe «3%; 291, 1 569: 
Kassel Vi O 284,0 4 
Kliwia ê . ~ 305, 51 tok. РАЯ 
lub berlin: 
Koblenc . 558, og 
Kolonia . . 4, 287, 59| 7 575, 10 
Kraków . . 356, 41 616, 98 
Leodyum(Litich, Liege) 287, 62| D1, 55 
Leyden A 313, 2 683, o6 
Linc obacz Wiedeń 
Lipsk .. zwyczayna 282, 65 565, 2 
budownicza] 282, 72 
Piton A iak daw: Par: 649, 68 
Liworno ob. F wb | 
cyia 
Lowanium (Lóven) 285, 66|w. 694, 34 
5 т. 684, 41 
Lubeka 291, 577, о4 
Luka .. f 589, 91 0лас595, o9 
.Luneburg ob: Prior 
szwik, 
Luxemburg ob. An- 7 
twerp. 
Manheim ob. Heidel- 
berg. А 
М Jada braccio 643, 81 
Mechlin . 279, 71 |iak m. Low: 
Medyiolan 397, 02| brac586, 51 


braccio do wełny 
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675, 4 


NAZWISKA MIEYSC|- 


Meklenburg ob. Lu- 
beka 

Modena . 

Мозипсуіа ( (Werkfuss 
Kameralfuss) 

Namur ob. Geldryia 

Naumburg ob. Lipsk 

Neapol pałmo . 

canna 

Neyszatel 

Nimega ob. Geldryia 

Norwegia ob. Dania 

Norymberga į 

Oldenburg ob. Bres 
men, 

Osnabrug 


Ostenda . 
Padwa 
braccio до ейун oka u 
dito do welny 
Piemont /iprando . 
raso 
Polska dawne koron: 
nowe od pesa r. 
1820. 
Portugaliia palmo . 
Файз T n r 
Praga w Czech: ob. 
Wiedeń. . 
Prezburg ob. Wiedeń 
Prusy ob. Berlin 
Raguza 
Ratyzbona (Reg jens- 
burg ) i 
Rawenna óraccio . 
Reńska stopa 
Rossyia . 
pospolicie Ту uży- 
waią stopy angielsk: 
lub reńskićy, 
arszyn 
Rosztok ob. Lubeka 
Rotterdam . Á 


MILIMETROW 


—— 


STOPA. ŁOKRIEĆ. 


218, 6 


711, 48 


312, 43|iak Amszte: 


MILIMETROW 


NAZWISKA MIEYSC| 7 | ==—— 


~ 


Ryga . . 
Rzym ,. stopa ae 
palmo do budowli 
Sardyniia- palmo 
Saleburg łok. do ied- 
wabiu . . 
łok. do płótna 
Saxonia ob. Lipsk . 
Stralsund ob. Lubeka 
Sycyliia . š 
canna ak w Neapol 
Szafhauzeń . 
Szlask Austryacki . 
Sztuttgard ob. Wirtem- 
berg 
Szwecyia `. 
'Toskaniia ob. ioone 
cyia 
Trewir ob Koblenc 
Tryiest łok. do iedw. 
dok. do welny 
. Turcyia 
dit. m.” 
Turyn stopa zwyczay: 
stopa duża . 
Tyrol Hrabstwo 
Ulm 
Węgry ob. Wiedćn 
Wenecyia |. 
braccio do waj 
dit.. do wełny 
Werona . 
braccio do чаб. 
dit. do wełny 
Wiedeń i w całćy Au- 
stryj | 
iednak w Austryi wyi- 
šzéy 
Wirtemberg 
Wirtzburg, „ . 
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pik w. | 


ŁOKIEĆ. 


274, 8 548, 16 
294, 61|brac634, 79 
223, 33|can2001, 55 


248, 36|7ағ0549, 29 


Boo, 84 
1005, 64 


>, 43|rasoG08, 

„65 

ДЕ 804, 
568, 


688, 
684, 


648, 
657, 


779» 


799: 
б, 4, 


588, 


Gor, 


2; MIARY DROŻNE, 
których długość odniesiona jest do długości stopnia południka PRAG. podług 
dawnego podziału PRE 


4 


NA I. STO- 


NAZWISKA MIEYSC. 


mil rzadowych . 
dit. pospolitych 
dit. "morskich 
dit. Zeagues 
Anszpach i Bayreyt 
Austryia pocztowych 
Bawarya mil małych . 

dit. wielkich 
Brabancyia 


Angliia . .. 


lieues 
Brunszwik ,Lunebur 
Czechy mil wielkich 
dit. małych . . 

Daniia (prawie iak reńskie) 
Francyia lieues Ы 

` morskich mi 
F landryia wiekssze iak reńskie 

ŚŚ 

Hamburg š 
Hessyia 
Hiszpania 
Hollandyia. 
Irlandyia « 
Litwa . 


Lombardyia 
Luxemburg . 


PIEŃ POŁUD: 


NAZWISKA MIEYSC. 


= 


Neapol . 
Niemcy 


ieograficznych 

małych 

wielkich š 

Polska dawnych duzych 
mniéyszych c. morskich 

; nowych 

Portugalia < . . . « 


Prusy 
Reńskich ей 
Rossyia 
Rzym 
Saxoniia . 
Szkocyia 


werszt 


Szląsk 
Szwabiia 
Szwaycaryia . 


Szwecyia . УИА 

Turcyia berri . 
morskich . 

Ukraina . „14% 

Węgry ч 

Westfaliia 


| Włochy 
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NA 1.STO- 


PIEN POŁUD 


57; 
15, 
17, 
12, 
15, 
20, 
13, 
15, 
18, 
14, 
14, 
104, 
74, 
12, 
5o, 
61, 
17, 
12, 
13, 
15, 


66, 


12, 
13, 
то, 
бо, 


0 


71 
zif 


357 


MIARY KWADRATOWE 


KTORYCH POWIERZCHNIA WYRAŻONA IEST W АКАСИ. 


NAZWISKA MIEYSC. ck | — NAZWISKA MIEYSC. ów 
ARÓW. ARÓW. 
Anglia acre = 160'prętów С] . Lipsk morg = 300 prętom . . 55, 132 
Апзрасһ morg = 360 dit . ШИ R Sel dit u OW: 228 
Antwerpiia bunder = 4oo dit Liworno ob. 'l'oskaniia . 
Austryia ob. Wiedeń . . + Magdeburg ob. Berlin . . .- 
Auszpurg zauchart Me lenburg morg = 300 prętom 036 
Bawaryia dit. « (ry. dit. 200 65% 357 
Bazylea dit. = 140 ło Neapol moggio . . . 33, 431 
Berlin. morg Magdeb. — 180 „Pręt. Norymberga ` morg = 200 ‚ prętom 275 
teŃs.:_ М acker = 160 prętom 274 
Bern iauchart pola Polska morg = 300 pręt. now.miar. 15 
dit. łąki dit dit. staréy miary | 59, 839 
dit. lasu . Pomeraniia dit, dik , . 51 
dit. mały Prussy ob. Berlin 
dit. naymnićyszy Reński morg pola = 120 pręt. . 032 
Brunszwik morg = 120 prętów „dit. lasu = 160 pręt. . 695 
Chełmno daw. miary B= 300 | tauchart = 60 aa 8, 516 
| pręt. А Rossyia diesiatyna 5, 698 
nowćy miary "dit, . Saxoniia od. Lipsk . . . 
| Daniia beczka wysiewu Szkocyia асе . , "a ZE 493 
| Francya arpent royal daw. miar. . Szwecyia beczka ious 49, 352 


Toskania saccato = 10 staioli= 660 
perfice i. « + zii 55, 783 
Węgry ob. Wiedeń . : ; 
wenecyia passo = 25 stóp o 4 0,03018 
Wieden zoch czyli jochart . . 57, 583 
Wirtemberg morg = 384 SPO 
= $ iuchart ° 3r, 518 
Zurych iauchart pola . . . 32, 404 
ht, ави" 0%; 36, 004 
dit. | łąki + М 28, 804 


ar mowćy miary . . . 
hectar dit . . 
Gdańsk morg = Зоо pretów . * 
Genewa morg , 
Gotha acker Я 
Hamburg morg == боо prętom : 
korzec wysiewu _. ~ 
| Hannower morg = 120 prętóm 5 
Hiszpaniia fanego 4900 varas 
Hollandyia morg =600 ош 
Irlandyia ob. Angliia | 
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II. MIARY SZESCIENNE 


(DO CIAŁ SUCHYCH 1 CIEKŁYCH ) 


których obiętość wyrażona iest w Litrach. ` 


DO CIA Ł 
SUCHYCH, 


DO CIAŁ 
CIEKŁYCH. 


NAZWISKA MIEYŚC I MIAR. 
Zawierają litrów. 


24, 687 | | 


1, 132 


Akwisgran r Jass (beczka) = ; : fmalter 1 
kanne до piwa = = —, beczki . 
dit. do wódki «7. . 


r, 07 
U dit. do wina ZACZAC 1, 065 
Altona 1 sak == 2 szeffel = 4 fass . (ARIS 210, 7418|5 . I 
stiibchen == +; tonne (beczki) . 3, 6412. 
Amszterdam sak = 5; Зака Ф ДРАКИ 81, 072 . | 
mingel жы охе |. а: . 1, 19019 
Anszpach i Bayreyt . . . gira do twardego ziarna . 338, 502 
dit. do owsa . 140200 624, 132 
maass 2 eymer (wiadra) EROS 1, 3558 
Antwerpiia vertel 2, łasztu . 5 76, 717 
stoop = =; both = гайт. 3, 174 
Auszpurg 524/7 == 8 metzen . . A 205, 238 
do wina. maas — ; fuder, zr | muidź 1, 428 
Baden obacz Karlsruhe 
Bawarya scha/f czyli sche//el twardego zboża = 6 metzen 
dit. do:owsa=7 metzen, 1 metze 37, 104 
maass 2. eimer = 4 guartel ... 1, 06903 
Bazylea .. midde с. „3228 ; + sack 16, 127 р 
do wina: ohm = 4 saum = 96 dawn. = 120 now. ‚рой 129, 016 
Berlin 1 last =3 winspel (lecz do owsa i ięczmienia tylko 
2 wins.) winspel == ==» malfer =- 24 "КЕ? 
1 scheffel= 16 mėtzen - 1 54, 727 
do wina:. fuder = 4 олбой == ZA “6 асур Z= уте! j 
R = 24 anker = 768 quart. 1 quart 1, 1703 
Bern таезѕ = + тш == 48 Jmmi с, 14, OII 
maass czyli pinte +5 ёутег GR: АР Nay 1, 670 
Brunszwik kimt = 5 scheffel = $ ғ wispel PP 31, 044 ; 
stubchen == — 4 quartier = = abm . 3, 6762 
Bruxella iak Antwerpiia - 
Chełmno korzec dawny. pe 47954 6 4 54, Дато 
Sto beczki ; PNA 1, 3885 
Florencyia staja = + sacco == 4 quarti . . . 23, 684 
do wina: barillo == 20 fiaschi = == ko borak; 41, 656 
Francyia daw: miara: boisseauc == ~ setie m= 16 picotins 31, 0126 | 
pinte == += quartauts = terçon . o, 9313 
nowa miara ster czyki AOUT: . . = түз 1000, 
kectolitr (setier) . . + Pe E тоо, 


decalitr- (boisseaux, velte) xo iako Ьбіз то, iako velt 
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DO CIAŁ DO CIAŁ 


NAZWISKA MIEYSC I MIAR. > SUCHYCH | CIEKŁYCH 


> 
Zawieraia litrów, 
liir ( pinte ) ; 
Frankfurt nad Menem: simmer = 1 diólier se 2 mietżen 
viertel == 80 dawnym a go nowym Maass 
Gallicyia Austryacka ‚. korzec . 41 ` 
Gdańsk szejfel = = = MTA == \ ciżrtel е 5 
do wina: ozefi = 11 antata (ohm) = 6 ahikierów == 
~ Зо viertel = 165 stofom . 1. stof 
Hamburg last = 3 winspel == Зо schefjel. т. schejjel 
do winą: ankier = 1 1 eymer == 5 viertel = 
10 stübchen = ño quarlier . а; quartier 
Hannower himt == 5 тайер == тұ z wiñspel кюз г last 
do wina: quartjer = = ту oxhoft = Z eymer 
Hiszpaniia fanega = + > Chiz ; 
do wina: cantar" 8 ać тез Ы = 33 guartillos 
Kassel szę/jeł = 1 viertel = 2 himt . 1. 3 
maass до wiña A +. 7. * 
dit. do piwa . 
Kopenhaga zz last = 8 szefjel 139, 
деи wina: kanne == 2 JES PA * 
Kraków Korzec . š ' А 120, 099 
Litwa Beczka = À ćwierciom = `8 osminom == :6 esa 
sikom == 144 gar. -. . . M 407,04258 
k do napoiu. czaszka = ra garcom ЖА: 
Londyn: bushel = + strikes f Combs s R. 35, 725 
do wina: gallon = = + rundlets == 1. tierces 
Lubeka szeffel == 1 tonne = 5 EES DE EAS 33, 403 
do wina: iak Hamburg 
Luxemburg iak Antwerpia. s 
Medyiolan szaro czyli «аі z moggi = тє bbi dw. 17; 297 
do wina: pinte = 4 : quartari == = 3 mines . 
Moguncyia simmer (virnsel) = + malter- . . 7 27, 347 
do wina maass == viertel == 4 schoppen. 
Munich metze = + szeffel do роз WASZE а a 1 
о OWSA |z. ب‎ 37, 104 
do wina: kanne, = 5 eymer = tig quartel: 5 
Neapol tomolo == Z earo == 21 maas . . . : i 51, 158 
do»wina: caraffa | = ұу barile iss ` 
Norymberga metzè == malter do gładkiego ziarna . 20, 1754 
"metze do ostrego ditt . | 18, 8318] 
do wina: eymer == 5 3 maass А ҮТ 
Polska garniec daw: = = korca daw: =¥, becz: daw: 
dit nowy (od RE т. "991 =s kor. = 
k” 3; beczki ; Ba RIDE OE 4, 
Ratysbona: meess = 4 schaff . . . КАЖ `› ^ 26, 245 
do wina: Apfel = einer . . 1, 2894 
Rossyia czelwert = 2 osminy = Á е = 8 czele ie 
ków = 64garcy ©. . - 194, 556 
wedro ==4 czetweriki == 8 osmu ЗЕГЕ 1 osmu= e 
szek czyli kruszka < Q „. Бү, VSS 1,58692 
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NAZWISKA MIEYSC I MIAR. 


ZEE 


Rosztók sche/fel = ан (4 . . « « « 
do ciał ciekłych, iak Hamburg 
Ryga lf = 5 beczki = 6 kulmet . «2. «44/1. 
SOC =S ERA (У LOU 
Rzym scorzi == ç rubbio sigh ae » « 2 16 0. 
do wina: barilo = Á rubbi = 32 bocali . 
Stambuł Kisłoz =+fortlh | « « «400 0W e 
alma En ONAN А le Y WP WAP М 
Starlsund podobnie iak w Lubece . . . + . . + 
„Sycylia salma generale = (6 mok. atasi A 
do wina: salma == тұ tonna = 8 quartari . . . 
Szwecyia zonne == 8 viertel =з 56 kanne = 112 stoop 
do wina: oxeft == 44 ankra = 7a kanne, i kanne 
Węgry iak Wiedeń: używaią iednak następuiących miar 
do wina eimer w Че węgrzech . . . 
dith: „w. гүйз ус ү ЛУ 27 al 7, 
ата? , tokayskij 1 « «ee 4.1 > 


Wenecyia guarta = + slari = забсо .. . .'« . 
do wina фиама =; bigomia = тұ amphora . . 
Wiedeń N) metże== > тшда « «2 a a TL NŠ 
do wini: eimen == 40 madass 4 « » « » @ 
miara do napoin, achiring = 4 seidel . . 7 
Wirtemberg: sche//el == Чеш. RN 6000,10 „Jada 
helidżchimaats SA. - GI 07 zda 
Wirtzburg do twardego ziarna meżze ТУНГЕ 
do ówsa . =. { , ; СКК 


eymer == бо tribaichmaass = 72 hellaichmaass . 


DO CIAŁ 
SUCHYCH 


DO CIAŁ 


CIEKŁYCH 


Zawieraią litrów. 


38, 89 
“<° 

65, 163 
1, 2147 

35, 1106 


276, 799 
146, 512 


21, 711 


87, 598 
ә, 6184 
56, 891 
75, 854 
50, 543 
39, 514 


56, 601 
1, 415 


1$ 837047 


75, 41. 


(1) Podług wyrachowania Alexandra Hr. (hodhiewicza, ob. Jego Tablice stosunku dawnych miar i 
wag francuzkich i koronno-litensko-połskich ¿t d. Warsz; 1811. Podług wyrachowania zaś Julin- 
sza Colberga dawny garniec polski zawiera w sobie 3,76 lub 3,7735... litrów, podług tego iak 


uważać będziemy, iż miara nowa n.p, kwarta iest do kwarty dawnćy, 


igk 100: 94 lub iak 


106 : ioo. Oh: Porówncnie terążnićyszych i dawnićyszych miar i wag w Król: Polsk: używa- 
nych przez Julinsza Colberga Professora zwyczaynego Jeodczyi w Uniwersytecie Król: Warsz: 
w Warszawie 1819. kar, 72. Wszakże na karcie 101 zgadza się i ten Autor prawie zupel- 
nie na powyższy stosunek, naznaczaiąc na 1 garniec nowy 201,649 cali sześciennych francuz: 


a na garniec dawny rgo takichże eali. 


Чә, 
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IV. MIARY WAG, 


KTORYCH CIĘŻKOŚCI WYRAŻONE SĄ W GRAMACH 


f. h. znaczy funt handlowy, apt. aptekarski, m. menn: marka menniczna. 


NAZWISKA MIEYSC I MIAR. | ™™®* | NAZWISKA МІЕҮЅС I MIAR. | "©". 
° AMOW 1 GRAMOW. 
Ja ——rFr s 
Akwisgran f. =—— сеа =— аан + f. =>) cent. 470, 
sziffunt . . « +. | 468, 96 m. menn: iak kołon. 
Altona ob. Hamburg . ; Bruxella | liak Autwerp. 
Amsterdam 1 sz4/funi=3 cent, Drezno ob Lipsk. 
_ = 20 lies/funt = 37+ kamieni i Drezno} f. h. menn: i apt | 339, 
==Зоо f. (troy нет . | 492, 0044| F гапсуіг f. daw. poids de mare | 489, a 
f. hand: . . | 493, 9262|| wagi nowe. И, = jo he- 
f. Apt: = гә uneyy ` . |360, oo33|| — “¿gr = 1000, 
ш: шепп: do złota 1 srebr: Gdańsk daw. = 435, Дал 
troysmark .',_, 246, 0022| Genewa f. ciężki ` N BATH 550, 74 
Angliia f.królewski z 24 unc: | 680, 2806 . lżćyszy . ў 5. 458, 95 
dit. avoir du poids z1 ап: 433,-536 учуу Жез =; сеш. .-. 484, 335 
dit. nien. i jubilerski f . apt. iak w Berl. 
z 24 karat . . 372, 6 ‚тепп. iak kolońska 
Anszpach i Bayreyt Ё. . . | 509, 36 Hannowgr Есет... . | 489, бәт || 
z resztą iak w Norymberdze dit. apt. . . 365, 0898] 
Antwerpiia f. = + kamienia = do zł. i srebra m. koloń. і 
—-cetn: - . . + . | 468, 287 | Inflanty ob. Ryga 
Auszpnrg f: ciężki ТҮМҮК 491, 063 Irlandyią OKA NEL 1. 544, 774 
f. l¿éyszy . , . | 472, 612 ||Koloniia nad renem 1 cet. 467,62256 
m. menu: == i16łutom . '| 236, org m. menn. = : f. „ |233, 81128 
„Bamberg f. = += cetn. . . | 485, 648 ||Kopenhaga f. = үсеш. . | 499, 333 
|Bawarya daw: [= kamienia= f. apt. iak w Berl. [ 
тү; сеп. . m 571, 4307 marka do złot: i srebra . 234, 967 
nowy f. od i8u. -. . 560, Kraków funt . . . . + | 405, 036 
f. aptekarski. , 360, m. шепп. . ле 198, 912 
т, тепп. піесо większa оа LIPSK т. == kamienia == = a 
kolońsk: . . 233, 951 cetn. - . 467, 468 
Berlin daw: f. 2. ciężkiego а 77 m. menn: iak.w kolonii. 
lekkiego kamienia =+ cent.| 468, 5358|| Litwa funt >= сеп. . . . 374, 828 
> apt: . . | 357, 5668||Liworno iak Florencyia . 
m..mepn: iak kolońska Lubeka PORA wag iak w 
karat jubilerski == angielsk: _ Нат}. - 483, 326 
od r.zaś 1816 f. +, cetn. | 467, 7187 m. menn, kolońska. 
Жар. . . . . . | 359, 7835| Madryt libra == 3, arrobas | 460, 888 
Mm MeŃN; „*::7 4471 233,85933 do zł: i sr: m. kastylskaj 230, 533 
karat jubilerski ZA о, 205537 do kleynotów guiłać (karat) | o, 20573 
B f = cen . . 520, 13 ||Medyiolan f. peso grosso z a8unc.| 762, 971 
f. aptekarski z 12 unc. | 356, 658 f. peso sottile z 12 unc.| 326, 995 
m. menn: oraz do iedwab: marka do zł: i ora 234, 9901 
а gE mt AO 4 | 244, 753 IIMoguncjia Е 20. < 470, 686 
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LICZBA 
GRAMÓW. ' 


NAZWISKA MIEYSQ I MIAR. 


072 


25 
77” 
132 


U 
Neapol rotolo 25 libra 
do zł: i sr. libra . 
Neyszatel poids de fer . 
poids de marc iak Franc: 
Norymberga f. = — cetn. . 
; {аре 
marka do zł. i srebra 
Polska f. dawnićyszy zwyczay:|. 
` dit: aptekarski 
f. now. 5 kamienia сеп 
m. menn: iak w Kolonii 
Prezburg funt . . '. . . 
Ratyzbona funt = + сеп... 
m. do zł: i sre. iak Amszt. 
Rossyia berkowiec =o pudom 
== Доо f. f. zaś hand: i men: 
Ryga f. = XZ liesfunta 
m. do zł: i sr. = + funta 
Rzym lira f, handl. i теп. 
Stambuł оше! = + oka 
cheky do zł: i srebra 
Stralsund iak Lubeka 
Sycyliia rotolo grosso—cantanó 


BróssO + w dla 


34 

918 

563 
3, 228 


NAZWISKA MIEYSC I MIAR. 


rotolo sottile —;zcantaro sot- 
tile АЦ. 
do zł. i sr. iak Neapol. - 
Szafhauzen funt сіе 
dit lekki. 
Szwecyia schaałfunt . 
do żelaza marka= 5 markfunt 
marka zwana mieyska . 
dit do zł. i чад 
аара 
Tryiest iak Wiedeń 
Węgry dit. 
Wenecyia f. peso grosso . 
f. peso sottile . 
uncyia ари . . 
mar. do zf: i sreb, . 
Wiedeń f. = i, се 
t HAD ss 
mar. do zł: i sre: 
karat jubilerski : 
Wirtemberg iak w Kolonii. 
Wirtzburg f. —-ž ceto. . 
Wizmar podział wagi iak 
- W Rosztoku . . « lecz f. . 


4 
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4LICZBA 
GRAMÓW. 


795, 
584, 


465, 


425, 
340, 
357, 
210, 


356, 


477; * 
302, 
250, 
238, 5 


560, 


NA С„Ү$ТА GRZYWNE 


|| NAZWISKA MIEYSG KOLOŃ: RACHUIE SIE SZTUK 
I MONET. 
i Zlota SREBRA. 
Angliia: gwinea . 3r, од: 
sztuki podwóyne ipo- 
łowy podług stosun- 
ku (3) Aj: 
kronen a 5 szel:szter: ` _ 8, 509 
szel. szter: à 12 pence Да, 55 
Brabaneyia : -souverain ` 6 
d'or А е 46, 364 
dukat Я 68, 5о6 
krontalar 9, 18 
Löven po 3; złotych 8, 25 
schiling escalins , 81, 6r 
złoty ро 20 sztiiwer 29, 8 
sztuki po 5 dit 120, 82 
Daniia: speciesdukaten | '68, 427 
courant dit. 85, 714 
christians d'or.” 8. 769 
talar całe . 9, 25 
sztuka 24 szeling: 45, 333 
dit. 16 dit. 72, 
Francyia: Louis d'or od 
1726 do 1785, 31, 846 
dit. od r. 1785.] 33, 97 
sztuka 20 tranków 40, 575 
talar о 6 livrach 8, 344 
sztuka 5 franków 10, 387 
Genewa sztukagólirów| то, 104 
Cekin V 67, 35 
sztuka 8 lirów `, 7, 894 
,Hollandyia Ruyder po 14 i 
zł. kurant 25, 636 
dukat 68, 184 
sztuka 3 źłotowa 8, 083 
szylling po 6 stúwer 82, 07 
stüwer . 1 509, 4 
Hisz: pistole SE, 1772 +38, 215 
, piaster od r. 1774 9, 651 
Kurlan: duk. od ғ.1780] 65, 184 Í 
ertsthaler _. 1 9, 6 
Medyio. iMantua: cekin] 67, 734 
pistoł -. . ` Дт, 07 
scudo o 6 lirach . Ir, 274 
: 14, 139 


tallaro . 


V. MIARY MONET 


NAZWISKA MIEYSC ` 


1 MONET? 


— m 


lire ' "05. 
Modena: pistoł б 
scudo | | +. . е 
ducat н 
lire dg ion 
Neapol: TREES quli 
scudi. 
ducati ро лоо grani 
Niemcy: Чикагу роШи» 
stopy Rzesz 
dit. dit. ое: 
dit. dit. passierfus 
dit, dit.z czyst: zł: 
carolinen ә 
тах d'or 
Saskie Aug ustdóry,Pr u- 
skie Frydrychsdory, 
Brunszwickie, Han- 
nowerskie, Hessen- 
kasselskie , 
heimskie, w _Me- 
cklenburg-Strelitz, w 
Palatynacie Reńskim, 
sztuki złota 
talary konwencyine 


speciesthaler 2 zł. тей: 
sztuka > talara. 


sztuka 4 dobre gro: 
dit., 20 graycarów 
Polska: duk: od r. 1765 
dit. odr. 1810. 
sztuki 50 złot. od r, 
1816. 


25 


stołowe L 


r. I 65 do 178 

dit. rd od 7, ej 
1794 

ary po 21: бойго 

do 179 

dit. od r. AB i 

złotówki od r. 1816 
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Złota. 


Hildes-| ` 


= (ZŁOTEY I SREBRNEY) RZECZYWIŚCIE BITYCA, (1) 


których wartość odniesiona jest do wartości czystćy grzywny kolońskićy 
iednegoż metalu. (2) 
j | 


ФОА „Feu r; 
Srebra. 


NA CZYSTĄ GRZYWNĘ 
KOLOŃ: RACHUIE SIĘ SZTUK 
67, 64 
39, 085 . 
9. 465 
17, 79 
7% 77 
30, 476 $ 
то; 273 
12, 328 
67, 944 
63, 184 
68, 426 
67, 
31, 130 
46, 703 
38, бэт | 
13, 333 | 
10, 
18, | 
| 80, 
1 бр, 
67, 
68, 184 
26, 
52, ç 
tO, 
Io, 4375 
3 1415, 
ję ° 14, 
86, бо808 


NAZWISKA MIEYSC 


1 MONET, 


u ےہ‎ 


dwuzłotówki i 5 zło- 
tówki podług pro- 
porcyi 
Portugalia: 
dobras 
nowe crusadi 
crusadi . « . « 
Prus: zal: z 24 dob: gro: 
(obacz Niemcy) 
Rossyia: duk: po 5 rubli 
imperyiały po 10 rubli 
od 1789 
dit. daw: od r. 1755 
nowe dukaty Pawła 
I. odr.1797 . 
ruble od r. 1798 
sztuki o 10 kopiiek 
ruble Pawła od r. 1797 
Rzym: cekiny . . 
pistole і 
scudo a 5 lire 
teSlońo, +. « « » 
Sabaudyia i Piemont: 
doppie od r. 1786 
dit. dawnieysze 
cekiny ро.9 lire. 
scudi po 6 lire . 
Sardyniia: carlini po 25 
lire кү» 
scudi po 2> dit 
Sycyliia: oncie po 3 duk: 
królewskie . 
oncia po 3o tari 
‚ seudo po 12 dit 
Szwaycaryia: sztúka o 
Ja frankach 
dukat bazelski, ber- 
neński i t.d. 
pistol genewskt 
dit, neyszatelski . 
nowy luidor berneński 
sztuka o 4 frankach 
talar bazelski od r. 


1764. . . 


dobraons 


NA CZYSTĄ GRZYWNĘ 
KOLOŃ: RACHUIE SIĘ SZTUR 
TT ани 


Złota, Srebra. 


4, 7307 
8, 999 
237, 037 


39, 


8, 639 


11, 85 


NA CZYSTĄ GRZYWNE 


SEIKI KOLOŃ: RACHUIE SIE SZTUK 


I MONET. > 
Srebra: 


dit; + ie 7 71969 
dit. genewski o 3 li~ 
wrach ma! 
dit. neyszatelski od r. 
1712. A 
wiedzieć tu ieszcze 
trzeba, iż szczególne 
kantony różne maia 
gatunki pieniędzy. 
Szwecyia: dukaty 
speciesthaler |. 
dawne Karoliny czyli 
sztuki 2 markowe 
Toskania: ruspono A 4o 
Masiak Д 
zecchino czyti rusp 
dawne pistole od r. 
1746 |: = Fag 
testono A З paoli . 
DE cz” sat wła 
ducaton 
Turcyia: zerimahhud od 
r. 1781 
dit:od r. 1764 do 1781 
dit: dawnićysze 
fondue s + « . 
piaster o 40 para 
Wenecia zecchinoa 22 
ira "4 2 7 b 66, 86 
ducado d'oro A r Á dit. Ж! 48 
dawne pistołea 38 dit.| 38, 713 
ducati a 8 lire . 
scudo X 12$ dit 
taleri a зо dit . 
Zjednoczone Stany A- 
meryki: . | 
Eagle (orzel) 
dolarów . 
doller czyli piaster. à 
ro dimes . 
dines ù 10 cents 


12, 307 
то, 386 
9, 331. 


22, 389 
67, 167 


38, 095 | 


109, 675 
95, 425 
91, 763 
85, 09 


. С 
ро 1a 


14, 578 


e == тиин нн атир -_ 
(1) Jak są gatunki monet rzeczywiście bitych, tak znayduią się tóż i monet tylko idealnych czyli umyslo- 
wych, t.i. używanych tylko w rachunkach; tak funty szterlingi w Anglii którychag rachuią na czystą 
grzywnę kolońską srebra, są monetą umysłową ; taką w Niemczech zloty reński, taką u nas iest 


1 


dukat (21, 18,) i szeląg trzecia ezęść grosza. 


(2) 


Prawne oznaczenie wagi i czystości kruszcu mouety zowie się stopą menniczną. Ta więc ozna 
cięzkość szczególnych sztuk, tudzież ilość w nich metalu przednićyszego i poślednićyszego który 


zwykle przymieszywany iest w monęcie (no 367). Że żaś większa część europeyśkich kraiów 
stosuie swoie monetę do wagi kolońskićy; przeto i tu stosowanie się takowe zachowano. 


Opnszczać tu będziemy podobną uwa 


odmienny. 


gg przy innych monetach, wyiąwśzy 

Wszakże oczywista iest, iż gdy n. 
о 96 lirach na czystą grzywnę kolońską złota, podobnych sztuk 
mnićyszych trzeba będzie na tel grzywnę 20,208. Toż rozumie się 
nych, it. д, iakićy monety, gdzie są używane. 


gdzie stosunek iest 
р. w Genewie rachuie się 10,104 sztuk złota 
o 48 lirach t.i. przez połowę 
względem sztuk PRA 
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Rozwiązania zagadnień w ciągu dzieła poda- 
wanych. 


Karta 1a, no 32, Ы 
І.1е 3001007. 2° 40005 13009043.3е 5000024000, 
одоЗ. Де 46lok, 734. 
Пл) liczba 1079088219 oznacza Ьййоп siędemdzia: 
„siąt dziewięć milionów ośmdziesiąt ośm tysięcy dwie- 
ście dziewiętnaście. 

2) liczba 49703, 00349 wyraża czterdzieści dzie» 
'więć tysięcy siedemset trzy całych , trzysta czter= 
dzieści dziewięć stotysiącznych. 

3) liczba 90056%2,738 oznacza dziewięćdziesiąt 
tysięcy pięćdziesiąt sześć sążni, siedemset trzydzie- ` 
ści osm tysiącznych sąźnia. 

III. Wyrażenie liczby sto w arytmetyce dwóy- 
néy (1) iest 1100100, w arytmetyce zaś dwunastnćy 
iest 84 (2). 

ТУ. т) Liczba 7984 wyrażona w systemačie i 
nastnym, waży w dziesiętnym 13492 ; ką 

2) Wyrażenie liczby 13492 w systemacie dwuna= 
ёту, iest 7584. 

V. Liczba 497345 która iest napisana podług 
systematu dwunastnego, wyraża miliion sto dziewięć- 
dziesiąt cztery tysiące pięćset trzydzieści trzy. (3). 


(1) W aryt:netyce dwóynćy używa się tytko dwóch 
charakterów і 0,1 

(2) Widóczna iZ w systemacie dwnnastnym możnaby u- 
żywać naszych cyfer dla oznaczenia liczb az do dziewię- 
ciu; lecz byłoby. potrzeba umówić się o dwa nowe zna- 
ki pojedyncze dla wyrażenia dziesięciu i iedenastu. 

(3) Lubo do dalszćy nauki arytmetyki a w» szczegól- 
ności do Algiebry należy okazanie łatwego przeyścia z ie- 
dnego systematu arytmetycznego do drugiego, kładziemy tu 
Tednak учи. wtćymierze uwagę. Ażeby wysłowić n. р. 
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AE (Kar. 18 no 48 OCF 

I. Ludność cała podanych czterech woiewództw 
iest 1692124. "KH, i 

` IL Odpowiedź iest, 5820 lat. ' 

Ш. Summa szukana iest 114753, 0354. 

ТУ. Długość promienia ziemskiego podług La», 
Janda , iest. 3685766, 6854 sążni polskich. Г 

4 Kar. 25 n° 64. 
I. Różnica ludności dwóch podanych Woiewództw, 

iest 269296. 

П. Odpowiedź iest ; 5692 stóp. К 

III. Proch wynaleziony przed drukiem na no lat. 
Od wynalezienia zaś iszego upłynęło lat 4g', a od 280 
lat 381. : 

IV. Odpowiedź iest, 563689 mil kwadr. 

V. Róšnica szukana iest 1) 3206, 765; 2) 
8,252; 3) 55, r72. 


liczbę 7984 wyrażoną w systemacie dwunastnym, trzeba po- 
mnożyć 8 przez 12; 9 przez 12 razy 12 Czyli 144, a 7 
przez 1a razy 12X12 czyli 1728 ; będzie więc | 
7 X 1728--9 X 14448 X 12-4—13492 ważność szukana. , 

Można także było rozmnożyć 7 przez 12 i dodać nas 
stępuiące 9, co czyni 93; rozmnożyć znowu 93 przez 12 
i dodać 8, со czyni 1124; nakoniec rozmnożywszy 1124 
przez 12 i dodawszy 4 znaleźlibyśmy także 13492. Widać 
tu iż w samćy rzeczy у rozmnożone było trzy razy nastę- 
pnie przez 12, g dwa razy, a 8 raz tylko. - 

° Sposób ten daie się „łatwo odwrócić chcąc wzaiemnie 
podaną liczbę przenieść w systemat dwunastny. I tak, po- 
dzieliwszy liczbę podaną 13492 przez 12 , reszta pozosta- 

‚ јаса 4, będzie „1szą cyfrą po prawćy гесе, a iloraz m24 ` 

będzie ważńością następnych cyfer; podzieliwszy znowu 
i124"przez 12, reszta powstająca 8, będzie эра cyfrą, а 
iloraz 93 ważnością innych cyfer; podzieliwszy go ieszcze 
przez 12 znaydziemy na Żcią cyfrę 9, а na 4tą iloraz 7 
który będąc mnićyszy od та kończy dzialanie. Wyrażenie 
szukane iest więc 7984. 
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„Kar. 35, по 8r. 

I. Gdy ieden czerw. zł. waży złotych 18, więc 
5250 czer. zł. ważą 5250 razy мієсбќу niż 18ZŁ to 
iest, 9150041. 

П. Odpowiedź: 8760 godzin. 

I. Szukam, nayprzód ile godzin w roku, roz- 
mnożywszy 24x 365 znayduię iż 8760, dodaiąc do 
tego iloczynu godzin 5 znayduię że w roku astro- 
потісгпут iest 8765. godz. 48'49“.  Obracam terz 
godziny na minuty dodaiąc do iloczynu znalezione» 
go 48; następnie obracam minuty na sekundy doda- 
jąc 49'; 1 znayduię 17 w roku astronomicznym iest 
31550929 sekund, a zatóm w Io; takich. latach 
315569290 sekund. ` 

IV, Cena szukana iest: 49342,4. 

V. Odpowiedź: 288000 sztuk. 

~ VI. 1)Mnożna pomnożóna przez 1000—=723287,9; 
pomnożyć ią więc ieszcze trzeba przez 47, co u- ; 
czyni 34634531,3, 2) 0,0048 pomnożone przez 0,026 
czyni 0,0001248. 
í “Kap: 5r; no 115. 
І. Każdy korzec wychodzi tu na złotych 14. 
П. Odpowiedź: ро 12447% | 
Ш. Podane funty obracam tu nayprzód na ka- 
mienie , i postrzegam iż ile razy 55668łb zawiera- 
ią 25% tyle czynią kamieni; iloraz iest 2226 z re- 
sztą 18. Zamieniam teraz 2226kam na cetnary, i Wi- 
dzę iż ile razy 2226kam zawierają 4kam tyle czy- 
nią cetnarów ; iloraz jest: 556 z resztą 2; a zatćm 
556681 czynią 556° skam 18%. Lecz mógłbym tu 
podane funty i zaraz na cetnary obrócić , podzieli- 
wszy ie przez 100, coby mi dało 556cet z resztą . 
686. Te funty obróciłbym narkamienie podzieliwszy 
przez 25 , сору mi dało a kamienie z resztą 18%. 
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IV. Odpowiedz: 36 łokci. 

V. Odpowiedź: po 1612 ludzi. Pomiiam tu re- 
sztę 1029 ludzi z dzielenia pozostałą. 

VI. Trzebaby złota 21 251 706 + funtów. 

VII. Ilorazy szukane są: 1) 0,0046; 2) 0,0542; 
3) dopisawszy dwa zera w podzielnćy (по тт 1) znay- 
duie się iloraz 78 z resztą 490, а posuwaiąc da=- 
éy dzielenię Соче по 113 będę miał iloraz 78,6577... 

VIII. Wszystkie dzielniki liczby 360 napisane 
każdy po razu , są: 1, 2, 3, 7, 5, 6, 8, 9, 10,. 12, 
15, 18, 20, 24, 30, 36, 40, 45, бо, 72, go, 120, 180, 
360 ; dzielniki zaś liczby то8о, są: 1, 2, 3, 4 5, 6, 
8,.9, 10, 12, 15, 18, 20, 24, 27, °3o, 36, Áo, 45, 54, 
88, 72, 90, 108, 120, 135, 180, 216, 270, Збо, 540, 
1080. 

Kar. 55, n° 116 

1. Summa ludności Kalisza,Płocka i Lublina,25953, 
którą odiąwszy od ludności Warszawy, zostaie 78393 
nadmiar o ile ludność Warszawy iest większa od lu- 
dności wspomnionych trzech miast razem wziętćy. 

IL. Iiczba funtów iest 41490 2 ) liczba stóp iest 
50 

т ІН. Dodawszy kwoty we 3 handle włożone i zy- 
ski na.dwóch handlach zarobione, uczyni razem 
425267; odiąwszy zaś od tey summy stratę na trze- 
cim handlu i wydatek osobny, co czyni razem 580% 
zostaie 419467. maiątek szukany. 

IV. 64łok, sukna po 15zł. kosztowały go; 
6470k,—6 czyli 58fok, po 197? czynią 110274; kwota więc 
zebrana iest większą od wydanćy, tę zatem odiąwszy 
od tamtey zostaie 1427. zysku. 

» V. Gdy człowiek oddycha przez skinie 20 razy, ` 
a w godzinie iest бо minut, przeto rozmnożywszy 20 
przez бо będzie 1200 liczba oddychań w godzinie; a że 
za każdćm odetchnięciem bierze До cali sześciennych 
powietrza, zatćm oddychaiąc 1200 razy, weźmie w sie- 
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bie powietrza 48000 c. sześć. gdy zaś 136% część po- 
wietrza w płuca wciągnionego w nas zostaie, podzie- 
liwszy więc 480000. sześć: przez 136, będzie iloraz 
3534 liczbą cali sześć. pozostałych w płucach (1). 

VI. Gdy ludność prowincyi powiększyła się о 
ósmą część dawnićyszey swoićy liczby, więc teraz 
zawiera dziewięć ósmych części teyże liczby dawniéy- 
szćy. Podzieliwszy zatem 654840 przez q, wypada na 
iloraz 72760 przybyłe powiększenie ludności w osta- 
tnich 15 latach; a odtąwszy to powiększenie od teraźnićy- 
szćy ludności, zostaie E8a080 liczba ludności przed 
15 laty: 

\ Үп. Wypada tu nayprzód znaleźć resztę korcy 
na ostatku przedarych. Na to trzeba dodać liczbę kor- 
cy uprzedanych iu we Żch razach i suminë tych kor- 
cy -która tu jest G8r odiąć od liczby wszystkich korey 
które się w śpichrzu znaydowały , reszta 159 iest h- 
czbą korcy na ostitku przedanych, То małe, obra- 
chowywam ile zebrano za korce w 4ch razach prze= 
dane, i tym końcem: mnożę.ceny właściwe przez liczbę 
korcy za kaźdym razem przedanych, a dodawszy 1lo- 
czyny w iednę summę znaydę 155067Ł które zebra- 
no za wszystko zboże. 2) Za przybyciem tego warun- 
ku gdy się pytaią o zarobek, obrachowawszy iuż ia 
kieśmy widzieli ile zebrano, t.i. : 15506zł. obrachuy= 
"my ile wydano t. i. ile kosztowało zboże które się 
w śpichrzu znaydowało; i dla tego rozmnóżmy cenę 
16zł. przez liczbę Когсу 840, iłoczyn 1344024. oka- 
zuie zł. wydane, odiąwszy ie więc od 15506zł. zebra- 
nych, reszta 2066. iest zyskiem szukanym. 

ҮШ. Pokażemy tu tylko drogę do rozwiązania, 


nadmieniaiąc iż rozwiązywanie wszystkich podobnych . 


i zawikłańszych zagadnień powinni uczący się okazy- 
wać poprzedniczo w ten sposób: · 


n — n qQ[ --'-—rrs‏ — ت 
(х) obacz Fizykę Byskrzyckiego Төш I. karta 447 w Warsz,‏ 

1810 roku. 

- 33 
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kupione ` ` przedane 
kor, kor | 

285 x ьўй==рї 152 х agzł==pzł, 
436 x 26 ==р. 328 x 19 ==р._ 

S kor. kupio: ś.zł.wydanych s, kor. uprzed: s'zł.zeb:. 
8 R “x. акр: 

R reszta korcy s” zł. zebra: za zbo: 

š zł. wydan: 


R' zł czyli zysk, 
od czego ieszcze, gdyby były iakie koszta przewozu , 
it. d. odięłyby się. 

Zastanowiwszy się nad zagadnieniem i obiąwszy 
wszystkie iego warunki czyli ik zowią stan zadania, 
uważam iż tu nayprzód dla uproszczenia zagadnienia 
wypada znaleźć resztę Когсу na ostatku przedanych. 
Dodaię więc korce kupione w summę którą tu ozna= 
czam przez $, dodaię i korce uprzedane w summę s, 
i tę summę ji GK od tamićy, reszta która ozna 
czam przez R okazuie mi liczbę korcy które przedano 
na ostatku. То maiąc, obrachowywam ile wydano za 
rsze j 25е korce kupione, mnożąc ceny właściwe 
przez liczbę korcy 1 zbierając iloczyny oznaczone przęz 
p, р, м iednę summę é która mi okazuie liczbę zł: 
wydanych za zboże. Obrachowywam teraz podobnie 
ile zebrano za korce przedane, a odiąwszy $ summę 
pieniędzy wydanych od s” summy pieniędzy zebra- 
nych znayduie zysk. 

IX. Podzieliwszy 5248 prez 8cet iloraz 656 

każe liczbę wozów ; ta rozmnożona przez 2 po= 
każe 1312 liczbę koni potrzebnych. Że zaś od każde- 
go konia płacą tu ро zł. 3, więc 322, wzięte razy 
1312, pokażą 393674. które tu od wszystkich koni za- 
płacić trzeba. 2) Za przybyciem tego warunku obra- 
chowawszy , iakieśmy dopiero: widzieli, liczbę wozów 
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656, odeymuię od nićy liczbę wozów zaprzęźnych 5o. 
Reszta боб okazuie mi liczbę wozów do naięcia. Obra- 
chowywam teraz potrzebną do nich liczbę koni która 
tu będzie 1212, lecz od tey odeymuię 38 liczbę koni 
które ma ieszcze przewożący. Reszta 174. okazuie 
liczbę koni do naięcia. Pozostae więc tsika obracho- 
wać koszt wozów i koni naiąć się maiącyeh mnożąc 
ceny właściwe przez liczby szczególne tychże wozów 
i koni; a iloczyny wypadłe dodać w iednę summę ktć- 
ra tu będzie 47342. 


`X. Postępuiąc podług wskazanych reguł znay- 
dzie się 1) iż zamierzone umundurowanie kosztowa- 
loby tu 36goozt. 

2) za przybyciem tych warunków trzeba od 
znalezionćy „liczby mundurów odiąć 250, a od obra- 
chowanego па resztę mundurów sukna odiąć 36070k 
znayduiących się w magazynie. Obrachowawszy iuż 
koszt na potrzebne ieszcze sukno, i na robotę spra- 
wić się maiących mundurów , dodać ilocżyny szcze- 
gólne w iednę suminę która tu będzie 23/1 ol. 

Kar. 63, no 139. 

1. Sprowadziwszy dane ułomki do iednakowego 
mianownika będzie > i += i 2 z których drugi 
widocznie iest większy; 2) ułomki + 122 zwracaią się 
na 25 i + z których pierwszy iest widocznie większy; 
3) ułomki 4 i Z = i 15 z których drugi, iest 
większy. 

H Ułomki do spólnego mianownika sprowadzone 
SĄ: а) 57671 Ө, 2) 0, A ш 

HI. Postępuiąc Кос zupełnie podobnym 
iak w sprowadzeniu ułomków do iednakowego mia - 
bownika t.i. rozmnożywszy oba wyrazy każdego u- 
łomku przez iloczyn innych liczników będ miał 


w pedaném zagadnieniu 22, 22, >, 
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IV. Szukane wyrażenia: nayprostsze ułomków są: 
1) =; 2) 2; 3) ułomek | =°, mie da się іці skró- 
cić w yta | ; 
Ufomek $# oznacza siódmą część sześciu 
czerw. Т (ne 119). Zamieniwsay na talary 6# mno- 
żąc je przez 3, mam tal. czyli ośtal.  Zamieni- 
wszy na złote Atal. mnożąc ie przez 6, mam sai 
li 324, Zamieniam licznika 3 na grosze i mam 2 
czyli 1a$gr KŻ 4# — ола. zł. 1a$gr 
Kar. 65, n° 144. [ 
I. Summy szukane są 1) 333; +2) 34. A 
П. Wartość szukana iest 11333537, ) 
HI. Grubszćy Jiny iest 1324665542, а сіепѕгбу, 
AA, razein zaś 177425982, 
n 66 n° 149. 
4۴ Różnice JAR są: 1) 75; 2) 11 


п. Uprościwszy ułomki dane, <iak tu ЖЫ wy- 
razy skróciwszy dzieląc przez 4, drugiego przez g, 


s 


będzie 1.2, A Sy со daie się jeszcze skró- 
cić рг2е2 7, bo тетт зт; trzeba жес wziąć różnicę 
między + 1 >> czyli z 1-5, ta zaś jestr 


ІП. Szukana ار‎ wynosi 654 łokci. 
: IV. Różnica pierwsza jest 74, druga 54 ; różnica 
tych różnic лезі 3}, 
Kar. 71, no 156. 
4 Łaszt zboża kosztuie tu 24 і 55 czyli 245 ; 
‚ H kosztuie tu 5242, 

ГЫ Siódińh część 2 77 iest 11, a sześć takich 

części iest 66. 


kasa ТЫ, iloczyn iest. т) 2372; 2) 22x23 


V. Ponieważ mnożąc йе przez iloraz 2пау- ً 

duie się na iloczyn liczba podzielna 4 84), więc. 
` < 
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mnożąc 17 przez 174 znaydziemy 300; podzielną 
szukaną. 

VI. Szukany koszt wynosi 8o8;"zl. 

ҮП. Antaf wina kosztuie tu 464, 

ҮШ. Szukany iloczyn ułomków ¿x 4 x Lx $ 
==: czyli + (п%'155. Зе). 

Kar. 76 n° 168. ; 
I. Każdy zapisał > czyli -== ryzy papieru. 


x 19 


II. Łokieć sukna kosztował tu ро 1:621. . 
Ш. Rzemieślnik ten zrobi w godzinie lok. swo- 


ićy roboty. 


1V. Podzieliwszy 33 przez 81 znaydziemy £ któ- 
„re w 33 zawiera się razy 84 (по 96). 

V. Sążeń muru kosztuie tu 352-21. 

VI Jloraz szukany iest, 1) 1252; 2) 4:52 
xl 65X9——3%X9—17 
ы ул "EB, KO" 

VII. Wypadek szukany iest w obu razach ten 
sam 27. 

VIII. Zgubiwszy суйш obu wyrazom ułomku 
spólne 4,5, 6, „9, podzielę 8 i 14 czynniki licznika 
przez 2, toż 2 i 10 czynniki mianownika. . Wypadły 
ztąd czynnik 7 w liczniku i takiż w mianowniku zgu- 
bię. Podzielę ieszcze przez 3 czynmk licznika 31 15 
czynnik mianownika, a oba wyrazy ułomku zwróco- 
i nego „do nayprostszego wyrażenia mieć będą czyn- 


—— 
niki Ес ESSE 


IX. 3.2.5 iest gz czyli ++ 5 z 7 iest 125; po- 
dzieliwszy бо + przez >, Er znaydzie się liczba szuka- 
па 125. ` 


Kar. 77 no 169. 
I. W 27 źnayduje się < liczby'szukanćy podzie* 
liwszy ie więc przez (no 160) wypada 235, iakoż 
szósta część 16у liczby `3. dodana do Śr czyni 27. 
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И. + liczby szukanćy czynią 24, a zatćm po- 
dzieliwszy 24 przez + znaydziemy 32. 

ШІ. Ufomki >, є, i + dodane razem czynią 12, 
a zatém w 26 znayduie się +2 liczby szukanćy , po- 
dzieliwszy ie więc przez — wypada 24 na iloraz, 
Jakoż liczba ta odpowiada warunkom, 


IV. Ułomki dane czynią razem +; 2 odiąwszy 


od całości zostaie +; więc + liczby szukanćy =64, 
a zatćm cała liczba iest 4 razy większa t. i. 256 co 
łatwo sprawdzić. 

У. Ułomki dane czynią tu razem TZ, pozostaie 
więc do całości 2. które są == 75%; podzieliwszy 
więc 74st przez Zz wypadnie na iloraz 2535% które 
są długością całego drzewa, co łatwo sprawdzić. ` 

VI. Ułomki dodane czynią tu 2+; zatóm 8421. 
ważą 24 razy niewiadome pieniądze;  podzieliwszy 
więc 84 przez 274 wypada iloraz 37% który jest li- 
czbą zł. szukaną. > A Р 

VII. Podzieliwszy 12 przez 15 czyli > iloraz 8 


iest: liczbą mnićyszą, tę rożmnożywszy przez 23 wy» 
pada na iloczyn 20 które iest liczbą większą. 

ҮШ. Gdy леа fontanna napełnia wanne w 6 
godz., napełni ićy + część w godzinie; a ponieważ. 
26% fontanna napelnia wannę we2ch dniach, napet- 
ni iéy zz w godzinie. Znaydzie się podobnie iż ićy 
napefoi -5 w godzinie 3cia fontanna. - Więc , razem 
trzy fontanny napełniaią w godzinie 5 4 Z+ += 
Sry тч фус; wanny. Ile razy więc `2; wan- 
Dy zawiera się w całćy wannie, tyle godzin potrze- 
ba do ićy napełnienia.  Podzieliwszy zaś 1 przez 
-Afr iloraz iest 44—44. Zatem liczba godzin 
. szukanych iest 125 czyli 4godz. 54 282". | 
a - IX. Szukam iaka część sadzawki wypływa każ- 
dym z osobna kanałem w czasie oznaczonym п. р. w 
„dniu ейп уш, Wziąwszy więc obiętość sadzawki za 
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r, podźielę ią przez 3+ czyli 4 dla znalezienia pier- 
wszey części szukanćy która będzie +; aga będzie 
+ A Зеіа 22, Dodawszy razem ++ iest 
12 czyli $ części sadzawki które trzema kanałami w 1 
dniu wypływaią. Podzieliwszy zatćm í czyli obiętość sa- 
dzawki przez $=% liczba dni szukana. 


X. Podłag. warunków zagadnienia 1sza pompa 
-wypróżni w godzinie >= oznaczonćy ilości wo- 
dy; 283 zaś =2 (уйе ilości; lecz w tymże cza- 
sie wpływa =, więc ilość wody wypompowanćy 
‚м godzinie jest -;77—-7z==>>. Ale woda znay- 
duiąca się iu w spodnićy części okrętu wyrażona 
jest, przez 2; więc czas potrzebny do ićy wypróżńie- 
nia iest 2: z =="+%= 27 godzin. A zatém osada o- 
krętu powinna dopilnować pompowania przez 27 
godzin. Jakoż gdy w т godz. wyciąga się wody =, 
w 27 godz. wyciągnie się 3—7. 

XI. Podzieliwsyy 5248 przez 16, iloraz 328 o- 
każe liczbę wozów , {а rozmnożona przez 2 okaże 
656 liczbę ludzi potrzebnych. Że zaś przewożący ma 
swoich wozów zaprzężnych 80, odiąwszy więc 80 
od 328, reszta 248 iest liczbą wozów do naięcia. 
Liczba ta rozmnożona przez 4 okazuie 992 liczbę 
koni potrzebną, lecz Że przewożący ma ieszcze koni 
зоо, odiąwszy więc 100 od 999 zostaie 892 liczba 
koni do naięcia. Odiąwszy także od 656 liczbę lu- 
dzi 200 których iuż ma przewożący, reszta 456 iest 
liczbą ladzi do naięcia z któych połowa, to iest 228 
potrzebna iest do wozów, a druga połówa także 
228. do koni. Obrachowawszy iuż koszt na wozy, 
konie i ludzi naiąć się maiących do wozów i do 
koni, iloczyny wypadłe 620, 9366, 342 i 40732* 
dodać w summę która tu będzie 1073522: Яе zaś 
na przewiezienie to wyznaczone iest 15бо!а1. czyli 
93607", nie dostaie więc ieszcze 137537. ( 
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XII. Rozmnożywszy 180 liczbę ludzi w każdćy ' 
kompanii przez 5 liczbę kompaniy, wypada доо h= 
czba ludzi. dof шлипбигомата, A że každy a0ty 
człowiek iest sierżantem , więc podzieliwszy goo przez 
20, iloraz 45 oznaczy liczbę sierżantów , a tem 
samém i liczbąggch mundurów. Liczbę tę odiąwszy 
od доо, reszta 855 okaże liczbę żołnierzy prostych, 
a zatém i liczbę potrzebnych im mundurów. Od- 
iąwszy 25 od 45 a 2350 od 855; reszty 20 i 605 
okazują liczby mundurów do sprawienia dla sierżan=" 
tów i dla żołnierzy prostych.  Obrachowawszy do | 
tych mundurów potrzebne sukno, płótno, galonki , 
guziki, nie zapominając odeymować tego co iuż iest 
w zapasie , pozostanie tylko obrachować koszt na te” 
artykuły i na robotę krawca; iloczyny wypadłe , t. 
i.14291321 za sukno, 2076+71 za płótno, 26621 za 
robotę mundurów dla załnierzy prostych; 596% 
za sukno , 56zł za płótno, 9632. za robotę mundu- 
rów i об! za galonki dla sierżantów, а 150132! za 
guziki (których tu trzeba 834 tuzinów) Фа wszy- 
stkich, dodawszy w iednę sammę znaydzie się cały 
koszt = 21576777: Ze zaś na umundurowanie to 
wyznaczone iest 240007" "więc zostanie  ieszczę 
2623721 

Ostatnie zagadnienia iakożkolwiek zdaią się za- 
wikłane, nie będą iednak bynaymnićy trudne skorog 
uczący się napisawszy porządnie zagadnienie zrozu- 
mią go, i wprzódy wynaydą drogę rozwiązania spo- 
sobem podobnym skazanemu w rozwiążaniu zaga- 
nienia’ VIII. należącego do по 116. 
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=> 
Kar. 83: n° 175. 
L:Ułomek E daie się т na. ufomek 
ciągły т. 


SZER 
zt 
2+1 U: 
š CSET 


a „biotąc wyraz iego pierwszy, toż następnie dwa 
pierwsze, trzy , cztery i „Pięć, będziemy mieli wa- 
ności Goraz БИРД 33 3 2, Tr, 21,1 Ż>. Ułomek 


ostatni zupełnie iest równy podanemu, bo ten nie < ' 


był dany w wyrażeniu nayprostszćm. 


2) Ułomek. "15 iest niewłaściwy, wyciągną- 
wszy całość, iest r 1*24#, Ten ułomek zamienia się 


дагы. + 
ЖУЛ, | 
Я Pr” z. 
ат 
1+1 


a biorąc iego wyraz pierwszy, toż następnie dwa 
pierwsze А ZH (еу pięć i sześć , będziemy mieli 
ważności: +, 55, T+, Ti» +11 ieżeli chce- 
my dodać całość do każdego w szczególności z ułom- 


5 46 у 96 © 1490 240 = 1104 
ków , będzie : 4 379 772 1159 193 17087 * 


П. Ułomek oznaczający obszerność Europy wzglę- 
dem obszerności Azyi iest паург200 572257: rozwi» 
nąwszy go podług poprzedzających zasad na ułomek 
ciągły, otrzymamy cztery pierwsze iego ważności na 
przemian większe i mnićysze; +, +, тг, +, 1 t, d 
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ПТ, Znaydziemy tu podobnąż drogą iak w po- 
przedzaiącym BM cztery pierwsze. ważności 


ae 
12 


32 
, Fis 35) ST» it 
430 


ІУ. отек spakany iest H5. 
Kar. gr. n° 188. 
І. -ss=0, 53333 ...; 1 ==0, 619047 619.. 


П. Ułomek ditt dnie się widocznie БУ Р 
a nayprzód przez 25, ` będzie четт, daléy >, па- 


koniec 5. 


Ш. o, 565656... ¿ odpowiada ułomkowi 44 , ‘o 
czem łatwo się przekonać zamieniając ten ufomek na, 
dziesiętne. 


IV. 0,19444 . ‚ рой no 185 dáie qod 19 £ 
potem HE, potém RPSL toż o,6t11.. ЖАУ 
5:5 22.1 


6;, potem 22, potem =: 


* 
V. 802898 „a 2995 pan иже” 
999OBPL SEAT WYD л. ы 

š 4 2 

کے کے а‏ لے کے ہے 159423 VL‏ 

599093 Til — “т. 1Fó Ы 

741. +з "Тг 

1+ 4 


Kar. 96 no ŚR: 
1. Summa długości iest 31192 25t, fot- ra. 
П. Odpowiedź: 28081% oune: (dr. 5787, 
„UI. Summa szukana iest 8d: r7god: 4 1 
1V. Razem iest: 157 otal. 474. Gar, 
V. Юша 9 marca 1773 r. : 
| Kar. oo по 196. 
1. Niedostaie mu 1# 67} тег, 
1. Ma jeszcze zrobić 167% 15t, 80 al 
ПІ. Resztą iest 19% 12u20- 54r. 3agr: 
IV. Różnica szukana jest: 34; 16god. 51 д5”, 


N ы 
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У. Różnica szukana 7olat 3mce 214. 23g. 12' po- 
kazuie długość 2усіа naysławnićyszego Astronoma Po- 
laka. Napisaliśmy dni 21 nie 20, bo piąty miesiąc wro- 
ku may, ma dni 31, więc i t. d. 

Kar. 106, n° 202. 

I. Podłag zadania iest mnożnikiem osa st: gea: 
10" 5 trzeba więc mnożną wziąć tyle razy ile.razy 1 
sążeń zawarty iest w o4, 5ste 9° rol.  Uskutecznia- 
iąc działanie znaydziemy 198г. 754%", 

11. Iloczyn szukany iest 74031. “ost. 7+5 

JHI. Odpowiedź: roñtal. 4zl. 94gr. 

IV. 2gr.i 61е wzięte 50000 razy czynią 116666;gr: 
które zamienione na żłote czynią 3888521, potrące- 
nia. Te odiąwszy od 5oooozl. zostaie Bi11 Lal. do wy- 
płacenia. pariy tu znaleźć rozwiązanie i w ten 
sposób: 2 i + gr. są — zlotego, wziąwszy więc Z 
z 50900 ` bedzie 3888574 it. а. | 

У. Odp. 147684: 20gr. 714" 

© Kar. ro no 210. © 

I. Cena łokcia zawiera się tyle razy w 237/ 
1374 1818г. ile razy Пок. w 57żłok: trzeba więc po- 
dzielić 2328 1371 185gr. przez +5 ok czyli 1902% 
0/1. 2867. przez „48% Iloraz 4# 274. ggr. jest ceną 
łokcia. 

Il. Tyle z czerw. zł. ile razy 1871, 24$T. za- 
wieraią się w a5ootal 47t 18gr. Zamieniwszy po- 
dzielną i dzielnik na iednakowy gatunek (по 205) iak 
tu na ułomek złotych, będzie podzielna 2252221, dziel- 
nik zaś zł iloraz wypada 798 i zL. Gdy ułomek 
ten' iest ułomkiem czerwonego zł. który- ma 544., 

zamieniwszy go więc na złote będzie 1al, Trze- 
ba więc na podaną kwotę 798 czerw. zł. i gek" 

Ш, Potrzeba tyle dni ile razy 285%% 4st і 36 
zawierają się w 8950#, 3. бс. trzeba więc tę 
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długość podzielić przez (апе, Postrzegam iż Зе, 
czyli ćwierć stopy jest spólną: miarą  podzielnego 
zi dzielnika; dosyć więc zwrócić iednego i dru- 
giego do tey miary aby mieć dwie liczby- nie 
wielorakie do podzielenia iednę przez drugą. Pier- ° 
wsza będzie 214814, a druga 689; iloraz wypadnie 
32; dai t. i. Зи 199 prawie. 

IV. Cena grzywny zawiera się tyle razy w 
n5tal 32l. 45-gr. ile тета. w 78га. бипс. Gara. t, i, zwra- 
Саас па ułomek, EEE: razy, Pozostale więc 
podzielić 115131 За. Дуу". przez 25 czyli 3696 
Да.. 188г. przez 247. lloraz 1411" 581. эдет, iest ce- 
ną grzywny. 

У. Podzieliwszy wydaną kwotę całą przez cenę 
grzywny znaydziemy iż kupiono 7grz. бопе. 6dr, 

Kar. 121, n° 232. 

I. Żądane kwadraty są: 1) 44013609645 a) 
762548,0976; 3) 24332. 

П. pierwiastki szukane są: , 1) 125; 2) 999 ; 
3) 9009. 

HI. pierwiastki przybliżone są: 1) 1,4142136; 
2) 1;7320508; 3) 1359,3969; 4) 0,8451; 5)8,1187. 

IV. Kwadrat liczby danćy jest 16; aże go prze- ` 
wyższać ma kwadrat szukanćy o 48, więc ten iest 
64; iego zaś pierwiastkiem iest liczba 8. 

V. przez połowę kwadratu liczby danćy t. i. 
przez 18 podzieliwszy 25992, wypadnie na iloraz 
1444 kwadrat liczby szukanćy; pierwiastkiem zaś iego 
iest 38. j 

VI. Potęga szesnasta liczby 6, iest 2821099907456 
(a° ал) 

Kar, 130, n° 247. 

I. żądane sześciany są: D 1125795812 2) 
51645, 087424 ; 3) 22225. 

IL pierwiastki szu kane są: 1) 396; 2) 5до; 3) 
4609. 
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III. pierwiastki przybliżone są* 1) 1.44224g6 $ 
2) 1,5874011; 3) 3,6438; 4) 0,9564 ; 5) 3,018. 

RY. Sześcian danćy iest 512, a że go przewyż- 
szać , ma sześcian szukanćey о 1216, ten więc nest 
1728. iego zaś pierwiastkiem iest 12. 

V. Rozmnożywszy sześcian danćy t i. 729 przez 
4, będzie 2916 połowa sześcianu liczby yszukanćy, 
rozmnożywszy więc przez 2, będzie 4832 Sześć ian 


liczby szukanéy, Tę zaś alto wyciagac У 
który tu iest 18. 


VI. Szukany w “jest 5, 


Kar. 143 no 282. 

1. Wyraz czwarty w pierwszćy proporcyi roŻni- 
cowóy iest ==8+15—1o=23—10—=13; w drugićy 
zaś x=3+-8—6—= 11 —0—5. 

H. Wyraz trzeci 'ciągłoproporcyionalny w piers 
wszéy proporcyi iest =36+36—24=48; w drugiéy 
zaś , 14+-14—22—6. 


НІ Sredni szukany =:2+——0, w drugidy pro- 
porcyi x= n. 


IV, Wyraz 100tny szukany ==1--(3 x 99)=298; 
w drugimzaś postępie wyraz 25%) =82—(3 x A: 


V. pierwszy stosunek RE = — 
zatém postęp będzie — 4 . 8 „aa . 16. T T. 
28 . 32; drugi stosunek Я en 2 аад уа 
—4, postęp więc będzie -—45 . 41 . 37 . 33 . 29. 


аб. m 17 13: gia 


VI. Summa uderzeń młotka zegarówego sum 
mie wyrazów postępu — r. 2. 3.... ; Sum- 
ma zaś ta =i X 43 6—78. a ude- 
i, młotka w drugim razie —=14-24 x 4=25 X Іа 

00. 
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ҮП. Numer r może z następuiącemi, 8g amb 
czyli połączeń dwóch liczb formować, numer 2 po- 
łączen 88, numer-3 połączeń 87 ....1 t. d. numer 89 


ледпо tylko połączenie a numer go żadnego. To daie 


postęp którego pierwszym wyrazem iest 89, ostatnim 
zaś 1. Summa tego postępu WAĆ ERY 441 
=—4005, 


үш, Młodzieniec nie mógł wygrać. zakładu, 
bo miaf 725 t. i. prawie 7+ mil do przebieżenia w 
ach godzinach. W samey rzeczy, przebiegłby 6 
saz: dla złożenia pierwszego iabłka u spodu pier- 
wszego drzewa, i б sąż. aby przyyść wziąć dru- 
gie Тако , co czyni ia sążni. Aby zańieść 
drugie iablko do drugiego drzewa , przebiegłby 9 
sąż. Pi g napowrbt aby wziąć trzecie iabłko, co. czyni 
18 sani.’ Podobnie rczumniąc со do trzeciego iabł- 
Ка, zwartego ; V t. d. widzimy iż zadanie zwraca się 
do znalezienia summy wszystkich wyrazów postępu 
różnicowego którego pierwszy wyraz iest 12 , stosu= 
nek б, a: liczba wyrazów 100. Summa zaś ta 


=i 606 x 47 =618 х 50=30g00 sąż. = 775 mil, 


rachuiąc po 4000 sąż. na milę, nowych zas mil pol 


„skich uczyniłaby 655. 


1X. Trzeba tu ү” znaleźć summę у alphy po- 
stępu 1. 3.5... aż Чо wyrazu 685° włącznie. 
Wyraz ten =14 (a XG Ig. Summa więc wy- 
razów tego postępu =1 +1 ig х 3o==3600 ; ciało więe 
spadniące w 1 minucie przebiega" 3600 x 1554000 
stóp. 


X. Odp. 540 stóp. 


ХІ. 1)Idzie tu o znalezienie liczby wyrazów 
podług n° 278; liczba zaś {а == 1346 13046 I = 
1g+ 1==20, 
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2) Mylonoby się tu sądząc iż się należy. graba- 
rzowi + umówionćy nagrody, Ze i 8 saz. są + głę- 
bokości umówionćy : łatwo jest bowiem widzięć iż 
praca zwiększa się w miarę głębokości kopania. Przy- 
puszcza się z resztą, bo ciężko byłoby oznaczyć do- 
kładnie , iż praca zwiększa się ta w postępie różni- 
cowym głębokości, a zatćm i cena podobnie wzra- 
stać powinna. Idzie tu więc o rozdzielenie kwoty 
Додо na 20 wyrazów któreby były w postępie ró- 
Żnicowym : summa ĝiu pierwszych okaże ile się na- 
leży grabarzowi za iego robotę. Lecz Ąaozt mogą 
być rozdzielone wielorakim sposołjem na 20 wyrazów ` 
różnicowo proporcyionalnych, podług oznaczenia pier- 
‚ wszego wyrazu (i): przypuściwszy а. p. iZ na pier- 
wszy wyraz iest 174, otrzymalibyśmy postęp 1 . 3. 
(5.7 itd, którego ostatni wyraz byłby 39; co 
dałoby na ośm pierwszych wyrazów summę 642. 
przypuściwszy zas iż pierwszym wyrazem jest 10%, 
ciąg wyrazów byłby — i0% . п. 124... t. d. coby 
dało pa озш pierwszych wyrazów summę 1167. A- 
Żeby więc naznaczyć sprawiedliwie co się tu należy 
grabarzowi, trzeba zacząć od ozqaczenia sprawiedli- 
жеу ceny 15%*£0 sążnia rcboty i wziąć tę cenę za 
152у wyraz postępu. Przypuszczam iż cena ta iest 
zł. 5; natenczas postęp szukany będzie -—5,. б. 
8 . Өт; s i-t d. którego różnica stała iest 22, a 
ostatni wyraz 35, Osmy wyraz tego postępu=5+-7 x 7 
—=16,,; summa. zaś pierwszych Өїп wyrazów = 
(516-5) x 4=2175 X 08/1; będzie summą złotych 
przypadarącą grabąrzowi za część dokonanćy przezeń 
roboty. l 


: (1) Znaiąc bowiem liczbę wyrazów , ich summę, iešeli 
przypusciemy wyraz pierwszy , znaydzidmy podług n° 280 
wyraz ostatni a ten maiąc łatwo iuż znaleźć stosunek postę- 
pu. Możnaby także przypuścić podlug upodobania stosunek 
a natenczas znaleźlibyśmy wyraz pierwszy (n° 281), 
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Podobnież należałoby postąpić gdyby n. р. wie“ 
ża rozebrana być miała tak, ażeby kamień lub ce- 
gła ile można w całości była zdeymowana i na dół 
znoszona. Rozebranie bowiem wyższych części wie- 
ży kosztowałoby więcey pracy niż rozebranie niż- 
szych. Jeżeli. więc zrobiono umowę па rozebranie 
całey wieży; za rozebraniem n. p. Зіёу części nie 
byłoby dosyć zapłacić tylko 34 część amówionćy sum- 
my lecz zdaie się sprawiedliwićy aby za każdą n. р. 
stopę zaczynając wysokość od dołu rachować coraz 
więcćy w stosunku różnicowym. Ob. Abr. Kdstners 
Rechenkunst 2% Band Göttingen i80r kar. 48. 


XII. r) Idzie tu o znalezienie ostatniego wyrazu 
(n° 271), a następnie summy wyrazów (no 275); osta- 
statni wyraz = 1004 (10 X u=100+-rto=210. Sum- 
ma zaś wyrazów —2°%*'® x yə=r86otal. 

2) Wyraz pierwszy znaydziemy podług по 279: 
który == 210—(10 X 11)=100; summa zaś iak wyżćy. 

3) przewyżka czyli stosunek szukany podług no 
277 jest, = 10; summa zaś iak w. ` 

4) Szukana liczba wyrazów podług n° 278 = 


121123 sumuma zaś iak w. 


5) Liczba wyrazów podług no 276—-%%%— 2; 
stosunek zaś podług n° 277 iest —22—5°®—до, 
6) Wyraz ostatni podług -по 280 jest 2522 

100—210; stosunek zaś iak w. - 
7) Wyraz 1szy podług no 280. iest = +852 — 
410— 100 ; stosunek zaś iak w. 

7) trzeba tu nayprzód znaleźć wyraz pierwszy 
podług по 281г t.i. podzieliwszy 1860 -przez 6, iloraz 
310 będzie summą skraynych ; 310—(10 x 1) 200 
podwóynemu pierwszemu , zatóm pierwszy wyraz 
jest 100. Wyraz ostatni iako też 1 summę łatwo 
iuż znaleźć. Ге. 5 
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"Kar. 156, по 302. 

І, Wyraz czwarty w proporcyi 4:12=6:x, czyli 
1:3—6:x, =" = 18; w, drugićy zaś 1:3 =x:24; 
x— x:'—8. ў { 

И. Wyraz trzeci ciągłoproporcyionałny w. piers 
wszćy ргорогсу iest = =} 2—25; w drugićy zaś, 
1213—38, . 


III. Wyraz Średni szukany iest = v' 64—8; w 
aćy zaś proporcyi =y 144=12. 
IV. Wyraz 336 szukany = 3х2?" a= 
3 X 4294967296-=12 884 gor 888 ; wyraz Bmy w po= 
stępie 2810 —r530g X (3) —=15309 X rzy FT: 7 = 
` V. Idzie tu o znależięnie ostatniego t. i. 1089 
wyrazu. Wyraz ten —3 x 27==3 х 512—7536., 
VI. r) Podzieliwszy 2916 przez 4 wypada ilo- 
i | 3 


raz 729, z tego wyciągniony 73; postęp więc 
iest 4:12:30: 108 : 324 :972:2916. ә) Podzieli- 
5 


wszy 3 przez 768 iloraz iest 54; czyli $, z tego = 


+ iest stosunkiem postępu, ten więc iest — 768 : 
384 : 192 : 96 : 48 : 24): 12 : 6 : 3. 

„VII. Adzie tu o znalezienie summy, postępu ilo- 
razowego o 32 wyrazach (по Зог) z których pierwszy 
iest r, astosunek 2. Jest zaś 325! wyraż =1x2** 
czyli 2*', który trzeba rozmnożyć ieszcze przez 
stosunek ,.a zatem wziąć 2** co czyni 4 294 967 296. 
Odeymuię od tego iloezynu pierwszy wyraz r, zoż 
staie mi 4294967 295, co trzeba podzielić przez , 
2—1, to iest przez 1 zostanie więc taż sama liczba; 
i cena konia iest Á 294 967 295 szl. czyli 7 953 64374. 
4gr. 2szl. 


‚ MII. Postęp w tym razie iest = 20 : 400:8000.....- 
wyraz 1oty = 20 X (20). Summa zaś wyrazów ' 


а 0 
=20 X (20)—20 
—s_ —— 
20—1 . 


== 538 947. 368 420. i ta iest szu- 


z 1/35 
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kana liczba ziarn które, ieżeli r korzec będzie ich 
brał w siebie 4000000, uczynią korcy 134736 i iesz- 
cze nieco więcćy. 

IX. Liczba ziarn zboża =summie wyrazów poe 
stępu ilorazowego którego pierwszym wyrazem iest r, 
stosunek 2 a liczba wyrazów 64. Jest zaś G4ty wyraz 
tego postępu =(2)**; więc summa wszystkich iego 

vr: ñ 64 š 
kaz 18 446 744 073 709 551 615. 

_ Przypuściwszy iż korzec bierze w siebietych ziarn 
3000000 , byłoby korcy 3689 358 814 735, Przy= 
puśćmy ieszcze iż łan pola wydaie Доо Когсу, tedy 
na wydanie powyższych korcy trzebaby 9.223 397 036 
łanów. * - 

Wyrachowano iż na wydanie tey ilości zboża 
w roka iednym, trzebahy pola równego powierzchni 
kuli 8 razy większćy niż powierzchnia naszćy ziemi 
obeymuiąc to wszystko co zaymuią wody, morza , 
lasy, 11.4. (1): Widoczna iest. także iż summa pie- 
niężna za toż zboże rachowane choćby podług nay- 
pomierniéyazéy ceny przechodziłaby wszystkie skar- 
swiata. 4 ; 
X. Szukany iloczyn wyrazów = (2 x 4374)* 
‚ 2 czego trzeba ieszcze wyciągnąć pierwiastek kwa- 
drątowy (no 300); lecz że tu iest stopień potęgi pa- 
rzystćy, oszczędzi się pracy wynosząc tylko iloczyn 
oznaczony t. i. 8748 do potęgi 5/4. Potęga 4*3 liczby 
8748 iest 5 856 305 815 462 016 szukanym iloczynem 
wyrazów. - 
Kar. 165, n° 313, 

І. Za mnićy pieniędzy mnićy będzie tawa- 

` ru, stosunki są proste, wypada więc proporcyia 


(1) Obącz: Leçons ćlómentajres d'Arithmetique par Mauduit: 
Paris 1804. 


- = 
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683: 457 До сет: ; xeetn, 
czyli 5% ; 353 — 51 ; x,  pomnożywszy 
pierwszy wyraz przez 8, a dwa inne przez czynniki li- 
czby 8, będzie 549: 183581 : x. podzieliwszy wy- 
raz pierwszy i trzeci przez ə będzie 
61:183—g: x A 
czyli 1: З= 9: х= 202 27е, 

П. Im więcéy ma zrobić tém więcćy potrzebuie 
czasu, Stosunki są proste, i iest: 

tok, lok. d. d. 
21,9: 42,75=9:x 

czyli 2190 : 4275 = 9:х,  skracaiąciuskute- 
ezniaiąc znaydziemy x=11, 71 dni. 

ПІ, Jm mnićy chce łożyć czasu na drogę, tém 
po więcćy mil musi wieżdzać , stosunki są odwrotne, 
a Ze wyraz czwarty ma być większy trzeba więc uło- 
żyć proporcyią 12: 201° : xmil 

(czyki 3: 5=—:x 
czyli 6: 5=1r5:x, które znaydziemy 
= 1211], ) 

IV. Podobnie iak wyżćy postępuiąc znaydziemy 
iż rachowano tu czerw. 22. po 19342. czyli 191. 13187. 

_ V. Każde 9 snopków zawiezionych do stodoły 
były rokiem przed oddaniem dziesięciny; ułożywszy 
więc proporcyią  : 10==702:x, znaydziemy х==780 
liczbie wszystkich snopków, a zatćm dziesięcina wy- 
nosiła 780—702—78 snopków, | 

VI. Trzeba zwrócié utrzymywanie tych oddzia- 
łów woyska do iednakowego czasu, iak tu np. do 
miesiąca. Mówię zatóm: utrzymywać 1000 Żołn. 
przez 3 mce, iest toż samo co przez miesiąc 3 razy 
więcćy czyli 3000. Utrzymywać боо Żołn. przez 4 
mce, iest toż samo co przez ieden miesiąc / razy 
więcćy czyli 2000. Miasto więc obowiązane było 
tyle ponieść iak gdyby 5000 woyska przez miesiąc 


\ 
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utrzymywało. Że zaś rzeczywiście ma teraz utrzy- 
mywać tylko 1500 ludzi, więc asna iest iż to przez 
dłuższy czas być musi. Ułożemy zatem proporcjią 
1500: 5000 == [ne : хтсу odpowiedź iest Зутсу, | 

ҮП. Za więcćy sążni trzeba więcćy zapłacić. | 

Zamieniwszy liczby wielorakie na ułomki , będzie 
5339532; 773 śsąż= 44: fazl. ; x21. 

czyli 215 : 697 == LOCH іх; uskuteczniaiąc 

działanie znayduie się x= 1434. 238. 1554 “ 

VIII. Jm bliżćy ma przewieźć umówiony towar 
tém więcóy go przewieźć powinien, będzie” więc | 
22:28: 50е, rxcet —0375; a zatćm 1377 sin, wiecéy 
od umowionćy ilości. ? 

‚ IX. Ażeby sobie uktwić poznanie zachodzą- 
cych stosunków piszę zagadnienie tak : 
ladzie lok zb” dni 
8...3. -- 1500--- == До 
PREY x ++,1.45 
układam potém stosunki kę następnie : 
8: 12 czyli $ f 
‚| = 15004. : xzt. 
До» 45 czyli Wa % 
„ы (по 307) - 4: 9, = 1500 : x, któro 
znayduiemy == 33754. 

X. Postępuiąc podobnie a w zagadnieniu po- 
przedzaiącóm znaydziemy iż potrzeba 160 robotników. 

XI. Odpowiedź 437-11, 

KII. Napisawszy zagadnienie w ten sposób:. 


Ela b god. sąż.dł. t.szer.l.glę ( tal. zl. gr. tal. 
20: A « Збо----. 42 32 190 4 24=190$ 
54- {Уз Ж 72-227 


piszę рү stosunek w który wchodzi pytanie? 
to iest 360; х; układam dane stosunki z lewćy stro* 
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ny, maiąc. wzgląd czy wpływaią na wyraz ostatni 
w sposobie prostym lub odwrotnym: 
i I ' 20 * 54 = 
18 : 60 
2.98 == 360% : хі 
3334 24, | 2 1% 
м з 
REJ 
4 


- _ 


 gubiac potem spólne czynniki i skracaąc podług pra- 
widef , znaydutę na czwarty wyraz 3500#. Chcąc 
zaś wiedzieć ile zarobią ci robotnicy, dosyć iest uwa- 
аб stosunek wielkości roboty, lub stosunek liczby 
` robotników iłożonego czasu. W pierwszym razie były- 
by stosunki јак. pod lit. а), w drugim iak pod lit.b), 
wypadek iest zawsze iedriakowy igo8tal. 


360 : 3500 ) tal, ta, oo : 54 I, tal, 
a) = = |=4:x b)18 ;60 | ج فجت‎ 
=: = 9: 10 ! 


XIII.: Zagadnienie to należy do gatunku zaga- 
dnień o których mówiliśmy pod n° 312. rookt ołowiu 
ieden przy drugim uważane lab i razem w iednćy bry- ` 
le złączone, nie mogą foo razy prędzćy upaść niż rłb 
"równie iak тоо Żołn. razem udących mie mogą zayść 
100 razy daléy oiż 1 Żoła. Droga więc od roolb 
przebieżona w 1” icst ta sama którą ı1 yw’ tymże 
czasie przebiega. A теле roo funtowa bryła ołowiu 
pospolicie nieco prędzey spaść może, tedy to zawi= 
sło od okoliczności których , ocenienie szczególnićy 
do fizyki należy. Ды 

XIV. Jeżeli ieden koń zaprzągnięty do wozu 
ciągnie 10 cetu, a inne także poiedynczo zaprzągnięte ` 
być maia do wozów; tedy iasna iest, że 12 koni 
12 razy więcćy ciężaru uciągną niż r kon. Lecz ie- 
Żeli 1a-koni maia być zaprzągnięte do 1 wozu, rzecz 
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się ma wcale inaczćy, апі można wnosić Ze 120 cetn. 
uciągną. Przypuściwszy nawet Że się wóż nie złamie, 
co iednak bardzo iest podobna, tedy iu tak wielki 
ciężar tłoczyć będzie wóz tak mocno w ziemię że 
z tego samego względu więcćy niż 12 razy cięższy 
się stanie do uciągnięcia , inne okoliczności pomi- 
iaiąe. 
| Каг. 176. пе 325. 
І. Napisawszy nayprzód stosunek głównćy wia- 
domćy `2 główną niewiadomą, iak w zagadnieniu пі-! 
' l.berll.pol. : ° 
nieyszćm 50 : x, następnie wiadome stosunki układam 
podług reguły po lewey stronie, iako to: 
113 : +26 1. berl. 1. pol. 
64: 79 | 50 т^х 


skracaiąc będzie go4: 1185 =50:x które znaydzie 
się równe 637531 poł. 

П. Odpowiedź: 58 frydrychsdorów równaią się _ 
tu 98247 w złocie. 5 > V 

HI. Ufożywszy stosunki i po skróceniu usku= 
teczniyszy znaydzie się iż 128 łokci pol. uczynią łokci 
bawarsk. 88, o. Ç ` | 

‚ ТУ. Znaydziemy podobnie iż 1222 tal. hollend: 
uczynią srebrnych rubli rossyyskich 1629, 9:. 

`V. Wiedząc z tablic metrologicznych że í b 
hamburski ma 484, 335 gramów iakich 468,535 ra- 
chuie się na 1 b berliński, znaydę odpowiedź 


zł, 
27,565 prawie. 
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VI. Stosunki ułożone będą tu następuiące: 


bela ryz \ 
І ? то 
ryza liber 
1 20 bela tab 
libra ark. =i: x 
т» ай 
ark. szl. 
I Н 2 
szl. gr. 
3.45.11 
Гар. 21 
36 5 49 
zł, tal 
6 1 


skróciwszy wypadnie 9 : 160 = 1 : x, xz 1774, 

VII. Za 3s"dostanie się + Тиба. 

ҮШ. Znaiąc z tablic metrologicznych stosunek - 
ankra gdańskiego do garca Warszawskiego czyli ra- 
czćy pośrednie między niemi stosunki, wkładam ie 


gar. litr. 
У. 
Д stof | gar.pol zł. р. 
DIL тегу рові: TOO "(15 
i - ankr 
27; : sczyli 55: a 
I 18tal 
1 621. 


; ' zl. 
uskuteczniwszy znaydziemy x—=g, 186. 
IX. Uważam tu iż roolok. kupionych, uczy- 


nią tylko 98 przedanych , lecz za to za ı20. maiących 
się zebrać, teraz się wydaie tylko 100. Układam więc 


stosunki; 
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1. sy L. zł. 
100 : 98 
1-040 Š 4 
120 : 100! 
е 


AAU ADU РАМЕ Е 
skróciwszy i uskuteczmiwszy znaydę х==6370:21. ы 
X. Zachodzą tu podobne względy iak w poprze- 
dzaiacćm zagadnieniu, postapi się więc podobnież 
w ułożeniu, stosunków wyrażmąc zł. т gr. 12 ułomkiem _ 
dla skrócenia, i tak 121.19 gr. = 1221. czyli Zł. ` 
Odpowiedź zaś żądana znaydzie się 39212, ' 
XI. Ułożywszy stosunki јак mastępuie: ` 


54.2754 

100 : 98 |1.pol: zł. 

1001, = rA te” < 
Уг А. 

115 : 100 


znaydziemy  skróciwszy і uskuteczniwszy Że x=- 
32 158 azs, |. | | 
s XII. Znaydziemy na odpowiedź 848ta, az, 
XIII. Gdy mury do portów prowadzące były. 
po dwóch stronach, zatem długość muru do portu 
Falereyskiego wzięta: poiedynczo, była stadiów 70, 
a do portu Pireyskitgo 80, do których przydawszy 
długość muru poiedynczeg» 66 stadiów, będzie 
wszystkićy długości murów wziętych  poiedynczo 210 
stadiów; ułożywszy stosunki iak następnie: ` 


` 


stad, krok, Š 
б, 1 125 ЕЛЕГЕ» 

krok mił.) 77210 + x 
6009 I 


po skróceniu i uskutecznieniu wypadnie х==Д mil. 
XIV. Wiedząc z анс metrologicznych że 4 sąż. 
parysk: ma 324,7 milimetrów których rachuie się _ 
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388 na r stopę polską, znaydę odpowiedź , 21761,66. 
Kar. 185 no 340. 

I. Procent о Могу się pytaią iest 12507 

П. Кара szukany, jest 250002. 

HI. Od sta brano po 5%, 

IV. Kapitał októry się tu pytaią test 250002t, 
a procent roczny 12502ł, 

V. 1) Ponieważ zarobiono 150ozł. ułożę więc 
proporcyią, 4500 : 1500—=100 : x, które—=25. 

2) podobnie zuaydę iZ stracono na $ 25% 

VI. Jeżeli za wexel na 1007}. trzeba zapłacić : 
102%. więc па 20007. zapłacę w tymże stosunku 
więcćy , ułożę więc proporcyią 

Ў тоо : 102==2000 : x, które będzie 20407, 
Szukaiąc samego procenta dla Bankiera ułożyłbym · 

_ 100 : 22000 : x, 'które=4ozł. 

VII. Trzeba tu 9 miesięcy 118 dni zwrócić na 
ułomek lat: g mcy=> roku, а 18 dai}. mea (1); że 
zaś miesiąc iest 4 roku, więc 2 mca są $ czyli 
zs roku; +i Uz roku. Zatćm _Glat 
gmcy 1 18dni=6$ lat. To maiąc, łatwo za pomocą, 
reguły trzech składanćy wyrachuię żądany procent, 
będzie bowiem proporcyia. : 

100 : 36000] рг. pr. 
k 34 =7 HD < 


_ skracaiąc i uskuteczniaiąc znaydziemy odpowiedź 
171364. ( 

ҮШ. Podobnież szukany kapitał iest 3600021. 

IX. Brano tu po 75. 

X. Zamieniwszy tu podobnie Glat gmcy i 18dni 
na 6; lat, trzeba wziąć na pierwszy wyraz propor- 


(1) Powszechnie rachuią w podobnych razach Зо dzi 
na każdy mięsiąc. L 
36 
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cyi, podług (n° 329), kapitał z procentem 75 ty- 
loletnim iak iest w zadaniu. Będzie więc proporcyia : 
k.z pr. k.zpr. k. k. 
1472 : 53136—100 : xal 
czyli. 231 53136100 : х 
czyli 738 3, 53i36—5oo : x 
czyli 4r : 2952==500 : x, ` uskute-.. 
czniaiąc znaydziemy x—Gooozl. te odiąwszy od 
53136, lub przez proporcyią 


рг. рг. 
1473 t 531567 :x, znajdziemy 
procent 1713624. 

XI. Im więcéy ma przynieść iaki kapitał tém 
dłużćy musi być na procencie, lecz im większy 
jest „kapitał tem krócey będzie Фа przyniesienia 
pewnego procentu, ułożemy tu więc stosunki: ` 

Ё zak. 13156 rok lat / 


Goge: тее [=1 : x 


skróciwszy AC CN znaydziemy x= 
gmcy 1841 

XII. Szukany 1) ibê iest 1466231; 

2) kapitał iest 270002l; 

3) czas, jest то lat i 5 mey. 

Жа Gdy PE pierwiastkowy wynosi 246021 
ро 5 mcach, а 259221 po 16 mcach, więc zwięk- 
szył się o 1321 wm meach, a zatóm :о 222 
ezyli 1221. wiednym meu, a о бой. w 5 meach ; lecz 
` Że po tém zwiększeniu wynosi 246oi kapitał więc 
pierwiastkowy iest 240021. skoro. zaś wiem procent 
miesięczny , łatwo іш? wiedzieć procent roczny, а 
wiedząc ten od całego kapitału, znaydę iod sta 
który tu będzie 6. 

XIV. Szukany 1) czas, iest 3 miesiące ; 

a) kwota, iest 216627. 


- 
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"XV. Szukany ¥) czas, iest 107 miesięcy; 
2) kwota zaś 7ootal, 


XVI. Szukany 1) czas, iest 4 miesiące; 

2) kwota, jest gootal, 

XVIL Gdy osoba A wytrzymała iuż przez 3 
miesiące całą kwotę, ma ią ieszcze trzymać przez 
5 miesięcy, lecz wypłaciwszy goota. pozostale 
{бу tylko 150otal, Zagadnienie to więc zwraca się 
na następuiące: шаізс 240oti używać 5 miesięcy, 
iak długo wypada używać 150otsl; М iest 
8 miesięcy. 

XVIII. Gdy procent iest 52 czyli 3>, więc od 
121, iest na końcu roku zł. , azatćm w. waży po. roku 
wraz z procentem zał "czyli 124. x >, a po 5 latach 
ważyć pędzie 121. x ES 2)5 czyli та. x Ван (по 335); 
тоооооз\. ważyć żaś będą ' 100000 razy więcéy, czy- 
JH 02 — o4 ror zł, Uskuteczniwszy dzie- 
lenie znaydziemy. 125628524. ; i ta iest szukana 
ważność kapitafa na końcu 580 -r. wraz 2 procen- 
tem składanym. Odiąwszy od znalezionćy summy 
pierwiastkowy kapitał 100000, znaydziemy 27628-21. 
zwiększenie iego w 5 latach z przyczyny samego pro- 
centu składanego, który gdyby był prostym uczy- 
лу tylko 2500021. (n° 327). 


"XIX. Podzieliwszy 127628221. przez ważność hg 
po 5 latach która iest (27)? czyli 424121 (по 337) 
iloraz 12762857 х paso o estreas 0000011 
okaże kapitał pierwiastkowy. 


XX. 7) Wypada od 121. na końcu roku yz, zl, więc 
12); waży po roku wraz z proc: 3521, а po 9 larach wa- 
żyć będzie г21. x (55 түн х REJ procent zaś 
niiesięczny iest tu >=, а zaićm za Á miesią- 
ce iest —+—— 1. Więc jal. „waży po 4 miesiącach 


150 


7—1, а zatem ро 4 latach і 4 miesiącach ważyć bę- 
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60000zl. ważyć będą дозор у 600000072 

х Ja. Uskuteczniwszy znaydziemy odpowiedź 83806 
Y 21. 

2) Podzieliwszy 83806-52421 przez waźność 
121 po Á latach i 4 meach która tu iest 5553 
(по 337); iloraz Goooozl okaże pierwiastkowy kapitał. 

Kar. 193, no 345. 
Т. Osoba A wypłacić teraz powinna 15428421. 
1. Bankier wypłacić powinien 29264. 

ПІ. Widoczna iż trzeba włożyć proporcyią 
боо: 600—564—= 100 : x czyli боо : 36—100 : x, wysta- 
wialiąc przez x to, co odbieraiący traci na 10021. znay- 
dziemy x—6;l. 

IV. Dłużnik miałby prawo zatrzymać pieniądze 
ieszcze „przez 5 miesięcy. Procent za 5 mcy wypada od 
5 2+4, Zagadnienie więc zwraca się nato: iaki kapitał na- _ 
leży dziś oddać aby za 5 mcy wyszedł na 285421. Od- 
powiedź podług по 342 znaydżiemy 2784z. 

V. Szukana 1) wypłata iest 2812521. (n° 342); 

2) Zagadnienie: to wychodzi na następuiące : 
тас po 8 latach wypłacić 4500ozt, ileż dziś od- 
dać należy wytrąciwszy sobie procent po 5%? Od- 
powiedź iest 32142421. 

VI. 1) Co do pierwszego pytania ile dziś wy- 
płacić należy? podzieliwszy 4500021. przez (=? 
057217209845 wartość 121. po 12 latach (n° 337), 
znaydziemy iloraz 2505721. go 5215197555 4174г. czyli 
skracając ulomek 2505721. 20587 prawie. 

2) Со do pytania drugiego, podzieliwszy 4500021. 


przez (50) = HHL wartość 121. po 8 latach, 


dzie {++ X pitenee (na 336); a zatóm 


21560000951 
kwota szukana iest 3045721. ЭЗу Gr, Czy” 
li 30/5741. prawie. 
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‚ УП. Szukana 1) wypłata podług по 343 iest, 
3363141; 
2) czas, iest lat 8; 


3) trzeba tu obrachować jak dłago A może caz 
Jego długu nie wypłacać, iak tu dopiero widzieli- 
śmy lat 8, a zagadmenie zwraca się wtedy na na- 
stępuiące: maiąc ieszcze 5 lat używać 450002} ileż 
dziś oddać należy wytrąciwszy procent po 5%? Od- 
powiedź iest 36000zl, 


VIII. Wypada tu obrachować korzyść zapewnio- 
ną dłużnikowi przez umowę а to zwracaiąc używa- 
nie pożyczonych pieniędzy do używania pewnćy kwo- 
ty w iednakowym czasie. 1 tak uważam nayprzód 
iż Bootal. używa dłuźnik przez Á miesiące, со test 
toż samo iakby używał przez miesiąc 32ootal Daley 
używa 5ootal. przez 2 miesiące, со jest to samo iakby 
używał przez miesiąc 100otal. Naostatek używa 10otal. 
przez 2 miesiące, co iest to samo używać 200191, 
przez miesiąc. Cala więc korzyść z używania po- 
Życzonych pieniędzy zwraca się tu do używania przez 
miesiąc 44ootal. Jeżeli zaś tey korzyści ma wyró- 
wnywać używanie 800'а1. oczywista iż musi być na 
dłuższy czas. Odpowiedź’ znaydzie się podług по 
330, 57 mcy. 


IX. Odpowiedź: w 63 miesięcy czyli w 6 mie- 
sięcy i dni 20. ' | 

X. Obrachowawszy, iak się iuż wyżey okazało, 
zapewnioną tu dłużnikowi korzyść, znaydziemy iż 
ta wyrównywa używaniu przez rok Soootal. czyli 
podług przyiętego procentu czystćy korzyści GĄotal. 
Lecz korzyść tę powinien mieć dłużnik dopiero na 
końcu 4 lat. Zagadnienie więc zamienia się na na- 
stępuiące: iaki ma być kapitał ażeby z procentem 
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prostym ро 82 za 4 lata wyszedł na 64otal.? Znay- 
dziemy odpowiedź 48451. (no 342). 

XI. 1) Wziąwszy + + iż z Ganéy summy, со 
czyni 1620, 810 i 216otal. i części te razem do- 
dane odiąwszy od G48otal. reszta iest 18gotal. a tak 
zagadnienie zwraca się na poprzedzaiące, i podobnym 
sposobem znaydziemy iż wypada oddać ten dług 
za бу mcy. , ; 

a) Potrzeba tu obrachować jak długo mógł 
trzymać dłużnik całą wypłatę iakieśmy dopiero wi- 
dzieb 67 теу, a zatém wytrzymawszy iuż 2 тсе, 
powinien ią ieszcze trzymać 43 miesięcy. Zagadnie- 
nie więc zwraca się па 16: maiąc używać 048021. 
przez 43 miesięcy, ileż wypada dziś oddać wytrąca- 
iae sobie po 82? Odpowiedź iest 630641. 17gr. 1114, 
prawie. l 

XII. Trzeba tu obrachować korzyść iaką ma 
zapewnięną płacący podług umowy. To zaś nastąpi 
zwracaiąc wypłacić się maiącą kwotę do 1ednego 
czasu np. miesiąca, I tak podług n° 331 znaydzie- 
my iż korzyść ta wyrównywa używaniu przez mie- 
siąc gooozl. Obrachuymy znowu- ile 102 korzyści 
otrzymał rzeczywiście z używania wypłacaiącego się 
długu do końca 5cia miesięcy. Znaydziemy że tyle, 
iak gdyby przez miesiąc Дооо?і. używał. ldzie mu 
więc tylko o wyrównanie korzyści z używania jeszcze 
500021. przez miesiąc. Ze zaś po wypłaceniu əch rat Ф 
gu zostaie mu tylko na koncu 5go miesiąca 3752 więc 
zagadnienie wychodzi na następuiące : maiąc używać 
50004. przez miesiąc, iak długo można używać 3752? 
Na odpowiedź znayduię podług ne 330, 13% miesięcy. 

ХШ. Gdy czynsz 4200zł. iest = kapitału, 1z. 
podług tego wynosi na końcu r, +1zl. a zatóm 420002}. 
wynosić będą na końcu 280- roku 420002}: x (—)* 
czyli 5082021.; obie więc wypłaty złączone i obracho- 
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wane w tćyże epoce powinny wynosić 508202. Lecz pier- 

` + . . 
wsza wypłata uiszczona na końcu pierwszego roku wynosi 
ną końcu 280 roku + swoiéy wartości , 28a zaś wypłata 


o 


uiszęzona na końcu 280 roku wynosi +> swoićy wartości; 
obie więc wypłaty łącznie obrachowane na końcu 280 ro- * 
ku wynosić będą —;4-73 == $ części pierwszćy wypła- 
ty. Zatóm 2-5 części pierwszćy wypłaty == 5082021; a —— 
teyże wypłaty == 2555 czyli 24207; cała więc pier- 
wsza wypłata iako то razy większa = 24200. Spłaci 
się więc czynsz i kapitał w 2ch wypłatach po 242002% 
na końcu pierwszego i 28° roku. W ѕатёу rzeczy, 
płacąc na końcu 18° roku 2420074, gdy 42002ł, przy- 
pada iako czynsz od 420002} ,-więc nie spłaca się 
rzeczywiście tylko 200002ł. z kapitału który przez to 
zwraca się do 220007, Jdzie więc па drugi rok o pro+ 
cent tylko od 220007ł., procent ten iest 2200 który do- 
dany do 22000 czyni 2420074; druga więc wypłata 
podług warunku zaspokaia dług zupełnie. | 
` XIV. Podobnie rozumuiąc iak w przykładzie 
poprzedzającym , znaydzie się 12 każda wypłata ро 
winna być 13317}. Trzeba tu tylko uważać, że gdy 
1sza wypłata uiszczona na końcu 1szego roku, wy- 
nosi na końcu roku 289 +L czyli L° swotćy wartości, 
taż sama na końcu Żgo roku wynosić będzie 2" swo- 
iéy wartości; 28a wypłata uiszczona na koncu 2go 
roku, wynosi na końcu roku 3go H2 swćy wartości; 
3cia zaś uiszczona na końcu 380 roku wynosi tyl- 
ko +2 зубу wartości; wszystkie więc З wypłaty T4- 
cznie obrachowane na końcu 3go roku wynosić bę- 
dą =i Him części pierwszćy wypła= 
ty, itd. d OR po ‹ 
Widzimy tu iż dla rozwiązania tego gatunku 
zagadnień, trzeba wartość summ wypłacać się ma- 
iących w różnych epokach, obrachować w iędnćy 
epoce. : ; 
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. ХУ. Aby rozwiązać to zagadnienie trzeba zna-' 
leźć зака byłaby teraz wartość Śołok: materyi dru- 
giego gatunku па lok szerok. stosuiąc ią do warun- 
ków pierwszego Кирпа; ta wartość ' porównana z war- 
tością wypadającą z warunków 28° kupna propono- 
wanego, da poznać spekulacyią korzystnićyszą. _ Po- 
dług warunku 1szego kupna 3ołak* materyi 1szego 
gatunku na “ok. szerok. kosztuią 7207* gotowizną ; 
lecz gdy drugi gatunek materyi iest podleyszy, Solok, 
280 gatunku na lok. szerok. kosztowałyby 10007? go- 
towizną (no 308) а 121021. wypłacić się maiące za 2 
lata (no 335). Więc 5ołok. materyi 280 gatunku ma~ 
iące się wypłacić po 2 latach, kosztowałyby kupca ` 
121021 stosując do warunków 1szego kupna a 120021. 
podlug warunku 280 kupna. Drugie więc kupno iest 
tu korzystnieysze. A 

Widzimy tu iż w zagadnieniach ` tego gatunku 
trzeba odnosić zyski i straty do iednakowćy epoki; 
różnica summy zysków od summy. strat każdey spe- 
kulacyi ,. da poznać korzyść rzeczywistą. : 

Kar. 201, no 355. `: 

І. А straci 884221... В 755%, С 9754, D 
78727. 2 м | 

II. А miała kapitału 15923554, В 7961-5, С 
2211545. i > 

III. Сау C ma mieć połowę: całego zysku , 
powinna dać tyleż, ile obiedwie osoby pierwsze ; do- 
dawszy więc wkładki 350# i 200# summa ich iest 
55o#, tę kwotę zatóm ma włożyć osoba С. Zysk 
_ 245 osoby A iest 31877, В 1817 a С 5oo#. 

IV. Weźmie 12% saletry, Słb siarki, Głb węgli 
i.a4tb prochu. - : : РЕ: 

V. Trzeba 425% piasku, 143 potażu á 2£kredy.. , 
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"VI. 1) pierwszy oddział zrobi 5000 miar, 28 
1800 a 3% 3200. x 

2) pierwszy oddział powinien liczyć 23oo robotni- 
ków, 251 828 a 31° 1472. 

4, УП. Należy tu nayprzód obrachować ile potrze- ` 
ba będzie w ogóle materytałów , ‘a to'przez propor- 
cyią :100:101} czyli 200:203—500o*t":x, które= 
Bogócet* Ponieważ zaś w iakićykolwiek ilości pró- 
, chu, wzięte ilości saletry, siarki i węgla maia się mieć 

między sobą iak —%:-7:3%3, zatem pozostaie propor- 
cyionalaię do tych liczb podzielić 5075cetn, I tak 
znaydziemy na odpowiedź: 3825<*'u saletry, 625 
siarki i 625. węgli: | 1 

ҮШ. 1) Trzeba tu zwrócić wkładki do iedna- 
kowego czasu aby mieć tylko regułę spółki poiedyn- 
сіз. Gdy zaś dany czas naykrótszy 3 miesiące dzieli 
dokładnie 6 i 12 mcy, mogę tu wziąć 3 mce za ie- 
dność czyli miarę czasu, i aby do шёу zwrócić 
wkładkę spólnika 260, powiem: 63otal przez 6 mcy 
daie takież prawo do zysku јак 2 razy 630 czyli. 
'1260'3! przez 3 тсе, Podobnież 15а wkładka uży- 
ta przezĄ razy З mce, tyle czyni iak Á razy 840 czyli 
336otal przez 3 mee. Trzy te wkładki tak przygotowane 
daią summę 516ota* Pierwszy zatém stosunek spól- 
ny trzem proporcyiom iest 5160:1560 czyli 43:13— 
it. d. Znaydziemy iż 15%% osoba bierze z zysku 
1015351, 28a 38045, a 3° 1631. 

2) Trzeha tu nayprzód wynaleźć zysk cały, 
który będzie odtrąciwszy summę włożonych kapita- 
łów t. i. 120602" od kwoty zebranćy za 700 kor. ро 
207 t.i. od 140007}. Zysk ten iest 19407} Zagadnienie 
` Wife rózwiąże się iak wyżćy; i dla 152у osoby przy= 
padnie 1263 jz. ,' dla aćy 47337 a dla 3¢; 2035. 

3) Zysk tu iest wskazany iako Jota część ca- 
łego kapitału czyli 1206zł. Lecz aby znaleźć cenę 
korca przedanćy reszty zboża , trzęba nayprzód obra- 
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chować ile wszyscy wziąć maią ogółem., Ńłaią zaś 
wziąć summę z kapitału włożonego 120602! i zysku 
120621. t. i. razem 132662}, А Ze za-i8laszt. po 
4007. wzięli 7200, za Зооког. ро 1137* wzięli 
315024 t. i. razem 106502, więc za resztę zboża zebrać 
‚ leszcze maią 2616# Podzieliwszy tę summę przez po- 
zostale 214kor. wypada cena korca po 1221. баг. 1375485 
Zysk zaś podług poprzedzaiącego znaydziemy 1526у 
osoby 7854521, aćy 29445, a 3éy 12675. | 
| IX. Widoczna iest, iĉ kapitał ostatniego był 
tylko 2 lata w-handlu; przedostatniego zaś półroku 

dłużey t. i. 23 lat; 28° spólnika półtora roku ieszcze 
dłużey t i. 4 lat. Naostatek pierwszego, był kapi- 
taf w handlu lat 5. Zwróciwszy więc (по 331) sh 
Żone kapitały do iednakowego czasu, znaydziemy iż 
zysk 1szego spólnika iest 1028421., 280 6574, 380 1200, 
a 480 17145, © 

X Zwróciwszy tu wkładki do iednakowego cza- 
su (по 331) znaydziemy ie odpowiadaiące na г mie- 
siąc kwotom : 7200# 5880 1 7470.  Podzieliwszy 
zysk proporcyionalnie do tych liczb, wypadnie dla 
1szóy osoby zysku 840 үт”, dla aćy 686 + a dla 
Зёу 87273. | 

XI. Gdy oprócz strat poniesionych zysk wynosi 
10000021, musieli więc zyskać od początku 389.mie- 
siąca aż do końca 1489 100000-ł-7300+-2900==n0200, 
Pierwsza strata poniesiona była przez. ach pierwszych 
spólników , a 28a лий przez jch, 2 

Zadanie więc to daie. mićysee trzem działaniom. 

194 trzeba rozdzielić -stratę 730021. proporcyio= 
nalnie do 86000 i do 60000zl. wypadną części od- 
powiadaiące 4300 і 3ooozl. 

are aby rozdzielić drugą stratę, trzeba poznać 
kapitały które miał w handlu każdy ze spólmników w 
ciągu 1580 mea, Pierwszy miał w téy epoce 90000; 
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a 2ch innych każdy ро tooooo#. Strata więc dla 
pierwszego wypada goo a dla 2ch innych po 100021. 

3cie trzeha rozdzielić zysk cały 1102002l., a od- 
trąciwszy potem od części każdego właściwą stratę , 
otrzyma się zysk iego rzeczywisty. 

Zysk ten miał mieysce w ciągu 12% miesięcy, 
t. i. od początku 380 mea aż do końca 1480. Uwa- 
Żaymy więc iakby Towarzystwo zawiązane było na 
początku 380 miesiąca a kończyło się na końcu 1489, 
i obrachaymy iaki w tym czasie miał w handlu każ- 
dy ze spólników kapitał zwracając go do iednakowego 
czasu. 

Kapitał szego okaże się iakby miał 106600021. 
w handlu przez 1 miesięc, 28° iakby 2070000 à 380 iak- 
by 1200000. : 

Rozdzielony wiec zysk cały proporcyionalnie do 
tych kapitałów da części odpowiadające 104 
353,785, эте 35345, 92515, 31е 3g640,2877421, 

` Odiğwszy od każdćy części właściwe straty, 
znaydziemy · па części każdego spólnika z czystego 
zysku 1opooozł., dla 1szego 30013,782, dla 250 
31345, ga775 3 dla 3go 38640, 28225. Gdy summa 
ułomków czyni 2 setne, zaniechayimy ich dodarąc po 
iednćy setney do części szego i 380 przy których są 
ułomki naywiększe ; będzie zatem na zysk spólnika 
1szego 30013,79; 2g0 31345, 92; 3go 38640, 29. 

XII. Sprowadziwszy wkładki osób A i B do ie- 
dnakowego czasu znaydziemy zysk osoby PW? š ©. 
Ulożywszy zaś proporcyią 184 zysk osoby A: 
zysku osoby С == 5ДооЁ kapitał osoby A AE 
żony przez liczbę miesięcy ; xkapitafu osoby С roz- 
mnażonego przez liczhę miesięcy, znaydziemy ten 
ostatni =0400*. Że zaś sam kapitał боой wiado- 
my, więc podzieliwszy przezeń 6400#, wypadnie 8 
miesięcy, - Podobnięż ułożywszy ргорогсуіз 18# zys 
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sku: 1# zysku = 54oo# kapitał rozmnożony przez’ 
Пее mey: x kapitału rozmnożonego przez liczbę 
mcy; znaydziemy. 35oo# kapitał osoby D rozmnożo- 
ny przez liczhę mcy. Że zaś te wiadome, więc po- 
dzieliwszy niemi 3500# wypada kapitał szukany 700. 
i XIII. Widoczna iest iż każdy oddział robotni- 
ków powinien mieć wydzieloną sobie ilość sążni w: 
prostym stosunką swćy liczby, a zdawaćby się mo- 
gło 17 w odwrotnym odległości; padzieliwszy więc 
szczególne liczby robotników przez właściwe odległo- 
ści, trzebaby rozdzielić 15600 sążni proporcyional- 
nie do liczb:*36x4 , 25x4, 32 x Û i 48x4 (n9160); 
czyli  opuszczaiąc  spólnego czynnika Л, do 
liczb: 25, 2%, 32 i 45. Моге sprowadzone do nay- 


prostszego mianownika są csi, 238, ыз A 
pomiiając znowu mianownika spólnegó , zagadnienie 
zwró.oby się do rozdzielenia 1560054ż. proporcy- 
ionalnie do liczb: 252, 250, ma і 210.  Wypadloby 
zatem” na robotników z Jszóy wsi, 0770525540; z aćy 
4733 ,ب‎ 2 3éy 212045; а na przybywaiących z Деу 
3975—25, 

` lecz zastanowiwszy się nad tém zagadnieniem 
łatwo póstrzeżemy , iż wyznaczyć się maiąca ludziom 
robota nie może być dzielona w stosunku odwro- 
tnym odległości ich mieszkania od mieysca roboty. 
Wziąwszy bowiem równą liczbę robotników z 2ch 
mieysc n. p. z których jedno na i milę a drugie na 2 od 
mićysca roboty odległe, wypadałoby na pierwszych 
3 razy więcćy sążni. przeznaczyć niź na drugich, 
co widocznie byłoby niesprawiedliwie. Dosyć tu 
więc rozdzielić 10% w stosunku prostym liczbę wy- 
kopać się maiących sążni na oddziały robotników , 
potem zaś stosownie do szczególnych odległości ie- 
dnym шаб drugim dodać wyrachowanych sążni, a to 
zważając podług okoliczności czas potrzebny do prze- 
bycią drogi od mićysca mieszkania do mićysca roboty: 
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` Podaliśmy tu to zagadnienie z umysłu, aby dać 
poznać że iak w prostych rachunkach tak tćm bar- 
dziey w nieco zawikłanych bacznym być trzeba na 
drogę postępowania, czyli się idąc nią nie obłąkamy, 
a zatóm czyli nas dokładnie do celu prowadzi. ` 


XIV. Sprowadziwszy шов +, +, 4, do iedna- 
kowego mianownika ,. są one między oba iak-5, <“, 
7, zatćm iak-6,4, 3; vest więc proporcyia, 13: 24000 
i t. d. znaydzieęmy odpowiedź: dla iszego 1107613! 
dla 280 7384-75 а dla 380 5538-5. 

XV. Widać tu 194 12 część В ies £ części A; 
część С iest 5 części В; część zaś D iest + części 
С. Wyraziwszy więc pierwszą przez 1, 28% będzie 
wyrażona przez +; Зсіа będzie + z +==-+; a 4u 
2 z józ=m=", Zagadnienie zwraca się więc do 
podzielenia 2400021. proporcyionalnie do liczb í. +, 
т тут czyli 45, 25, 2%, H, itd. Znaydziemy 
część А—<3789уу; część В 504215, częsć С 606377. 
a część D gog. | 

, XVI. Wiemy (n° 126) iż ułomek iest tém 
kr im większego ma mianownika przy iedna- 
kowym liczniku. To założywszy, łatwo роце iż w 
tym razie maiątek trzeba podzielić proporcyionelnie 
do ułomków —, #4, 5> Ti: +s. Te sprowadzone 
do iednakowego mianownika są $s, mirs Tam TES) 
755:. Są więc między. sobą iak liczby б, 9, ío, 
15, 18. Podzieliwszy 3600007: proporcyonalnie do 
tych liczb, będzie dla syna 1szego 37241, 280 508025, 
389 6206833, 480 9310344 , 580 In724-521.. 

ХҮП. Znalaziszy iż złotemu iednemu odpowia- 

NA. 

da 3,234375 (по 354) znaydziemy iż pierwszy Wea 

Zmie 19330, 53125; agi . 15620, 15625: 3° 12642, 

65625;  Ąty u6ro, 9375; б'у 10488, 28125; б'ү 
م‎ 
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2954 ,53125; my 1688 ‚4375; -8Bmy 539,0625; 
zł ғ - 


Qty 121; 40625. 

XVIII. Osoba A dostanie 137, В 144, С 4o}, 
D 285, Е 3ogtal. straci więe 26 swego długu A 
27, В 282, С 805+, D 595, B 7555, F буа. 
co czyni 667 паз, f | 


Karta 212, no. 368. 

I. Podzieliwszy 1584. przez gSune, iloraz' mt. 
18z$$r iest wartością  uncyl. | Є 
II. Cena grzywny przypadnie ро 6742221. 
~ III. Postępuiąc podobnie iak w poprzedzaiącóm 
zagadnieniu znayduie się. proba mieszaniny 134,16. 

IV. Średnia cena korca iest po 15121. 

V. Ponieważ tu likyor za przylaniem wady 
ша być tańszy, a zatćm w stosunku zniżonćy ceny 
powinno być go więcćy. llość zaś ego znaydzie- 

zł zł gar gar | 
my przez proporcyłą; 3+ : Д==їоо ; x==125gar, 
nadmiar więc 125gar, nad 1008r, t.i. a5gar, 
iest szukaną liczbą garcy wody, 

ҮІ. 2 korce zboża droższego a Á karce tańsze- 
go składaią mieszaninę po 101; korzec (no 362). 

- УП. Podobnież znaydzie się iż 2 części droż- 
szego srebra a 4 tańszego, czyli + droższego a + 
tańszego srebra do każdćy grzywny brać potrzeba, 

УШ . Znaydziemy posnog co wyźéy spośo- ~ 
bem postępując, Ze 12 części danego srebra a з 
miedzi; czyli 6 części pierwszego a 1 drugićy da- 
dzą srebro żądaney proby. Ро. 21 futów np. trze- 
baby wziąć 18 z pierwszego a 3 z drugićy. 

IX. Postępuię iak gdybym miał z danych ga~ 
tunków zrobić mieszaninę ceny oz naczonży i znay- 
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дие (no362) iż lepszego gatunku wchodzi w mie- 
szaninę + a podityszego š. ' 

X: Uważaymy tu iak gdyby szło о ieden tyl- 
ko metal np. złoto: porównawszy ilość iego $ге- 
dnią wmaiącą być w nowćy mieszaninie, z ilościami 
będącemi iuż w mieszaninach , znaydziemy 


z 99 [85 


iż po równćy ilości; z każdćy sztuki wziąć potrzeba, 

a zatem na ‘foo gram. weźmie się po 50 zkażdćy 

sztuki, Jakoż Ba? gram. z szy sztuki e: 
ram. 

5, 5 złota, a 5o gram. zaćy zawierać będą 42,5 

t. 1. razem ‘овгат, 

XI. Porównawszy wyższe ceny z nayniższą , 
wypada mieszać po 25 naytańszego gatunku z ЗЊ 
każdego z Зен droższych gatunków. 

XII. Szukam nayprzod ile grzywien z każdego 
gatunku wziąć trzeba dla zrobięnia mieszańiny ро 
Sozi. grzywna. 


бо :. 29 
. 58... 4 
każe: ет SEC 
"AAS". (ŁO 
[24 SET 


a ułożywszy potém pro porcyią : 

; 29 : x=193 

r 34—]) 4 : کر‎ 25 

5i ک4‎ 8E 5: 

(ó: z rv=ź 62 
znaydę, Że trzeba wziąć 195 grzyw. z pierwszego 
gatunku, 22 grzy. 2 ago; 55 z 380; i бу grzyw, - 
z 480, 
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XIII. Trzeba tu nayprzod znaleźć cenę cetna- 
ra. Podzieliwszy więc G3otal przeż Ż3cetn, wypada 
na iloraz 18tl. Z resztą zagadnienie podług (no 366) 
łatwo rozwiązać, znaydziemy że się а wziąć r725eetn, 
480 ajj, 380 бту а 480 8. | 

XIV. Podług no 349 znaydziemy że trzeba 
wziąć „5+ grzyw. na 297; 27 па 237^ a 16% na 21%. 

XV. Uważam iż 3b po 248". i funt na 288г 
uczynią 4ib których wartość cała wynosi 1008r, 
a zatóm funt í wypada na 25. gr. Podobnież atb 
po 15 gt. i funt na 188". uczynią ЗЊ których war- 
tość razem wynosi 48 gr. a zatćm funt 1 po 16gr- 
Zagadnienie więc zwraca się do tego: z towarów 
na 258г. i па 168". funt, zrobić mieszaninę na 228% 
funt. Podług reguły, znaydziemy _ ı4 trzeba wziąć: 
Gib na 258? a 3% па 168. Idzie więc tylko o 
zwrócenie rozwiązania do pierwszych warunków. 
Na to, dzielę 6 na 2 części z którychby iedna bý- 
Ja potróyna względem drugićy, iako to, 15 43; 
a liczbę 3 na dwie części zktórychby iedna była 
podwóyną względem  drugićy, iako tot 2 i r. 
trzeba więc wziąć 1 3 z pierwszego gatunku, 41 
z 280, atb 2 360 i 1 funt z 4g0. 

XVI. Gdy dane gatunki są wyższćy wartości 
niż ma być mieszanina, widoczna iest iż tu nie 
można zrobić Żżądaaćy kompozycyi bez przybrania 
poślednićyszego od nićy gatunku. Do kompozycyi 
tego rodzaiu przymieszywa się pospolicie miedź i 
ta wtym razie za nic się rachuie. Układam więc 
różnice: | 

(Заа Ж 
O EF + 10 
ГЕ ER 
„Gdyby więc. naczynie miało ważyć łutów 24; wzię- 
łoby się pierwszego i drugiego gatunku srebra pó 
yo łutów a miedzi 4łut, lecz że ma ważyć funt 
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r i 28 łutów czyli Gołut, układam więc proporcyiq 


ro: x==u5 
24 : 6o=]| го : y=2* 
4.:.2=>10 


i znayduię, Ze trzeba wziąć z pierwszego..i drugie= 
go gatunku srebra po 25 Tutów a miedzi 1olut, 


" . Kar. 220, по 377; a 


I: Przypuszczam iż liczba szukana iest 7, ta 
podzielona przez 7 daie na iloraz 1, który rozmtio= 
Żony przez 15 czyni 15; lecz powinno być 450 4 
mówię więc: ieżeli 15 pozostaie z 7, z. czegoż pozo- 
state 450? t. i. układam proporcyią 15:7==450:x, 
«=21o iest, liczbą szukaną, co łatwo sprawdzić. 


я IL Przypuszczam iż liczba lat iest 16, ta ze swo- 
ią połową czyni 24 od których odiąwszy część 44 
zosłaie 18.; Układam więc proporcyją : 18116—go:x; 
Wypada liczba szukana 8о lat. ' ~ 


HI. Widzę łatwo iż maiątek októry rzecz, iest 
podzielny przez 3 i 5, i taki że odiąwszy od nie- 
go część iego trzecią i dwie piąte zostaie 3200021. 
Przypuszczam więc liczbę 15 i odiąwszy od nićy 4 i 
4 iéy części których summa iest m; mam reszty 4; 
- powiem zatćm: jeżeli 4 powstaie z 15, z iakićyże h< 
czby powstaie 3200021. 2 znaydę na odp. 1200902l- 
które zupełnie odpowiadają warunkom. 


1V. Liczba szukana iest 272. 


У. Qznaczywszy część pierwszćy 1 ; 
część drugiéy będzie 24721 
"część trzeciey . .. . . . . . 3+7—5. 


f | razem . . . . . Gczęści+-gzł: 
tówne iooozl.; odiąwszy więc 021. od 100021. i рохо 
stałe 99121. podzieliwszy przez 6, wypada na iloraz 
| 38 
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część pierwszćy osoby 165371: а zalćm część drugićy 
„będzie 33732ł a część Зёу: 49737. 


VI. > Przez podobne postępowanie iak w przy- 
kładzie poprzedzaiącym , znaydzie » się część 15zćy oso- 
by 547221., 2éy 16956; Зеу 8268; 4ćy 16896; ə 
5ćy 2236841. \ i 

ҮП. Liczba szukana iest 80. А 

VIII. Zagadnienie to nie daie się rozwiązać przez 
regułę założenia poiedynczego. Przypuszczam więc 
nayprzód , iż iedna z ach -liczb niewiadomych iest 
13 ażebym dodaiąc do nićy 11 miał 24 podzielne 
przez д. W tém przypuszczeniu druga liczba była= . 
by 6, do którćy przydawszy 11, mam 17 zamiast 39 
potróyności 13, i¿kby to być pewinno podług dru- 
giego warunku zagadnienia; ztąd wynika błąd pier- 
wszy 6 ттеу, równy 22. `; Przypuszczam powtóre 
iż pierwsza i'czba = g ażebym dodaiąc ią do та miał 
26 podzielne przez 4, со daie 5 na drugą liczbę nie- - 
wiadomą ; do {у ieżeli dodam 11, będzie 16 zamiast 
27 potróyności 9. Ztąd wynika błąd drugi także o 
mnićy, równy, 11. Nakoniec postąpiwszy podług n° 
375 znaydziemy że: pierwsza liczba iest 5, a druga 4. ` 

1X. Odp: robik przez dni 46, a próżnował przez 
dbi 14. qaz =" 

X. Przypuszczam iż beczka wina kosztuie botal ; 
2 beczki zatem które dał pierwszy kupiec kosztowały 
1ootal*, lecz-że mu zwrócono 4otal, pozostaie бохаї. 
które zapłacił za cło i sprowadzenie 20 beczek wina, 
Mówię teraz: ieżeli od 20 beczek zapłacono Got", 
ileż przypada od 64? ezwarty wyraz ргорогсуі oka- 
zuie пи 19atal, Ze zaś kupiec drugi „dał 5 beczek 
wina które podług przypuszczenia kosztuią 250tal, i 
nadto 4otal: t. i. razem agotal., więc różnica czyli 
biad iest g8tal. więcćy. А . 


` 
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Założywszy iż beczka wina kosztowała Gotal. 
znaydziemy znowu podobną różnicę о 84tal. więcćy. 
Postępuiąc nakoniec podług no 376 znaydzie się сез 
na beczki 12otal. i N re 7 

XI. Przypuszczam iż ogród kupiono za 1oożł, 
lecz w tym razie przedawszy go za 100—18 wzięlo= 
by Bat. , zamiast 729821. ; układan: więc proporcy- 
ią; 82:7298—100:х, а 4ty wyraz 8090021. iest ceną 
szukaną. 

, XII Przypuszczam iż iest kapitał roozl.; trzy« 
letni iego procćnt iest 13zl., lecz przypuszczenie 
iest“ fałszywe, bo na końcu 3ch lat miałbym tylko 
113zl., powinienem zaś mieć 77972 Układam za- 


. tém proporcyią 13: 100==7797:х, które ==Ggoozl. о- 


każe kapitał szukany. 

ХІН. Uważać tu należy 320# јако resztę z 11 
олу z który +i + ióyczęści są odięte.  Przypuściwszy 
iż ta liczba iest ra odeymiymy od nióy wzmianko- 
wane części, zostaie 5 na wkładkę osoby- pierwszćy , 
a powinno zostać 320; ułożę więc regułę trzech 
5:12—=320:x które ==268#; 1 (бу liczby iest 256, 
a z iest 192 i reszta zostaie się 320#. Маіас zaś 
wiadomą iuż wkładkg każdćy osoby, znaydy łatwo 


"iż 1*®а weźmie z zysku 4rż, 28a 334, a 3cia 25#. 


XLV. Przypuszczam 17, isza sztuka kosztowała 
гй, og: эй, Żcia 3# it. d. ostatnia zatćm kosztowa- 
faby тай a wszystkie razem kosztowały 78#, lecz 
ztąd wypada 18# mnićy niż być powinno; przy“ 
puszam +Ż 1sza sztuka kosztowała 2#, druga 3# i t. . 
d. ostatnia 13%, a wszystkie razem got, lecz i tak 
wypada mnićy 67 niż być powinno.  Postępuiąc iuż 
podług regnły (ро 375), znaydę iz тега sztuka ko 
sztowała 220, zatćm 2ga 31, Jcia 44 i td, astan 
mia ży 20 021 
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Kay, 243, no. 413. | 


І. Znaydziemy 15. ach odeymuiąc log.5ciu od 
109. 1ociu; log. 4ch, podwalaiąc log. 2ch, а potra- * 
iaiąc go otrzymamy log. бїз sześcianu 2eh.. Doda- 
iac log. ach do log. 3ch będziemy mieć log. Geil; 
a mnożąć log. Ích przez 2 otrzymamy log. grin. 

JI. Logarytmy szukanę są: 

r) 5. 8970071 (по 398). 

2) 3. 6948455. 

3) 3.1842939. 

4) —o. 0579920, 

HI. Liczby sukane sa: 

1) 88935000 (по 403). 

Ж 5319119,23 

3) 3,493 ; | sz. 

4) Odiąwszy ten log. od liczby 5, czyli wzią- 
wszy dopełnienie arytmetyczne liczhy 5; . log: po- 
zostały 3.260638 wpada między logarytmy liczb 18223 
i 18224. Ułomek więc szukany iest 0,18224. . 

IV. Log. liczby 0,17 iest —0.76y551 (по 402) ,- 
mnożę g0 przez 5 i mam na iloczyn — 3.847755. 
Odeymuię ten log. od-6 czyli od 6.000000 co mi 
daie 2,152245 (по 409). Przydaię 2 do cechy tego 
logarytmy i szukam iakićy liczbie odpowiada w. tabli- 
cach log. 4,152245, Wpada on między liczby 14198 
i 14i99; biorę 14198 iako liczbę która się naywięcćy | 
zbliża do odpowiedzenia logarytmowi 4.152245, i mam 
liczbę 141,98. Lecz że log. odiemny —3847755 odiątem 
od 6 całych, czyli rozmnożyłem go przez 1000000, 
więc tak rozmnożony nałeży do liczby 1000000 razy 
większy , aby więc zwrócić ¿do prawdziwey ważno- 
ści znalezioną liczbę 141,98 trzeba napisać 9,00014108 
(цо 408), |, 
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V. Podług по 392 s. pd 

r) iż log. szukanego ilorazu iest 0,145731; ten 
z- powiększoną cechą o 4 iedności odpowiada w ta- 
blieach liczbie 13987; więc iloraz szukany iest 1,3987, 
Podobnież. ` 
2) log. —0,1312789 odiąwszy od 5, reszta od- 
powiada w tablicach liczbie 73913, zatem iloraz 
szukany iest 0,73913. 


VI. Pierwiastki szukane są : 4 

1) 141; 2) trzecia część logarytmu liczby 97666 
iest 1.6632474 logarytmem pierwiastku szukanego ; 

„log. ten z cechą 4 znayduie się w tablicach odpo- 
wiadaiący nayblizey liczbie 46052 którą zwracając 
do ważności podług cechy prawdziwćy , będzie 46,002 
pierwiastkiem szukanym. Podobnież i 

3) pierwiastek czwarty liczby 364 żnaydzie się 
4,367; a 
- 4) Pierwiastek siódmy liczby 5 znaydzie się 
1,2585, 

5) Potroiwszy log. 3. 758609 liczby 5736, bę- 
dzie 11,275827 log. ićy sześcianu; piąta część tegoż 
logarytmu iest 2.255165 |logarytmem pierwiąstku szu- 
kanego. Log. ten z cechą zwiększoną о 2 iedności, 
wpada między logarytmy liczb 17995 i 17996. Pier- 
wiastek szukany iest więc 179,95 mnićy niż o iednę 

‚ setną zbliżony. 


УП, т) Aby mieć stosunek szukany. trzeba pos 
dzielić 1166400 przez 25 a z ilorazu wyciągnąć pier- 
wiastek szósty (по. 298). Biorę więc logarytmy tych 
liczb, a ediąwszy log. liczby. 25 od log. 1166400 będę 
miał log. 4,6689075 ich ilorazu. Szósta część tego 
logarytmu” 0,7781512 iest: logarytmem stosunku szu- 
kanego. Togarytm les odpowiada w tablicach liczbie 
6, która iest stosunkiem Ządanym, 


` 
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Podobnież 2) log. liczby 23 odięty od log. liczby 
5; daie log. 0,333699 ich ilorazu; piąta część iego 
0,066740 iest logarytmem stosunku szukanego. Log. 
ten z cechą zwiększoną o’ 4 iedqości odpowiada liczbie 
1166r która zwrócona do prawdziwćy ważności podług _ 
cechy, iest 1,1661 y.i ten iest stosunek szukany. Dla 
otrzynąma średnich szukanych irzeba więc tylko roz- 
mnożyć pierwszy wyraz 23 przez 11061; następnie 
iloczyn przez 1,1661; * tak d. - Lecz: i to działanie 
za pomocą logarytmów można ołatwić dodaiąc nastę- 
ке log. stosunku do log. pierwszego wyrazu. Szu- 
атас tym sposobem liczb odpowiadaiących w tabli- 
cach, będą wypadki następuiące : 


Log. liczby 23 . . . 0,4259687] średnie odpowiad. 
Więcćy log. stosunku . . 0,4927085| -, 3, 109 
Więcćy a razy log.stosunkuo,5594483| 3, 626 
Więcey 3 razy log.stosunkuo,6261881 4, 228 
Więcćy 4razy log.stosunku 0,6929279) 4,931 


VIII. Wiemy z rozwiązania: zagadnień no 335, 

14 w tym razie trzeba rozmnożyć 10000021 x (27): *. 

Uskuteczniamy to zaś za pomocą logarytmów w ten 
sposób : ' i ; 
log. ar =, 1,9229103 
log. 20 = 1,3010300 


więc log. Коре 0,02 11893 š i 


` logarytm ten 10 razy wzięty będzie lagary- 
tmem (25)'° = . .*. y o2l18gda 2 
dodawszy log.1oopoocy . . 3,0000000 
będzie v . .-.. . . . 5,2iu8g30 logarytm 
szukanego kapitału; gdy zaś liczba odpowiadaiąca 
temu logaryfmowi składa się z 6 eyferz znaydziemy 
ią podiug ne' 406—162889,473.. Więc 16288g7*,473 


są waźnością szukaną. ' 
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IX. Wiemy iż tu trzeba podzielić 1628897ł,473 
przez (2:):°; co uskuteczniemy tak : 

log. liczby 162 889,473 iest 5,211 8930 (по Доб) 

odiąwszy odeń log, ° 0,21 18930 

zostaje log. . . -« + . 5,0000000. szuka» 
nego kapitału pierwiastkowego ; logarytm zaś ten 
iest logarytmem тооооосу, więc, i t.d. 

X. Gdy 5 iest dwudziestą częścią ze 100, ieżeli 
oznaczemy kapitał przez 1, zwiększy się on przez 
przydanie procentu na końcu roku o >, a zatem 
będzie wyrażony przez ułomek 35. Na końcu zaś 
rokn 280 wyrażenie iego będzie 7 x + czyli (=z; 
na końcu r. 3go, będzie (25)°, і t. d. (по 335). Ztąd 
widać iż kapitał na końcu każdego ғ. zwiększa się 
tu podług póstępu ilorazowego któregó pierwszy wy- 
raz iest 1, stosunek >, a wyrazem ostatnim та 
być a. 12е więc o liczbę wyrazów. Ze zaś tuo- 
statni postępu wyraz == stosunkowi wyniesionemu do 
potęgi огпасгопёу liczbą wyrazów  zmnićyszoną O ie- 
dność (no 296), a właśnie ta liczba — liczbie lat przez 
ile dany kapitał zostać ma na procencie ażeby zoa 
stał podwoiony; oznaczywszy więc pomienioną liczbę 
wyrazów przez z, będzie (37)n=2, а działaiąc przez 
logarytmy, iest +» razy log. 350 = log. ach, czyli 


Е М I log. ach | 
nx log. 250 == log. 2ch; zatên "io zieh (n 
е 

96); log. 2ch iest 0,3010300, log. 25| iest 0,021893; 
więc :==929°+9155, Gubiąc przecinek w podzielnćy 
i dzielniku t, i. powiększając oba wyrazy ułomku 10 
miliionów razy 1 uskutęczniaiąc dzielenie 2229555, 
znaydziemy iloraz szukany ı4lt ameo gądni, 


XI. Gdy uciągnięto z beczki 1szy garniec za Кб 


{у dolano „wody, stopień czystości wina zwrócił się 
aa 7 swego pierfwfastikowego stanu który oznacza« 


- 
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my przez iedność. „Aby znaleźć co zostanie po żiem 
dziafania zważmy iż stopień czystości wina, zmienia 
się w tym samym sposobie? zróbmy więc ргорог= 
cyią 1:755:= = ix=(329). Ticzba ta wyraża sto- 
ień czystości wina po зет działaniu, Zwobiwszy 
leszcze 1: 25% 222)*:z , będzie (3 (2 22)3 na. stopień ` 
czystości wina ро: ciem działaniu, 1 t. d. Zatem moc 
міра czyli stopień iego czystości zmnieysza się lu za 
każdćm uciągnięciem раѓса podłag postępu ilorazo- 
wego którego pierwszy wyraz iest т, stosunek š +2 
a wyraz ostatni +. Idzie tylko o liczbę wy! 'AZÓW 
(по 296) która. zmnićyszona o i, = liczbie garey ucią- 
gnąć się maiących dla sprowadzenia wina do 5 pier> 
wiastkowey iego czystości. Oznaczywszy pomieniox 
ną liczbę wyrazów przez т, będzie (1223)0— 
tém. m х 106. ch = log. з ich; log. 2h iest 
—o, 0021769 ; log. + iest 0,0969100. "Lecz że ros 
wność między ilościami odiemnemi, iest także mię- 
dzy niemi gdy się staną przydayne: będzie 
nx 0,0021769==0,09бдоо ; więc z = ROPĄ 
uskuteczniaiąc dzielenie znaydziemy 443, t. i. pra- 
wie 443. Jakoż gdyby chciano zrobić pomienione 
działanie od razu, potrzebaby było ubrać z beczki 
piątą część z 200 garcy która iest 40, lecz że po- 
dług zagadnienia ubiera się zawsze część wody któ- 
ra dólewaią w beczkę, zatóm widoczna iest Ze li- 
czba razy ile maią powtórzyć działanie powinna być 
większa niż До. 


` XII. Aby rozwiązać to zagadnienie trzeba znać 
tę prawdę , iż gęstość . powietrza jest tém mnićyszą 
im obiętość któróy odpowiada taż sama ilość tego. 
płynu, iest większa; a zatćm , ieżeli zwiększamy 
obiętość któréy odpowiada dana massa powietrza 
bez wpuszczenia powietrza nowego, zamknięte roz 
szerzać się będzie przez skutek naturalnćy swoićy 
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$prężystości w stosunku zwiększenia obiętości iemu 
odpowiadaiącćy. 

To założywszy , oznaczmy przez i, gęstość po- 
wietrza w stanie naturalnym i takim iak się znayduie 
pod dzwonem- powietrzociągu przed zaczęciem дла 
łania. Za pierwszym opuszczeniem stępła obiętość 
którćy odpowiada massa powietrza zamkuiętego pod 
dzwonem będzie zwiększona w stosunku 8 do 9, a 
zatem gęstość iego będzie zmnićyszona w stosunku 
9 do 8, t.i. iż stosunek gęstości powietrza w stanie 
naturalnym do gęstości iego za pierwszćm opuszcze- 
niem stępla iest iak 1:3. Ażeby wiedzieć iaki będzie 
ten stosunek po 26m opuszczeniu stępla, zróbmy 
proporcyią 1:5—3:x—=(3), Za 3cićm opuszczeniem 
stępla będzie (2), it. d. podług wyrazów postępu 
ilorazowego którego pierwszym wyrazem iest 1, sto- 
„sunek $, a wyrazem ostatnim ma być у. Liczbę 
wyrazów tego postępu zmnićyszoną © 1, t. i. liczbę 
ile razy trzeba obrócić stępel ażeby gęstość powie» 
trza była zmnićyszona бо razy, zńaydziemy ‚ postę= 
рис iak w poprzedzających zagadnieniach , 345+ 
blisko; t. i. ieżeli machina iest dobrze urządzoma, 
poz35 obróceniach stępla można być pewnym iż po- 
wietrze pod dzwonem iest бо razy rzadsze niż w 
stanie naturalnym. * 


XIII. Wypada tu logarytmy wyrazów średnich 
dodać a logarytm skraynego wiadomego odiąć lub 
też dodać jego dopełnienie arytmetyczne (n* 412). 
Log. liczby 1528 czyli 24 jest 3,843507, ten 4 
ruzy wzięły lest +: . „74 +0 « 4 IA,70JĄ028 
log. 217u z UE +. w OSS: 2,3304597 
wir r arytmetyczne logarytma 3478iu 6,4586704 

owa logarytmu-liczby 80000 iest 
2,4515450 a iego dopełnienie arytmetyczne 7,5484550 

* Summa |. a ESE są dł ОРАР ОНОН д) 
; 39 
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Gdy ta były dwa dopełnienia arytmetyczne , 
odeymuię 20 z cechy; pozostały log. 9,0809879 z 
cechą żmniéyszoną o 5 iedności odpowiada zupełnie 
(oprócz ostatniey cyfry na-którą nie uważamy) liczbie 
12050 którą zwracaiąc do prawdziwćy ważności po- 
dług cechy , będzie (по 404) liczba 1205000000 4tym, 
wyrazem szukanym. 

XIV. Działaiąc przez logarytmy , będzie |. 44+ 
1. > + log. = = |. 2 +1. 5 +l. 4—13 — 1.7 —l. 
ır.  Uskuteczniaiąc znaydziemy: 

"|. ach = о, ЗотоЗ 

o, 69897 
о, 60206 
9, 52288 
9, 15490 
8,95860 
29, 23844 

Gdy tu są trzy dopełnienia arytmetyczne, cecha 
iest za wielka о Зо iedności (ob. przypis: pod по 410); 
odeymuiąc 26 od cechy, będzie 3,23844 na logarytm 
liczby ieszcze dziesięć tysięcy razy większey niż ufo- 
mek szukany, liczba ta zawiera się między 1731 i 
1732, będzie zatóm хх тг 0731 zbliżone do 
dziesięciotysiącznych części. 

XV. Matematyk przyiął rozwiązanie bez żąda- 
nia wygranćy i rzekł: doday 65267: do ważności two- 
ich luidorów, odeymiy od wypadku 10000, reszta 
będze nadmiarem twoich luidorow, nad summę 
34747. Sprawdzają і znayduią iż tak iest w istocie, 
Zagaduiący był na to zdumiany nie znał bowiem 
własności dopełnień arytmetycznych. 

Mógłby był matematyk kazać sobie powiedzieć 
summę wypadaiącą po dodaniu 652674: która daymy 
iżby była 244782", a natychmiast wyraźnieby widziat 
iż 144787 iest szukanym nadmiarem a 179527ł całą 
summą znayduiącą się w kiesie luidorów. 


dopełnie: arytm. 
dopełnie: arytm. 
dopełnie: arytm. 1. 11 


1. 
l. 
l. 
l. 
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3 
7 
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Noty do czterech głównych dzia- 
Тай arytmetycznych. 


Co do dodawania. 


. Jeżeli mamy wiele liczb dodać razem; można dla 
ufatwienia odbyć kilka dodawań cząstkowych, i do- 
dać razem summy szczególne z tamtych, wypadłe. 
Widoczna iest iż połączenie tych wszystkich summ, 
cala summę okaże. 


Co do odeymowania. 
Odeymowanie można zamienić w dodawanie 
za pomocą dopełnień arytmetycznych (по 410). 
Sposób ten szczególnićy użytecznym iest wtenczas 
gdy iest wiele dodawań і odeymowan . następnych, 
co się okazuie z przypisku do по Ąro. ` 


Co do mnożenia. 


. _ Gdy mnożnik zawiera cyfry wielokrotne iedne 
względem drugich, natenczas iloczyny cząstkowe 
znayduią się bardzo łatwo. Rożmnożywszy, mnożną 
np. przez З, aby ią rozmnożyć przez 6, biorę tyl- . 
ko 2 razy iloczyn znaleziony z rozmnożenia przez 
3, a wziąłbym go 3 razy, maiąc mnożyć liczbę 
f podaną przez, g. Rozmnożywszy zaś mnożną przez 
З gdybym ią miał mnożyć przez 4 wziąłbym tam- 
tego iloczynu połowę; i t. d. pamiętaiąc zawsze na 
właściwe mieysca cyfer iloczynów cząstkowych. 
Wiemy iż, mnożenie można uskutecznić żaczy- 
i naiac przez cyfry naywyższe mnożnika (obacz przy- 
pisek do n° 76). Postępowanie to przez które mo- 


r 
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Zcmy zaraz poznać SA mające naywiększą wartość 
a na których częstokroć przestaiemy , słaży do skró- 
cenia mnożeń 2 dziesiytnemi gdy znaczną ich liczbę 
zawierają czynniki, a iloczyn ma być zbliżony tylko 
do kilku dziesiętnych. ` 


Niech będzie np. 576,24863957 do pomnożenia 
przez 2609, 457 2 czego iloczyn ma być tylko. mnićy 
iak о iednę tysiączną zbliżony. Trzeba tu- mieć 
wzęlad na iloczyny cząstkowe mogące znacznie 
wpływać na części tysiączne. Itak rozmnożywszy 
6 dziesięćtysiącznych mnoźněgo przez 0 iedności 
mnożnika, mieć będę 54 dziesięćtysiącznych Li. 5 
tysiącznych które chcę zachować. Ażeby sobie za- 
pewnić dokładność nieiako wyższą niż żądaną, będę 
mnożył setne tysiączne mnożnego przez iedności 
mnożnika; lecz gdy cyfry mnożnika. таја iedności 
dziesięć razy, sto razy lub tysiąc razy większe,. 
mnożyć będę przez nie dzięsiętne , dziesięć „razy , 
sto razy lub tysiąc razy mnićysze niż te które by- 
ły rozmnożone” przez iedności mnożnika; przeciwnie 
gdy cyfry mnożnika zawierają części dziesięć razy, 
sto razy lub tysiąc razy mnićysze niż iego iedno- 
ści, dosyć iest mnożyć przez nie cyfry mnożnego 
dziesięć razy, sto razy lub tysiąc razy wyżsżćy 
wartości niż te które były rozmnożone przez ié- 
dności mnożoika. Widać iż tym sposobem ostatnie 
cyfry iloczynów cząstkowych będą iednościami tegoż 
samego rzędu względem iedności głownćy mno- 
Źnego, i dla tego też znaydować się muszą w ie- 
дпёу kolumnie. 

W podanym przykładzie napisawszy mnożnik 
pod mnożnym tak, ażeby tego setne tysiączne O- 
znaczone kropką, były w iedńćyże kolumnie z ie- 
dnościami tamtego, zaczynam mnożyć przez, 2, 
które Ze są stami względem iedności mnożnika , za- 
-czynam więc od mnożenia przez nie cyfry 5 która 


` 
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zawiera części 510 razy mniéysze % 
względem iedności cyfry oznaczo- 576,24863957 


пёу 3. Maiąc mnożyć przez 6 269457 
dziesiątków mnożnika zaczynam 11524972790 
od mnożenia 9 które są częścia- 3457491834 
mi dziesięć razy mnićyszemi wzglę- 518623767 
dem iedności cyfry oznaczoney 23049944 
3, itd. W znalezionym iloczynie 2881240 
całym 155274,00943 ротпат 403388 


dwie ostatnie cyfry 43, i mam — V 
iloczyn żądany do _ tysiącznych 155274,22943 
części przybliżony 155294, 229. 

e zaś 29 zbliża się bardzo do Зо i że sig pomi- 
nęło niektóre cyfry w iloczynie cząstkowym, iloczyn 
cały mbićy niż. o iednę setną zbliżony będzie 
155274, 23. Gdybyśmy tu  uskutecznili mnożenie 
zwyczaynym sposobem, . znaleźlibyśmy iloczyn 

155274,22967261349 zkąd widziemy że iloczyn 
sposobem zbliżonym wyrachowany nie różni się od 
iloczynu dokładnego iak о 2 dziesięciotysiączne do- 
piero, i następnie mnićysze ' części. 


Co do dzielenia: 


W dzieleniu użyć można następuiącego sposo- 
bu skrócenia za pomocą którego znayduie się iloraz 
bardzo łatwo bez większego uchybienia iak о ie- 
dność: wykreśla się w podzielnóy z prawćy strony, 
tyle cyfer mniey iedną, ile ich iest w dzielniku , 
przez ten zaś uskutecznia się dzielenie pozostałey 
podzielney aż do ostatnićy cyfry zachowanćy. Potćm 
zamiast spuszczania obok reszty następuiących cyfer 
w podzielnćy, opuszcza się cyfra iedności w dzielnika 
i posuwa się dzielenie zmnieyszaiąc dzielnik o iednę 
cyfrę za każdćm dzieleniem następnóm aż do osta- 
tnićy cyfry. | 4 
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Niech hędzie np. liczba 794386253 do podzie= 
lenia przez 8647. Biorę liczbę 794386 za podziel- 
ną, a znalazłszy dwie pierwsze cyfry ilorazu z resztą 
7509, dzielę ią przez dzielmk w którym opuszczam 
7 jedności naznaczone kropką; znalazłszy trzecią cy- 
{те ilorazu z resztą 597 dzielę ią znowu przez dziel- 
nik w którym opuszczam 4 dziesiątki i t.d.» 

Można tu widzieć wzór porównawczy dwóch dzia- 
Jan dzielenia, zkąd się okazuie że iloraz sposobem 
skróconym wyrachowany różni się od prawdziwego 
o iedność. 


Dzielenie zwyczayne Dzielenie skrócone 
794386253 | 8647 194386255 | 8647 
16156 71868 16156 701860 
73092 201303 7509 97% 
59165 597 | 
72833 81 
(3657) (9) 


Sposób ten gruntuiący się na zasadzie wyłożo- 
néy pod по 106; 107; szczególnićy iest dogodny gdy 
w liczbach e ych są części dziesiętne, a me ma 
być lub bardzo mało cyfer całości w ilorazie, na- | 
tenczas bowiem dzielnik zaraz się zaczyna zmnićyszać. 

„_Naprzykład , maiąc dzielić 155274, 229 672 67 
| ay FEA zważam -nayprzód że powinno być 
trzy cyfry całości w ilorazie, (n° oo), а zachowuiąc | 
kilka tylko cyfer dziesiętnych, szukam zwyczaynym 


- Р 


tat 
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sposobem dwóch pierwszych E AN 
cyfer ilorazu, potém zaś uży- 1552742296... |269457 


waiąc skrócenia októrém mó- 2054572 576,249 
wiemy znaydę iloraz który 168573 z 
w tysiącznych dopićro czę- 6703 

ściach różnić się będzie od 1315 

prawdziwego. Gdybym zaś 239 

zwvczaynym sposobem zna- (5) 


lazt trzy pierwsze cyfry ilo. 
razu, natenczas różniłby sie 
on od prawdziwego dopićro 
w setnych tysiącznych. 


Skrócony ten sposób dzielenia. fatwo iest za- 
stosować w zamianie ma dziesiętne ułomków zwy- 
czaynych wielkiemi liczbami wyrażonych. 


Gdy iaką wielką liczbę wypada często brać za 
dzielnik lub za mnożną, nateuczas wygodnie iest na- 
` pisać sobie pod ręką szczególne iloczyny tey liczby 
przez pierwsze dziewięć liczb poiedynczych : 


np. 1 х 13913 == 13913 
2 x 13913 = 27826 
3 x 13913 = 41739 
4 x 13913 = it.d. (porówn: по 3391354). 


. Jeżeli mam ułomek do pomnożenia przez liczbę 
dzielącą dokładnie iego mianownik, otrzymam zaraz 
prosty wypadek dzieląc mianownika. Wzaiemnie ma- 
- jąc ułomek podzielić przez liczbę dzielącą dokładnie 
iego licznika otrzymam zardz prosty wypadek dzie- 
Јас licznika (по 126). 


‚_ Маас więc do pomnożenia ułomek prżez taka 
liczbę która się daie rozłożyć na 2 czynniki, a jeden 
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z tych zawiera: się w mianowniku; podzielę go przez 
tenże czynnik, a licznik pomnożę 112 tylko przez 


drugi czynnik ; np. aby rozmnożyć 3? przez 15 na- · 


piszę 5 „Podobneż skrócenie ша mićysce w dziele- 
niu np. 55: (2 


T> 


NP 
- 


KONIEC. 


A 


= 


EJESTR. RZECZY: 


— —e – 
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Zagadnienia. 
O Rachunku liczebnym 


O działaniach głównych 
arytmetyki na liczbach całych 


1 dziesiętny ch. 


O dodawaniu liczb całych i dziesiętnych RA 
Zagadnienia 


mioł ENIU 


— |O dzieleniu liczb całych i dziesiętnych 


Zagadnienia 
Zagadnienia w ktore Yu жу ą poprz bet a- 
łące działania połączone 


O działaniach głównych 
arytmetyki z ułomkami zwy- 
zę nemi. 


= EEE тев nia 


Zagadnienia y. +: азу” 65] 
O odey mowaniu ułomków 
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„agadnienia моге wchodzą poprzedz 
działania ułomkow połączone 


O zamianie ufomkow zwyczaynych na 
лепе 1 WZAIEM. O ułomkach erylodycznych 


Zagadnienia 

O działaniach głównych 
z liczbami wielorakiemi czyli 
różnogatunkowemi. 
O dodawaniu liczb wielorakich 


zagadnienia е A 2 ni 90 
O odeymowaniu i 


zagadnienia , t 
O mno eniu liczb wielorakich 
Za дете nt { 

O dzieleniu liczb wie bordkie h 
Zagadni nia 


O formowaniu potęg 
ciaganiu pierwiastków 


0 wyciąganiu 
Zdgadnienia 


O stosunkach proporcy iach 
ostępach 


О własnościach ргорогсуу ғ postępów 
różnicowych Ч 


ASROŚCIACH proporcy) ¿ pos ерои lio- 


razowych 


- - 
ołączenia czyli mieszania, 

talszywego założenia 

7 


każdey z tych recut dodane 


osobne zagadnienia 
f 


O losarytmach. 


O 


7 5558 Ç 
Zagadnienia 


O układzie nowych miar 
powodu tego układu 

TABLICE METROLOGICZNE 
ILOO5CŁ 


)OWierze 


Miary obięteści 


Stosunki zbliżone pots kuch miar nowych 
z dawnemi wyrażone w liczbach 
[4 aty [4 h 
Rozwiązanie ` zagadnien w 
x dawan ) ch 
oty do czterech 8 
tmetycznych 


v 


REJESTR 
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Niektórych rzeczy szczególnych poprzedzaiącym 
rejestrem ogólnym nie wskazanych. 


4 


Systemat naszego liczenia gruntuie się na 


tey zasadzie: że w ciągu cyfer położonych 
iednych obok drugich, waźność każdćy 
z nich staie się postępnie dziesięć razy 
większą z mićysca na mićysce idąc od pra- 


wćy ręki do lewćy, i dla tego toaryt-' 


metyka nasza zowie się dziesiętną 


Użycie dziesięciu znaków liczebnych nie 


Systemat liczenia dwunastny byłby dogod- 


było rzeczą konieczną, bo można było 
użyć ich mnićy lub więcćy i wprowadzić 
iakikolwiek ukfad liczenia 


nieyszy od systematu dziesiętnego. 


Dodawanie i odeymowanie nie może się od- 


bywać tylko na liczbach iednorodnyct. 


Definicyie ilości przydąynych i odiemnych, 


gdzie się oraz pokazuie 17 summa może 
być mnićysza od iednćy z liczb które 


` 14 swóćm połączeniem formuią, wzaie- 


mnie, różnica może być większa niż liczba 
ad którćy się odeymowało; a stąd, iż 
dodawanie nie zawsze iest zwiększaniem 


ani odeymowanie zawsze zmnićyszaniem. n° 


Okazanie iż dwa lub więcóy czynników 


rozmnożonych przez siebie w iakimkoł- 
wiek porządku daią zawsze ten sam ilo- 


по 29 


по Зо < 


по 31 


по 36 i 37 


61 do 64 


ступ. a (wę MAT U ZRT 76 


. 


(o) 


Mnożnik oznaczaiąc ile razy ma się wziąć 
mnożny powinien być uważany iako liczba 


ogólna; a stąd iloczyn mieć będzie ie- ` 


dności tćyże natury co mnoźny. . 
Definicyie liczb wielokrotnych, pierwotnych. 
Dla czego za każdćm dzieleniem cząstkowóm 

nie można nigdy wiecóy гове w ilo- 

razie iak g. . 

Sposób poznania PRAW Фын йр 


по 80 
по 87 i 89 


n 99 


kładnych iakićy liczby.. . . « .; по тогі тол 


Sposób przybliżenia prawdziwćy ważności 
ilorazu gdy ten dokładnym być nie może. 

Natura iedności ilorazu oznaczona iest ЕМ 
zadanie. 7:50: sq 


Wszystkie sposoby ааа адаб 


до iednakowego mianownika gruntuią się 
na zasadzie; iż można czynić w ich wy- 
rażeniu różne iy bez PASY ich 
ważności. U. . ZU e 
Sposób zwracania ułoników dą nayprostsze- 
go wyrażenia zależy od sposobu poznania 
czy liczba podzielna iest przez 2, 3,5, itd. 
a szczególniey od sposobu znalezienia 
naywiększego dzielnika spólnego dwóm 


no 


n° 


n° 


132 


liczbom. `. . « mo 134 do 138 


Sposób łatwy znalezienia ważności: ułomka 
ułomków. -. . . 


Z mnożenia przez 'ufomek dezhi ҮС 
musi mnićyszy а z dzielenia iloraz więk- 
szy niż druga liczba do działania wcho- 
dząca ; stąd, wyraz mnożyć nie zawsze 

odpowiada znaczeniu powiększać, ani 
wyraz zawierać nie zawsze bywa uży- 


по 


166 


tym właściwie w dzieleniu. . , по 1661167 


a 


(°) 
Zastosowanie sposobu szukania naywieksze- 
go spólnego dzielnika dwóch liczb do 


rozwinienia ułomku AZORY na ufo- 
mek ciągły. o . . „BO 174 


Przy opuszczaniu cyfer dziesiętnych iską 
należy mieć ostrożność aby błąd był 


iak naymnićyszym. o. . „6 + + MS 887, 
Krótka wiadomość o miektórych iednościach 
miar pospolicie używanych. . ...« . n° 190 


W dodawaniu liczb wielorakich czas ozna- 

czaiących zachodzić mogą zda 

względy. siria 1. no 192 
W wynoszeniu liczb mą potes „wyższych R 


„ się skraca działanie. n° 217 

Definicyia wykładnika vw . + « + . по 218 
Definicyia liczb niespółmiernych 43:48 io аде 
Umieiąc. "wyciągać pierwiastek kwadratowy : 

i sześcienny, iak można wyciągać рїёг- 

wiastek z liczby „którćy wykładnik iest 

potęgą z 2, lub potęgą z 3, hb ilo- 

czynem potęgi z 2 przez potęgę z 3. ,_ n° 246 
Jakie odmiany czynić możaa w proporcyi 

różnicowćy bez ićy zepsucia . . n°269 do 271. 
Jakie odmiany czynić można w proporcyi ' 
, ilorazowey bez iéy zepsucia, n° a89 do 292 


Uwagi nad analogiią zachodzącą między 

własnościami stosunków proporcyy i po- 

stępów różnicowych i ilorazowych. по 299 - 
Sposoby łatwego rozwiązywania zagadnień 

reguły trzech PASYWA 

stosunków . « « . . . по Зоб do 309 
Ściśle uważaiąc, iest tylko са gatunek 

reguły trzech chociaż iost liczba prawie _ 


i ТЕЛЕС 
nieskończona zagadnień do których tą 
„można stosować . « . . . . » по 30g 
Sposób używania tablic metrologicznych n° 321 do 324 
Zastosowanie własności ułomków z ułomków 
do zamian miar i pieniędzy .. . * . ne 324 
Sposób ułatwiający rozwiązanie zagadnień 
procentu składanego | . по 334 do 338 
W zagadnieniach reguły odtrącania, gdy kwo- 
ta od którćy chcą odtrącać miała być 
spłacana częściami przez znaczny przeciąg 
„czasu , zachodzi wiele względów. no 343 
W zagadnieniach reguły spółki zachodzić 
mogą wątpliwości przy rozdzieleniu stra- 
ty pomiędzy spólmków którzy mieli współ- 
ce nierówne kapitały przez nierówne cza- 
sy. Rachunek w tym razie zależyć po- 
winien od warunków umowy i zastosowa- 
, nych do nićy okoliczności. no 349 do 35r 
Reguły połączenia używa się do wzięcia 
środka między wypadkami z doświad- 
czenia lub postrzeżeń otrzymanemi, a. 
które nie zgadzają się z sobą. Między 
tą regułą i rachunkiem prawdopodo- 
, bieństwa zachodzi analogiia. no 35g do 362 
Jakie zagadnienia zowią się niewyznaczone. по 367 
Co się nazywa układem czyli systematem 
logarytmów. Ten będąc dowolny może 
być rozmaity. Jaki systemat do ułoże- 
nia zwyczaynych logatytmów przyięto. no 379 
Przykład okażuiący drogę szukania lóga- 
rytmów liczb pierwotnych. . . . . n° 386 
Sposób znalezienia logarytmu liczby która 
się w tablicach mie znayduie. no 398 do 403 


s 


А 
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Sposób znalezienia odpowiadaiacego danéy 
liczbie logarytmu który sie w tablicach i 
nie znayduie WY no 403 do 409 

Użycie dopełnień Arytmetycznych do u- 

łatwienia rachunków z logarytmami« пе 409 do 413 
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i мау 5 swe урт SAE 
ak FUT A е аав, 1 talar у t бо) 
Bł Oe ge Нори AOTC А" UOR 
GM «e «0: w grosz | 1 grosz” « RO A m. doszli 
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CO DO WAG. 
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Се: znaczy . . . cetnar | т ċetnar waży. 4 kamienie. 


k. . . . + . „kamień | r kamień . . 25 funtów 
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G. lub M. grzywna c. marka grzywna . . . 8 uncyy 
unc, lub š: . + uncya uncyia (. e me s 2-1uty 
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